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ΙΑΝΤΙΚΝ αν 


ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΟ: ἃ 
ΑΝΤΙΛΕΡΟΠΟΡΙΚΟ 
ΣΥΣΤΗΜΑ ΛΕΙΑ 


ΜΕΙΏΣΗ ΣΥΜΒΑΤΙΚΩΝ 
ΛΥΝΑΝΕΩΝ ΣΤΗΝ ΕΥΡΩΠΗ: 
ΤΑ ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΟΦΕΛΗ 


ΡΟΜΠΟΤ ΣΤ0 ΔΙΑΣΤΗΜΑ 
Τ0 ΧΑΟΣ Σ10 ΣΥΜΠΑΝ 
ΕΞΥΠΝΑ ΒΛΗΜΑΤΑ ΟΛΜΩΝ 


ΗΛΙΘΚΕΝΤΡΙΚΗ θΘΕΛΡΙΑ 
Η ΠΟΛΕΜΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ Τ0 ’40 


.ΠΑΝΑΖΟΥΜΕΚΑΛΥΤΕΡΑ. 


μά μεγαλοπρέπεια, Π απλότητα και η 
γεύση της κουζίνας της Ρώμης, 
χαρακτηρίζεται απὀ µια µακρὀχρονη 
Ιστορική παράδοση που ακόµα και 
σήµερα προκαλεἰ ἐκπληξη στους 
γαστρονόµους, 

Ρώμῃ, η αιώνια Πόλη Σελ. 62 


νικά ανάµεσα στο Τσιµέντο µια 
πολύβοη λαϊκή αγορά μεταφέρει τα 
φρέσκα αρώματα των κηπευτικών, 
μόλις µερικές εκατοντάδες µέτρα απὀ 
την πόρτα µας, 

Πανδαισία Χρωµότων - Συμφωνία 
Αρωµότων Σελ. 48 


Μι, Πρόσφατη έρευνα αποκάλυψε 
ότι η λήψη συγκεκριμένων τροφών 
µπορεί να επηρρεάσει σε σημαντικὀ 
θαθμὸ το επίπεδο της διανοητικής 
λεπουργίας, 

Τα δυνατά μυαλά Σελ. δό 


Η «Όνομασία προέλευσης ανωτέρας 
ποιότητος» ΝΕΜΕΑ, εἶναι απὀ τις 
Πρὠτες που θεσπίστηκαν στην Ελλάδα 
του 1971. 

ΕΙδικό Ἔνθετο: Κρασιά ΝΕΜΕΑ 


απὀ τις 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ 
ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε, 


νο ΜΑ 
Φὔκο ἴΛ 
ΝἒΝ, 1Ο κ 


ΛΕ 
ἘΛΗΣΕ ἠλβοιν 


ΙΚΑΒύΡ ΑΕΗΟΡΡΟΒΤΙΝά 6ΕΝΤΗΕ 


ΓΡΑΦΕΙΑ: ΘΕΟΦΡΑΣΤΟΥ 3 ΠΛ. ΠΛΑΣΤΗΡΑ ΠΑΓΚΡΑΤΙ ΤΗΛ. 7018350 ΕΑΧ: 7017104 
ΑΘΛ. ΚΕΝΤΡΟ: ΛΥΚΟΦΡΟΝΟΣ 27 ΠΑΓΚΡΑΤΙ ΤΗΛ. 7513400 


Αν σας αρέσει να ατενίζετε 
τον κόσµο από κάτω έτσι 


΄Η κάπως έτσι 


:, 


..ἳ 


.. Τότε δεν έχετε παρά να έλθετε να τα πούμε από κοντά. 

Θα σας βοηθήσουμε να βρείτε αυτό που σας ταιριάζει στα γούστα και στην τσόπη σας. Τα προϊόντα ΟΟΞΜΟΜ εἶναι 
γαλλικά, ακαταµάχητα, έχουν λεπτομέρεια και αντοχή. Οι τιµές τους Είναι ανθρώπινες και Το πιο σπουδαίο. 

ΔΕΝ ΧΡΕΙΑΖΟΝΤΑΙ ΔΙΠΛΩΜΑ ΠΙΛΟΤΟΥ ΑΠΟ ΤΗΝ Υ.Π.Α. Αναλαμβάνουμε τη σωστή σας εκμάθηση σύντομα. 


Ύστερα απὀ επίµονη ζήτηση των φίλων πελατών µας 
ετοιµάσαμµε για σας που αγαπάτε τα υἱ ΤΒΑ ΙΙάΗΤ, 
µια υπέροχη βιντεοκασέτα διαρκείας 1 ώρας 

-με ότι εκλεκτότερο φανταστείτε. 
Θα ενθουσιαστείτε. 
Τιμή µόνο 3.650 

Στέλνετε και µε αντικαταβολή 


ΔΙΑΤΙΘΕΝΤΑΙ ΜΟΝΟΘΕΣΙΑ, ΔΙΘΕΣΙΑ ἓ 
ΜΕ ΠΑΝΙΣΧΥΡΟΥΣ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ ΒΟΤΑΧ 


ΑΠΟ 45 - 61 ΙΠΠΟΥΣ, 
ΜΕ ΕΧΤΗΑ ΠΛΩΤΗΡΕΣ Η 9µΚΙ. ο. 14 
οωυμιος ΤΗ --κς κόρον το ο ποιες περα. πκαβασεκ ατμό ε πκαφα - 


ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΟΣ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 
ΣΤΑΥΡΟΣ ΑΒΡΑΜΟΓΛΟΥ 


Ι 

Ι 

| 

Ι 

μπκ-το-το-ντ---πκακακα-τ-πκτασεκ κα κκ ταοακ εκ πακακακ-ππκκαακ-ππασας-χααςακ--τ-τπαππκασεσστε-πκπα-Ἀκκωστες---- πε τττανττ τεστ ονσπαπικκ πας ποτε εστεἙξτστοττστ | 

Αν θέλετε απλώς να γευθείτε µια χαμηλή βόλτα 
κάτω από τον Αττικό ουρανό, ἵ ΠΟΛΗ «νι 

κλείστε το ραντεβού σας. | 

Για τιµή γνωριμίας µόνον 6.000 Δρχ. 

| 


ΠΤΗΣΗ 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΕΤΟΣ ΙΔΡΥΣΕΩΣ 1979 


ΕΚΔΟΤΗΣ 
Σόφη Καβαθά 


ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Κώστας Καβαθάς 


ΥΠΕΥΘΥΝΟΙ ΥΛΗΣ 
Πάνος Φιλιππακόπουλος 
Γιῶργος Χριστογιαγνάκης 


ΚΑΛΛΙΤΕΧΝΙΚΗ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ 


Γιῶργος Κουράσης 
Ζωή Δημητρακέλλη 


ΔΗΜΟΣΙΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ - ΔΙΑΦΗΜΙΣΕΙΣ 
Σόφη Καβαθά 
Δημήτρης Γιαννάκης 
Γιάννης Βρόντος 


ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 
Κώστας Καβαθάς 
Βασίλης Γιαννακόπουλος 
Μιχάλης Σταυρόπουλος 


ΜΟΝΤΑΖ 
Γιάννης Παπαβασιλείου 


ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟ 
Πέτρος Μεϊντάνης 


ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Πέλη Κουκουτού 


Γο περιοδικὀ «ΠΤΗΣΗ» εκδίδεται απὀ Την 
«ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ» Α.Ε., Γοργίου 6 ἃ 
Αναπαύσεως, Αθήνα 116 386, τηλ. 92308320 
Αρ. Ι55Ν 1105-1310 9 Η «ΠΤΗΣΗ» κυκλο- 
φορεί σ᾿ όλη την Ελλάδα την 20η ηµέρα κὀθε 
µήνα ο Διάθεση - Διανομή: Κεντρικό Πρακτο- 
ρείο Ημερήσιου και Περιοδικού Τύπου Α.Ε. 
Σοφοκλέους 4], Τηλ. 32.11.0699 Υπεύθυνος 
σύμφωνα µε το νόµο: Κὠστας Καβαθάς, Γορ- 
γίου 6. Αθήνα 116 36 9 Εκτύπωση: Ιωνία 
Εκτυπωτικαί Επιχειρήσεις Α.Ε, Φραγκοκλησ- 
σιάς 7, 151 25 Μαρούσι, Τηλ. 68.46.7370 Φω- 
τοστοιχειοθεσία: 4Γ8/ΠΗ, Βουλιαγμένης 19 8 
Περραιβού 10, Αθήνα, Τηλ. 92.24.8493 ΕΕχ: 
32.44.4679 χειρόγραφα, διαφάνειες και φω- 
τογραφίες που στέλνονται για δημοσίευση 
δεν επιστρέφονται, ανεξάρτητα εάν ὅημο- 
σιευθοὺν ἡ ὀχι9 Λόγω στενότητας χώρου το 
περιοδικὀ διατηρεί το δικαίωμα να περικόπτει 
επιστολὲς που δημοσιεύονται, χωρίς όμως να 
αλλοιώνεται ἡ να μεταβάλλεται το νόημα που 
περιέχουν ο ΟΙ απὀψεις που εκφράζονται 
στα ενυπὀγραφα άρθρα δεν εκφράζουν απα- 
ραίτητα τη γνώµη του περιοδικού 9 ΑΠαΥΟ- 
ρεύεται η αναδημοσίευση άρθρων, Τµηµότων 
άρθρων, σχεδίων και φωτογραφιών χωρίς την 
ἐγγραφη ἀδεια του περιοδικού. 


5 “ΡΤΙΦΙ”’ (ΕΙ/ΦΗΤ) πιβοβΖ/πθ {5 ρυδ!/- 
89/86 οη {8 20/6 οἱ 986” πποπίῃ θχοθρί 
Αυσυςί ϐγ “ΤΕΟΗΝΙΟΑΙ. ΡΗΕΦΦ” 8.4. 6, 
Θογσίου δΙΓ,, Αίῃθη5 116 36, ἄ/θεοθ, (8. 
92,90.832 (3 πο), ΙΘΙΘΧ: 222198 ΤΕΟΗ 6Η 
9 ΤοΙθ/ΑΧ: 90.30.8369 /95Ν Νο Τ105-13109 
ΑΙ ΕσΙογίΒ/ οοΓ/θδρΟΠάΒΠΟΘ 5Που/ά 9 
866/05566 (ο Μ/. Οο5ἱ85 08νβίΠ85, ΕσΙίο- 
ΓΙ8/ -Ο/ΓΘΟ(ΟΓ. 


9 ΣΥΝΔΡΟΜΕΣ ΓΙΑ ΕΝΑ (1) ΧΡΟΝΟ: 
ΕΛΛΑΔΑ, ΚΥΠΡΟΣ 3 800 δρχ. ΤΡΑΠΕΖΕΣ - 
ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ 5.000 δρχ., ΕΥΡΩΠΗ 5.500 ὄρχ. 
(Φ 36 δολάρια ΗΠΙΑ), ΑΜΕΡΙΚΗ - ΚΑΝΑΔΑΣ - 
ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ - ΑΣΙΑ 6000 δρχ. (6 38 δολάρια 
ΗΠΑ) 

Εμµβάσµατα - Επιταγές: Πέλη Κουκουτού, 
Γοργίου 6, Αθήνα 116 96. 


Η συνδρομή εξωτερικού Θα πρέπει να σταλεί 
µε τραπεζική επιταγή (88ΠΚ οΠθσυθ) µε το 
αντίστοιχο ποσό σε συνάλλαγμα) 


ϱ ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩΝ: Παλιά (και καινούρ- 
για) τεύχη πηῃς ΠΤΗΣΗΣ κοστίζουν τώρα 400 
ὄρχ. και µπορείτε να τα βρείτε στα γραφεία 
µας. Αν Θέλετε να λάβετε σπίτι σας, θα πρέπει 
να µας στείλετε και τα ταχυδρομικά τέλη, που 
φτάνουν τις 30 δρχ. για κάθε τεύχος. Σπην 
περίπτωση αυτή πρέπει να στείλετε Ταχυδρο- 
µικώς επιταγή στη διεύθυνσή µας: Γοργίου 6, 
Αθήνα 116 36, στην οποία να σημειώνετε τον 
αριθµό του τεύχους, και την ἔνδειξη «ΠΤΗ- 
ΣΗ». 9 Τα τεύχη 1-18, 22 έχουν εξαντληθεί 


4 


Το Νογίηῃγορ Β-2 αποτέλεσε την εκλογή της 
υ9ΑΕ σαν το μελλοντικό στρατηγικό βομβαρδιστικό που θα 
µπορεί να διεισδύει στη σοβιετική αεράµυνα πέραν του ἑτους 
2000. Το υψηλό όµως κόστος καιη ύφεση στις σχέσεις των 
υπερδυνάµεων επαναπροσδιορίζουν την επιλογή αυτή. Πώς 
εξελίχθηκε και ποιά είναι σήµερα η κατάσταση; 

Διαφάνεια εξωφύλλου: 
Ἠντίσαηϊ ΡαϊἴεΓ5οπ ΑΕΒ 


ΑΠΟΚΛΕΤΙΚΟ: 
ΑΑΤΙΛΕΡΟΠΟΡΙΚΟ 
ΤΗΤΤΗΜΑ 


ΤΑ ΕΛΛΝΗΙΣΑ 09Η 
ΡΟΜΠΟΤ Τὸ ΜΙΑΤΤΑΜΑ 


ΗΠΑ ΕΑΝΑΙΝ 0Λ401 


ΜΟΛΙΣ ΛΕΠΤΟ 


Αποκλειστική παρουσίαση του ελληνικής σχεδίασης 
και κατασκευής αντιαεροπορικού συστήµατος ΑΒΙ5. Ποιές λύσεις προσφέρει στα ιδιαίτερα 
ελληνικά προβλήµατα; 


Η σηµαντική ικανότητα διεξαγωγής πολεμικών επιχειρήσεων τη νύκτα αποκτά 
νεες διαστάσεις µε την εισαγωγή σε υπηρεσία του συστήµατος |! ΑΝΤΙΒΝ. Πώς επηρεάζει την 
ισορροπία στο Αιγαίο η απὀκτησή του απὀ την Τουρκική Αεροπορία; 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 


Το σημαντικότερο μεταπολεμικό βήμα σε θέµατα αφοπλι- 
σμού έγινε τον περασμένο Νοέμβριο στο Παρίσιµε την υπο- 
γραφή της Συμφωνίας Περιορισμού των Συµβατικών Όπλων 
στην Ευρώπη. Το άρθρο εξετάζειτις σημαντικές επιπτώσεις 
που ἐχει η συμφωνία αυτή στην Ελληνική Αμυντική 

Πολιτική. 


Ζούμε τελικά σε µιά όαση τάξης µέσα σε µιά θάλασσα ατα- 
ξίας, Πόση τάξη υπάρχει τελικά στο σύμπαν; 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 3 


Το έργο του σημαντικού 
Ἐλληνα επιστήμονα 
παρουσιάζεται από τις 
σελίδες αυτού του 
άρθρου µαζίµε αναφορά 
στις επιπτώσεις που είχε 
στη θεώρηση του 


Κόσμου. ’ 
Το κυριότερο μειονέκτημα 
των όπλων καμπύλης τρο- 
χιάς είναι η έλλειψη ακρίβει- 
ας στη βολή και η αδυναμία Το τριτοµερος της 


ιστορίας της Π. Α. καλύ- 
πτει την περίοδο µέχρι 
καιτον ελληνοϊταλικό 
πόλεμο. 


τους να χρησιμοποιηθούν 
εναντίον κινούμενων στό- 
χων. Δύο νέα προγράµµατα 
προσπαθούν ναλύσουν αυτά 
τα προβλήµατα. Πόσο επιτυ- 
χημένα είναι όμως; | 


Το αφιλόξενο και επικίνδυνο 
διάστηµα είναι οιδανικός 
χώρος γιά την εφαρµογή της 
ρομµποτικής. Το άρθρο εξετά- 
ζειτην εξέλιξη των διαφό- 
ρων συστηµάτων σε χρήση 
αλλά καιτα πράγµαταπου 
πρὀκειται να ἐλθουν σύντο- 


μα. 


Γκ 


Το Κουίζ του 99/ 
13 ερωτήσεις που ζητούν απάντηση 


Διανύουμε ήδη τις πρώτες µέρες του 1991. 
Η εποχή είναι κατάλληλη για προθλέψεις. Οἱ 
προθλέψεις όµως στην Ελλάδα είναι παρα- 
κινδυνευµένες, καθώς δεν ξεπερνούν µε 
ασφάλεια το χρονικό ορίζοντα της µιάς 
εθδοµάδας! ΓΙ αυτό και αποφασίσαμε να 
υποδεχθούµε το 1991 µε µιά σειρά από απο- 
ρίες και ερωτήματα που πιστεύουμε ότι θα 
ήθελε να ρωτήσει ο µέσος φορολογούμεγνος 
πολίτης της δύσμοιρης αυτής χώρας. 


1 Φυγάδες απὀ την Αλβανία είχαμε γύρω στις 
10.000 μέχρι τώρα. Από τη Βουλγαρία πόσους 
περιμένουμε το Φεβρουάριο και το Μάρτιο; 
Είμαστε έτοιμοι για ένα τέτοιο ενδεχόμενο; Ἡ 
θατους υποδεχτούµε κι αυτούς µε τη µεγαλο- 
πρεπή διανοµή χιλιάρικων μπροστά στις κάµε- 
ρες των 

τηλεοράσεων; 


2. Τις πληροφορίες για το τι συμβαίνει µέσα 
στην Αλβανία πως τις παίρνουμε άραγε; 


3. Τις επενδύσεις που υποσχόµαστε στον 
Αλία είμαστε σε θέση να τις υλοποιήσουμε; Αν 
διαβάζει ελληνικές εφημερίδες δεν είναι 
σίγουρο ότιθα µας πάρει σοβαρά. (βλέπε 
περίφημο Πετροχηµικό, που δέκα χρόνια 
τώρα βρίσκεται αποθηκευμένο στην Αγγλία. 
Εκτὸς και ἀν αποφασίσαμε να το φτιάξουμε 
στη Βόρειο Ἠπειρο!) 


4. Μήπως και εδώ µας πρόλαβαν οι Τούρκοι 
στέλνοντας πρώτοι τον υπουργό Προεδρίας 
μαζί µε µία ομάδα 70 επιχειρηματιών; 


5. Τίρανα ή Κόσοθο; Αυτό είναι το ερώτημα 
γιατους επαναστατούντες Αλθανούς, 


6. Τα «τρομερά» Άλφα Τζετ και τα «σύγχρο- 
να» Ε-Ί04 που πήγαν για να σώσουν την 
Τουρκία απο τις ορδές του Σαντάμ Χουσεῖν 
µήπως γράφουν ΔΕΕ (Δυτικοευρωπαϊκή 
Ενωση) κάτω απο τα φτεράτους; 


7. Εμείς τι ρόλο παίζουμε στην επιχείρηση 
σωτηρίας του Οζάλ; Δεν αρκείη σιωπή; 


8. Αφού η Τουρκία σώζεται µε Άλφα Τζέτ γιατί 
ζητάει Πάτριοτ και Μ-1 από την Αίγυπτο; 


9. Μήπως γνωρίζουν οι Έλληνες υπεύθυνοι 
ποιός θα χρηματοδοτήσει την αγορά 40 Ε- 
166 της Αιγύπτου απὀ την Τουρκία; 


10. Μια και δεν «προκάνουµε» να πάρουµε 
εγκαίρως τα 20 επιπλέον Ε-16 (παράδοση 
τέλος 1994) δεν τα παραγγέλνουµε καλύτε- 
ρα στην Τουρκία; 

Αφού ούτως ή άλλως θα αγοράζουμε ηλε- 
κτρικό ρεύμα από τη «φίλη και γείτονα»! 


11. Πως ορίζεται ο «τυφλός» στην Πολεμική 
Αεροπορία; Μήπως Ε-»; (πεᾳαἴϊν) 


12. Πόσες φορές άραγε η «Π» έγραψε για 
πολλαπλασιαστές δύναμης και διασυνδεδε- 
µένο σύστηµα έγκαιρης προειδοποίησης και 
ελέγχου, 


18. Μέχρι πὀτε το σύστηµα έγκαιρης προειδο- 
ποίησης θα συμπληρώνεται απο βοσκούς που 
θα αναφέρουν τις παραβιάσεις; 


14. Μήπως Ί2 χρόνια είναι λίγα για να κατακυ- 
ρωθείο διαγωνισμός για το σύστηµα εναέριας 
κυκλοφορίας; 


16. Και με τα αντίµετρα τι γίνεται; Θα ξοδέ- 
Ψουμε τελικά ένα τεράστιο ποσὀν για να βελ- 
τιώσουµε την επιβιωσιµότητα των αεροσκα- 
φών κατά 156; Δεν θᾳ ήταν καλύτερο και πολύ 
οικονοµικότερο να τοποθετήσουµε εκτοξευ- 
τές φωτοβολίδων και αεροφύλλων που µπο- 
ρούν να κατασκευασθούν και στην Ελλάδα; 


16. Όταν µία διατρήτρια παίρνει άδεια µητρό- 
τητας, πως ξέρουμε πόσες λυχνίες απόθεµα 
διαθέτουμε για τα ραντάρ αεράµυνας; 


17, Μπορούν τα Ρ-2 Οράϊον να μετατραπούν 
σε μεταγωγικά; Η ερώτηση έγινε απὀ την 
Ελληνική πλευρά και οι Αμερικάνοι γελάνε 
ακόµη. 


18. Υπάρχει κανένας λόγος να πάθεις συγκο- 
πή όταν σου προσφέρουν ΜΙ«-29 και μάλιστα 
δωρεάν; Στο κάτω-κάτω είναι θαυμάσια αερο- 
σκάφη. 


19. Γιατί άραγε ένας Ἐλληνας κατασκευαστής 
αμυντικού υλικού θα πρέπει να παίρνει µέρος 
στους διαγωνισμούς του Υπουργείου Εθνικής 
Άμυνας µε δύο προσφορές. Μία σαν κατα- 
σκευαστής και µία σαν αντιπρόσωπος; Και 
γιατί είναι πιό εύκολο να κερδίσει το διαγωνι- 
σµό µε τη δεύτερη ιδιότητα; 


20. Τιπιθανότητες έχει ἑνα αντιαεροπορικό 
σύστηµα να γίνει αποδεκτό απὀ το αµερικανι- 
κὀ ναυτικό, όταν δεν δέχεται να το παραλάβει 
ο Ελληνικός Στρατός; 


21. Ποιός θα βγει νικητής απὀ το γκραν-πρι 
των Μ-60; Οι Τούρκοι ή εµείς που κατά πάσα 
πιθανότητα θα τρέξουµε µε το υποδεέστερο 
μοντέλο; (βλέπε Μ-60Α1) 


22. Για πόσο αλήθεια ακόµα τα Μ-48 θα 
συνεχίσουν να κάνουν τζόγκινγκ στην 
άσφαλτο; Ακόμα και ο «κακός» Σαντάμ τα 
µετακινεί πάνω σε πλατφόρμες. 


Αν αναρωτιέστε ποιός θα μπορούσε να απα- 
ντήσει σ᾿ αυτά τα ερωτήματα, χάσατε. Το 
πρόθληµα ακριθώς της Ελλάδας είναι ότι 
κανείς δεν αισθάνεται αρκετά υπεύθυνος να 
το κάνει Π 


Το χρέος στον θρέστη 


«Πώς σε λένε;» ρώτησε ο ρεπόρτερ και πρό- 
τθινε το μικρόφωνο. 


«Ορέστη» είπε το δεκάχρονο αγόρι µε τα 
λαμπερά µάτια και το σχεδόν ξυρισµένο κεφά- 
λι. Η λέξη ακούστηκε καθαρά. Η µικρή έµφαση 
στο ρο, τόνισε το νόηµα, που µόνο ένα δεκά- 
χρονο παιδίµπορεί προσδώσει στις λέξεις. 
«Από ποιό χωριό;» συνέχισε ο ρεπόρτερ. 

Τι σημασία άραγε είχε; Αρκούσε ότι ένα δεκά- 
χρονο παιδί από τη Βόρειο Ἠπειρο που μόλις 
είχε περάσει τα σύνορα, μιλούσε µιά γλώσσα 
που πρωτακούστηκε χιλιετίες πριν καιπου 
στη Βόρειο Ἠπειρο αποτελεί απαγορευμένο 
καρπό για δεκαετίες. 

Και τώρα; Τίκάνουµε όλοι εμείς; 

Τί κάνουν οι δήμαρχοι και οἱ καθηγητές πανε- 
πιστηµίου που χρόνια τώρα αρνούνταν την 
ύπαρξη του Ορέστη; 

Τίκάνουν οἱ πρωθυπουργοί που υποστήριζαν 
το «πρὀτυπο Αλβανικό µοντέλο;» 

Τίκάνουν οι πατριδοκάπηλοι που βλέπουν 
τον Ορέστη σαν το εφαλτήριο ικανοποίησης 
των προσωπικών μεγαλοϊδεατικών Φιλοδο- 
ξιών τους; 

Τί κάνει η «μητέρα Ελλάδα» για τους ρακέν- 
δυτους και εξαθλιωµένους γονείς του µε τα 
σκαµµένα πρόσωπα; 

Ποιές ευκαιρίες ἐχουν να ζήσουν την υπόλοι- 
πη ζωή τους σε µία κοινωνία που θα τους εξα- 
σφαλίσει τα δικαιώµατα της ισοπολιτείας και 
της ελευθερίας; 

Τίπιθανότητες έχουν άραγε να απολαύσουν 
τα αγαθά αυτά στον τόπο που γενήθηκαν και 
μεγάλωσαν; 

Κιεμείς; 

Πόσο γρήγορα άραγε θα αποστρέψουµε το 
πρόσωπο απὀ το δυσάρεστο αυτό θέµα που 
παρισφρύει στη ζωή µας και διαταράσσει το 
αιώνιο βόλεμά µας; 

Με πόση ευκολία άραγε ο Ορέστης θα ξαναγ(- 
γει «Αλβανός» μόλις αισθανθούµε ότι έλαβε 
αρκετή απὀ την ελεημοσύνη µας; 

Το χρέος όµως στον Ορέστη δεν ξεπληρώνε- 
ται µε ελεημοσύνες. 

Η σύγχρονη ελληνική τραγωδία στην οποία 
είναι πρωταγωνιστής περιλαμβάνει και όλους 
εμάς. 

Ἄς µην αφήσουμε στα χέρια ενός ανύπαρκτου 
«απο μηχανής θεού» το μέλλον µας. 


Γιώργος Χριστογιαννάκης 


Ἰωὴ φροΥ/µων τα ΠΕΙδΙά 
υπηρετούν περισσότερο... 


ΤΟ ΘΕΜΑ της διάρκειας της στρατιωτικής 
θητείας εἶναι σίγουρα λεπτό, αφού σχετίζεται 
άµεσα µε την αποτελεσµατικότητα της εθνι- 
κής άμυνας. Κατά συνέπεια δεν προσφέρεται 
γιά αντιπολιτευτική δραστηριότητα ούτε γιά 
εὐκολη κριτική. Άλλωστε, οι παράγοντες απὀ 
τους οποίους εξαρτάται είναι πολλοί, εσωτε- 
ρικοί κι εξωτερικοί, και πρέπει κανείς να τους 
γνωρίζει όλους γιά να µπορεί να ασκήσει κρι- 
τική σε όσους έχουν την πολιτική ευθύνη γιά 
τη διάρθρωση των ενόπλων δυνάµεων. 

Παρ᾽ όλα αυτά, πιστεύουμε πως αρκεί να δια- 
θέτει κανείς στοιχειώδη λογική γιά να απορεί 
(τουλάχιστον) µε τις τελευταίες ρυθμίσεις 
που ανακοίνωσε ο αρμόδιος υπουργός γιά τη 
“μείωση” της θητείας, οἱ οποίες νοµίζουµε ὁτι, 
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όπως συμβαίνει συχνά σε αυτήν τη χώρα, 
διεκδικεί την παγκόσμια πρωτοπορία. Είναι σε 
όλους γνωστό, τουλάχιστον σε όσους δεν 
κρύβονται πίσω απὀ το δἀχτυλό τους, ότι στις 
ελληνικές ένοπλες δυνάμεις επικρατεί µιά 
νοσηρή κατάσταση όσον αφορά τον τρόπο 
κατανομής των στρατευσίµων στις διάφορες 
µονάδες. Η κατανομή αυτή δεν γίνεται µε 
βάση τις εἰδικές γνώσεις και ικανότητες του 
καθενός και τις αντίστοιχες ανάγκες των 
μονάδων, ούτε βέβαια µε βάση την οἰκογενει- 
ακή του κατάσταση, τον τόπο μόνιμης κατοι- 
κίας του και ἀλλα τέτοια δευτερεύοντα κριτή- 
ρια. Η επιλογή είναι πολύ πιό απλή; όποιος 
διαθέτει “μέσον” µπορεί να περάσει όλη του 
τη θητεία σε µιά καλή υπηρεσία, Κοντά στον 
τόπο κατοικίας του, ενώ ὁποιος δεν έχει στον 
ήλιο μοίρα (ἡ είναι "ανεπιθύμητος” σε διάφο- 
ρους λιγότερο ἡ περισσότερο ισχυρούς) µπο- 
ρεί να ξεχαστεί µέχρι να απολυθεί σε κάποια 
μάχιμη µονάδα, εκατοντάδες χιλιόμετρα 
µακριά απὀ το σπίτι του και µε τις πιό δύσκο- 
λες συνθήκες διαβίωσης. 

Θα περίµενε λοιπόν κανείς, ότι αυτή η σκαν- 
δαλώδης κατάσταση θα άλλαζε προς το δικαι- 
ὁτερο, µε βάση την αρχή ότι όλοι οι Ἑλληνες 
έχουν ίσα δικαιώµατα καιίσες υποχρεώσεις, 
Κάτι που θα μπορούσε να γίνει µε µία πολύ 
απλή μέθοδο (την οποία εδώ και λίγα χρόνια 
έγινε προσπάθεια να εφαρμόσει το Πολεμικό 
Ναυτικό): Την καθιέρωση δηλαδή σαν απαραί- 
τητης προὐπόθεσης γιά να υπηρετήσει κανείς 
σε 'καλές” µονάδες, της προὐπηρεσίας του 
επί ένα σηµαντικό χρονικό διάστηµα σε ακρι- 
τικές μάχιµες µονάδες. 

Αντί γι αυτό, είδαμε έκπληκτοι τον κ. Βαρβι- 
τσιώτη να εξαγγέλει ουσιαστικά τη δυνατότη- 
τα εξαγοράς της καλής ζωής γιά τους βλα- 
στούς των καλών οικογενειών, µε κάποιους 
µήνες θητείας παραπάνω. Γιατί δεν φανταζό- 
μαστε να ἐχει κανεί αμφιβολίες γιά το ποιός 
θα επιλέγει τις µονάδες του κέντρου µε την 
αυξημένη θητεία και ποιός τη δύσκολη ζωή γιά 
να υπηρετήσει 4 µήνες λιγότερο. Τα παιδιά 
των εὐπορων οικογενειών, οι οποίες μπορούν 
άνετα να τα συντηρούν ὀχι γιά 4 αλλά και γιά 
44 µήνες παραπάνω αν χρειαστεί, δεν θα 
διστάζουν να επιλέγουν και πάλι (πάντα µε το 
κατάλληλο "σπρώξιμο”) τις µονάδες της Αθή- 
νας καιτης Θεσσαλονίκης γιά να αποφεύγουν 
την ταλαιπωρία των συνόρων ή των πλοίων 
του ΠΝ (εκτὸς απὀ λίγους άτυχους, που θα 
βιάζονται γιά κάποιο λόγο να τελειώσουν). Τα 
παιδιά της "πλέμπας”, που οι οικογένειές 
τους περιμένουν συνήθως εναγωνίως να 
τελειώσουν τη θητεία τους γιά να τις απαλλά- 
ξουν απὀ ἑνα πρόσθετο οικονομικό βάρος και 
να βοηθήσουν µε τη δική τους δουλειά να 
καλυφθούν οι οικογενειακές ανάγκες, θα επί- 
λέγουν βεβαίως τό δύσκολο δρόµο των µάχι- 
µων μονάδων. Χωρίς μάλιστα να διαμαρτύρο- 
νται πλέον, αφού ο κ. Βαρβιτσιώτης τους 
πέταξε την καραμέλα της μειωμένης θητείας. 
Όμορφος κόσμος, ηθικός, αγγελικά πλασμέ-. 
νος.., 

Και μέσα σ’ όλα, παρά τη διαβάθµιση των 
μονάδων σε "εὐκολες” και δύσκολες”, διατη- 
ρείται και εκείνος ο περίεργος διαχωρισμός 
των τριών όπλων, που προβλέπει αυξημένη 
θητεία στην Αεροπορία και ακόµα περισσότε- 
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ρο στο Ναυτικό, διαχωρισμός που οφείλεται 
σε συμπλέγματα παλιότερων εποχών. Με 
βάση ποιά λογική π.χ. ἑνας ναύτης αρµενι- 
στής που υπηρετεί σε κάποιο από τα “θηρία”, 
κάτω από συνθήκες πραγματικά πολύ δύσκο- 
λες, πρέπει να υπηρετεί 4 µήνες παραπάνω 
απὀ έναν τυφεκιοφόρο ακριτικής έστω μονά- 
ὅας ἡ -κι αυτό είναι το πιό εξωφρενικό- να 
υπηρετεί τους ίδιους µήνες μ᾿ ένα στρατιώτη 
που περνάει όλη του την (“αυξημένη” κατά 4 
µήνες) θητεία στο γραφείο κάποιου στρατη- 
γού; Ποιός εἰπε στον κύριο υπουργό ότι η 
θητεία στο Ναυτικό και την Αεροπορία είναι 
πάντα εὐκολη; Δεν προσβάλλειτη νοημοσύνη 
µας µιά τέτοια απόφαση, όταν παράλληλα ο 
ίδιος υπουργός αποφάσιζε ότι οι μοναδικοί 
στρατεύσιµοι που θα έστελνε στον Περσικό 
Κόλπο θα ήταν τα µέλη του πληρώματος μιάς 
φρεγάτας; Ἡ µήπως κιο Περσικός εἶναι "προ- 
νομιούχος περιοχή’ γιά θητεία; 

Θα πρέπει κάποτε να αντιληφθούν όλοι, ὁτιη 
στρατιωτική θητεία αποτελεί γιά τον καθένα 
µία περίοδο κατά τη διάρκεια της οποίας υπε- 
ρασπίζεται τα συμφέροντα της χώραςτου, 
όπου αυτό είναι αναγκαίο. Άλλες φορές αυτό 
είναι ευκολότερο κιάλλες δυσκολότερο. Κιαν 
σε κάποιες µονάδες τα πράγματα εἶναι πάντα 
εύκολα δεν έχει η πολιτική και στρατιωτική 
ηγεσία των ενόπλων µας δυνάµεων παρά να 
εναλλάσσει σ᾿ αυτές όσους έχουν ήδη υπηρε- 
τήσει εκεί που τα πράγματα είναι πάντα 
δύσκολα. Γιατί πρέπει κάποτε οι Ἐλληνες να 
γίνουν πραγματικά ίσοι ενώπιον του νόµου, 
Κάθε άλλη ρύθμιση εκτου πονηρού εστί. 


Πάνος Φιλιππακόπουλος 
ΛΙδώς ΑΡΥΕΙΘΙ 


ΕΑΝ υπήρξατε κάποτε ένας απὀ τους ταλαι- 
πωρημένους επιβάτες που κατά τη διέλευσή 
σας απὀ το αεροδρόµιο του Ελληνικού, αν 
είχατε δώσει οµηρικές μάχες γιά ένα απὀ τα 
"πολύτιμα" και τόσο σπάνια καροτσάκια προ- 
κειµένου να μεταφέρετε τις αποσκευές σας 
ή, αν µέσα στη µεσημεριανή καλοκαιρινή 
ζέστη χρειάστηκε να σύρετε απὀ την άλλη 
άκρη του αεροδρομίου ένα απὀ τα σαραβαλια- 
σµένα και εγκαταλελειμμένα αυτά αµαξάκια 
προκειµένου να εξυπηρετηθείτε, αναθαρρή- 
στε. 

Τρεισήμµισι χιλιάδες καινούργια καροτσάκια 
έκαναν την εμφάνισή τους στα τέρμιναλ τόσο 
του ανατολικού όσο καιτου δυτικού αερολιµέ- 
να. 

Πριν όµως αγαλλιάσετε και αναφωνήσετε ότι 
κάτι επιτέλους άλλαξε προς το καλύτερο σ᾿ 
αυτόν τον τόπο ακούστε και τη συνέχεια. Θα 
σας στοιχίσει εκατό (100) δραχμές για τα λίγα 
λεπτά που θα το χρησιμοποιήσετε. Θα πείτε 
τιείναι εκατό δραχμές µπροστά στην εξυπη- 
ρέτηση; 

Αν δεν µας απατά η µνήµη µας, πριν μερικούς 
µήνες ο αρμόδιος υπουργός όταν εἶχε διαπι- 
στώσει την τραγική κατάσταση που επικρα- 
τούσε, είχε ανακοινώσει ὁτιτο θέµα θα λυνό- 
ταν µε την προμήθεια νέων καροτσιών και τη 
διαχεἰρισή τους από ιδιωτική εταιρία µε αντάλ- 
λαγμα την εκμετάλλευση του διαφημιστικού 
τους χώρου. Η σύμβαση µε ιδιώτη υπογράφη- 


Κε, τα νέα καροτσάκια ἠλθαν, οἱ διαφημίσεις 
αναρτήθηκαν πάνω τους αλλά κάπου στο 
δρόµο µας προέκυψε καιτο... κατοστάρικο. 
Αποτελούμε ασφαλώς τη μοναδική εξαίρεση 
σε όλον τον κόσµο χρεώνοντας γιά µιά διευ- 
κόλυνση που σε οποιοδήποτε άλλο -πολιτι- 
σµένο- µέρος θεωρείται σαν υποχρέωση 
προς τους επιβάτες, Ποιός όµως ενδιαφέρε- 
ται γιά τις χιλιάδες των Ελλήνων ταξιδιωτών 
και ξένων επισκεπτώὠν, που ανάμεσα στις 
άλλες σκοτούρες της τελευταίας στιγμής 
πρέπει να προσθέσουν και αυτή του να βρούν 
τα απαραίτητα ψιλά ἡ να αλλάξουν συνάλλαγ- 
μα; Ἡ µήπως οι υπεύθυνοι είναι αρκετά αφε- 
λείς, ώστε να πιστεύουν ότι το σύστηµα των 
ταμείων που στήθηκαν πρὀχειρα θα συνεχίζει 
να αποδίδει και την καλοκαιρινή περίοδο; 
Ἠδη αποδείχθηκε ανεπαρκές την περίοδο 
των εορτών καιείἰναι περιττό να περιγράψουμε 
την ταλαιπωρία και τον εκνευρισµό που δηµι- 
ούργησε. Ας σημειώσουμε εδώ ότιη Υπηρεσία 
Πολιτικής Αεροπορίας εισπράττει ήδη τέλη, 
ενσωματωμένα στο κόστος κάθε εισιτηρίου 
έναντι της χρήσης των εγκαταστάσεων και 
υπηρεσιών του αεροδρομίου. Και γιά να προ- 
λάβουμε τους αντιρρησίες, πράγματι και σε 
άλλα αεροδρόμια χρειάζεται να καταβάλει 
κανείς κάποιο αντίτιμο που του αποδίδεται 
όµως στο ακέραιο εάν επιστρέψει το Καρο- 
τσάκι σε κάποιο συγκεκριµένο χώρο, κάτι που 
λειτουργεί σαν κίνητρο για την εὐκολη συγκέ- 
ντρωσήτους, Το πόσο αμφιλεγόμενο είναι το 
μέτρο, αποδεικνύεται και από το ότι στο δυτι- 
κὀ αερολιμένα η Ολυμπιακή αρνήθηκε να 
εφαρμόσει το νέο σύστηµα και τα καροτσάκια 
παραμένουν απλώς κλειδωμένα σε µία άκρη 
της αίθουσας αφίξεων, αφήνοντας χιλιάδες 
επιβάτες κἆθε µέρα να ταλαιπωρούνται µε τα 
ελάχιστα παλαιά σαράβαλα. 

Αφού όµως ασχολούμαστε µε το θέµα, ας 
θἰξουµε και κάτι ἀλλο. Εάν πρόκειται να πάτε 
στο αεροδρόμιο µε το αυτοκίνητό σας, πάρτε 
μαζί σας µεγάλο πορτοφόλι. Την προπαραµο- 
νή των Χριστουγέννων 50 λεπτά παραμονής 
στο πάρκινγκ του δυτικού αερολιμένα µας 
στοίχισαν 250 δραχμές (πέντε δραχμές το 
λεπτό αν δεν έχετε κομπιούτερ πρὀχειρο). 
Την προηγουµένη, 25 ώρες στάθµευσης στο 
ανατολικό αεροδρόμιο, όπου προφανώς 
εἶναι... ἄλλη χώρα και ισχύει άλλο τιμολόγιο, 
κόστισαν κάτι περισσότερο από µία δραχμή το 
λεπτό, 1600 δραχμές συνολικά. Ίσως τελικά 
έπρεπε να κάνουμε αυτό που έκανε ανενό- 
χλητος ο προπορευόµενος απὀ εμάς οδηγός 
(αθάνατε Ἐλληνα), να περάσουμε κάτω απὀ 
την σπασμένη µπάρα εισόδου βρἰζοντας µάλι- 
στα και τον ατυχή που προσπαθούσε να µπεί 
τη στιγµή εκείνη. Αιδώς Αργείοι! 


Φαίδων Γ. Καραίωσηφίδης 


ΠΠ ΕΠΙ ΤΠ 


ΣΥΝΕΧΕΙΑ ΠΕΡΙ ΘΗΤΕΙΑΣ 
Αφορμή γιάτο γράμμα αυτό αποτελείτο 
γράμμα του κ. Αργυριάδη (τεύχος 72, 
Σεπ.1990). Οι απόψεις που εκφράζο- 
νται σ᾿ αυτό καθώς και η ατελής "διάλε- 
κτος” που χρησιµοποιείται αποτελούν 
φαινόμενο που τείνει να γίνει πάγιο σε 
µεγάλη μερίδα της νεολαίας. Κάτι 
τέτοιο βέβαια δεν είναι καθόλου τυχαίο, 
αφού στην αγορἀ, προσφέρονται 
πολλά αντικείµενα που εξάπτουν τη 
φαντασία του κόσμου: Δεκάδες ταινίες 
τύπου Ράμπο, τα διάφορα "κλαμπ επι- 
βίωσης”, µεγάλη µερίδα περιοδικών που 
τακτικά εκθειάζουν το μιλιταρισμὀ, και 
δεν αντιμετωπίζουν τα αμυντικά θέµατα 
τεχνολογικά αλλά µε µιλιταριστικά κρι- 
τήρια (πώς να ξεχάσω ότι γνωστό 
περιοδικό του χώρου εκθείαζε το ἰράκ 
λίγους µήνες πριν την εισβολή στο 
Κουβέιτ), και ιδιαίτερα διάφορα παιχνί- 
δια σε κομπιούτερς µε περιεχόµενο 
που καθόλου δεν τιμά τους προγραµµα- 
τιστές τους. Ακόμα πιστεύω ότι η ελλι- 
πής πληροφόρηση σε µεγάλο ποσοστό 
του κόσμου στην Ἑλλαδα, παρ᾽ όλη την 
πληθώρα εντύπων, οφείλεται στο ὁτι 
δεν υπάρχουν ολοκληρωμένες µελέτες 
για εξειδικευμένα θέµατα (άμυνα, στρα- 
τός, περιβάλλον, οικολογία, µειονότη- 
τα, εθνικά θέµατα). Ακόμη και όταν 
υπάρχουν, σπάνια δημοσιεύονται. Η 
παραπάνω κατάσταση έχει δηµιουργή- 
σει ένα κοινωνικό στρώμα κυρίως νέων 
ανθρώπων, που πιστεύουν και μάλιστα 
φανατικά ότι πρέπει να συντηρούµε ένα 
στρατὀ 200,000 (αφού τις 120.000 
ξοδεύοντας το µεγαλύτερο ποσοστό 
του ΑΕΠ µέσα στο ΝΑΤΟ αδυνατούµε 
ναεξοπλίσουµε και συντηρήσουµε έστω 
ικανοποιητικά) κάνοντας 26 µήνες 
θητεία, Τα ίδια άτοµα, απὀ έλλειψη παι- 
δείας ίσως, δεν γνωρίζουν ότι είναι 
γτροπή να χρησιμοποιούν στα 1990 τον 
όρο ΤΟΥΡΚΟΙ στην Θράκη αντίτου 
κανονικού ΜΟΥΣΟΥΛΜΑΝΟΙ. Τα στοι- 
χεία λένε ότι απὀ τους 102.000 Μου- 
σουλµάνους, το 4535 θεωρείται τουρκι- 
κής καταγωγής. Το ποσοστό αυτό θα 
μπορούσε να πέσει στο μµισὀ ἡ και ένα 
τρίτο αν µιά οργανωμένη µελέτη απο- 
δείκνυε ότιτο συντριπτικό τους ποσο- 
στὀ είναι εξισλαμισµένοι Θράκες. Το 
36356 εἶναι Πομάκοι (και όχι ποµακικής 
καταγωγής) καιτο 192οτσιγγάνοι, πρὀό- 
σφατα εξισλαμισμένοι. Είναι λοιπόν 
πρακτικά αδύνατο να μιλάμε γιά Τούρ- 
κους αφού αυτοί υπάρχουν µόνο στη 
βρώμικη προπαγάνδα του Οζάλ και 
εθνικά µειοδοτικό να μιλάμε εμείς οι 
ίδιοι γιά Τούρκους στη Θράκη. Γιά να 
γυρίσω στο θέµα της θητείας, η περισ- 
σότερο ορθή άποψη είναι αυτή που θα 
µας οδηγήσει σε ένα µέσου μεγέθους 
στρατό, ευέλικτο, άρτια εξοπλισμένο 
και εκπαιδευμένο και κυρίως κατά τη 
γνώµη µου στη χρήση του Ελβετικού 
συστήµατος συνεχούς επανεκπαίδευ- 
σης χωρίς όµως το σύστημα να καταλή- 
γει στην παρωδία των σημερινών επι- 
στρατεύσεων. 

Βολουδάκης Γιώργος 
Φοιτητής Αρχαιολογίας 
Μαρώνεια - Ν. Ροδόπης 


Είχαμε σχολιάσει την “ακραία” θέση του επι- 
στολογράφου στον οποίο αναφέρεστε. θα 
συμφωνήσουμε µαζί σας ότι υπάρχουν 
πολλά δείγµατα µιός νεομιλιταριστικής νοο- 
τροπίας, αλλά στη χώρα µας είναι περιορι- 
σµένα και δεν έχουν καμία σχέση µε τα θλιθε- 
ρά φαινόμενα άλλων χωρών. Ἡ γραµµή που 
χωρίζει την πληροφόρηση σε θέµατα ἁμυ- 
γας από την "άλλη όχθη” είναι ίσως λεπτή, 
αλλά ο σωστά ενημερωμένος πολίτης µπο- 
ρεί να µην την περάσει ποτέ. Στο θέµα της 
οροφής των Ενόπλων Δυνάμεων θα επανσ- 
λάθουµε ότι Αν ὁόδα ον τους σ᾿ αυτήν τη 
γωνιά των Βαλκανίων δεν είναι αυτοσκοπός 
όπως σε όλλες (ίσως χώρες. Εάν υπάρχει η 


ανάγκη να διατηρούνται 200.000 άνδρες 


υπό τα όπλα, θα διατηρούνται 200.000 και 

εάν είναι δυνατόν να καταργηθούν εντελώς 

οἱ Ε.Δ., θα καταργηθούν, Το εάν υπάρχουν 
και ποιές είναι οἱ ανάγκες θα πρέπει µέσα 

στη δηµοκρατία που ζούμε να είµαστε σε 
θέση να διαπιστώσουμε µακριά από κοµµστι- 

κές ή άλλες σκοπιμότητες. Το να αποκα- 
λούμε τους µεν µιλιταριστές κα! τους δε 
εθνικούς µειοδότες είναι κάτι που δεν θοηθά 
καθόλου την κατάσταση. Πρέπει δε ακόµη 

να παραδεχθείτε, ότι µέσα στο ίδιο σας το 
γράμμα και εσείς φάσκετε και αντιφάσκετε. 
Εάν υποθέσουμε ότι δεν µπορεί να συντη- 
ρηθεί ούτε στρατός 120.000, όπως υποστη- 
ρίζετε, πώς είναι δυνατόν υπό το πρίσμα 
της παρούσης οικονοµικής κατάστασης να 
δημιουργηθεί ο "μέσου μεγέθους, ευέλικτος, 
άρτια εξοπλισµένος και εκπαιδευμένος” 
στρατός; Θα πρέπει δε κανείς να ζει εκτός 
πραγµατικότητος γιά να πιστεύει ότι µπορεί 
στην Ελλάδα να εφαρμοστεί σύστημα ανόά- 
λογο µε το ελθετικό, που παρεμπιπτόντως 
θάλλεται και στη ἴδια Την χώρα εφαρµογής 
του, Σκεφθήκατε δε ποτέ ποιοί είναι οἱ κίν- 
δυνοι που αντιμετωπίζει η Ελθετία (σήµερα 
και στο μέλλον) και ποιοί είναι οι κίνδυνοι 
που αντιμετωπίζουμε εμείς; Ας είµαστε του- 
λάχιστον ρεαλιστές σε ορισμένα πράγµατα 
για να µπορεί να υπάρξει τουλάχιστον µιά 
θάση συζήτησης. 


ΑΝΤΙΡΡΗΣΕΙΣ 
Διαβάζω το άρθρο του Θ. Βέμπου στη 
στήλη ΕοΓώπῃ του τεύχους 74 καιµε 
κυριεύει θλίψη, Θλίψη και απόγνωση. 
Και αναρωτιέμαι; Είναι δυνατόν να γίνε- 
ταιη αποστολή του "Οδυσσέα”, του 
Ευρωπαϊκού Διαστημοπλοίου προς το 
Δία και τοὺς ηλιακούς πόλους, είναι 
δυνατὀν ο κ. Μπους να λαμβάνει πρω- 
τοβουλίες για εποικισμό της Σελήνης 
και του Άρη και εμείς να παρακολου- 
θούμε τα τηλεοπτικά σποττης υΝΙΘΕΕ 
µε τα "δύστυχα τριτοκοσµικά παιδάκια 
που εξαὐλώνονται”- ω/ τι σχήμα λόγου 
-εν τω μέσω σπαραξικάρδιων κλαυθµών 
και οδυρμών προσπαθώντας µε ύποπτο 
τρόπο να αφυπνίσουν τον εναποµείνα- 
ντα ανθρωπισμό µας; Κύριε Βέμπο, στο 
εν λόγω σποτ πολλάκις έχω υποκύψει. 
Το ομολογώ και εἰμαι ασυγχώρητος, 
Στο εξής θα φροντίσω να έχω πάντα 
δίπλα µου την Ιστορία της Κατάκτησης 
του Διαστήματος και το βιβλίο των Δια- 
στηµικών Επιτευγµάτων, ώστε κάθε 
φορά που µετά το πλούσιο γεύµα µου 
"κινδυνεύω” να αφεθώ, σκεπτόμενος 
λίγες στιγμές, - όσο κρατά η προβολή 
του σποτ - ότι ενώ εγώ χορταίΐνω, υπάρ- 
χουν και κάποιοιπου πεινούν, αντ’ 
αυτού λοιπόν εγώ, κραδαίνοντας τα 
παραπάνω εγχειρίδια, θα αναπέµπω 
ύμνους προς τον άνθρωπο που κατάφε- 
ρε χάριν της τεχνολογικής του προό- 
δου, αφού ικανοποιήσειτις παντοειδείς 
πρωταρχικές του ανάγκες και επιβεβαι- 
ώσει ἐτσι τον ανθρώπινο χαρακτήρα 
του να ξεχυθεί ακράτητος στο Διάστη- 
μα προς νέες παροµμοίου επιπέδου 
κατακτήσεις. Με τιλεπτότητα, µε πόση 
ανεπαίσθητη εἰρωνεία, µε τι αἴσθηση 
του χιούμορ εκφράσατε τις απόψεις 
σας κ. Βέμπο! Πόσο κυνικά αποπέµψατε 
το διεισδυτικὀ βλέμμα σας από τον πλα- 
γήτη που δυστυχώς γιά σας είστε ανα- 
γκασµένος να ζείτε, πριν το αφήσετε να 
πλανηθεί γεμάτο οράµατα στο αχανές 
στερέωμα! Ο αποικισμός της Σελήνης 
και του Αρη. Ναι, τώρα μπορώ να δω 
καθαρά. Να ένας σκοπός άξιος γιά τον 
άνθρωπο. Τι ἀλλο µας απομένει πιά να 
επιθυµήσουµε; Λύσαμε, χάριν της 
τεχνολογίας -και δη της διαστηµικής- 
κάθε µας μικρό ἡ µεγάλο πρόβλημα. Τι 
καθόμαστε λοιπόν; Εμπρός, τ' άστρα 
απλανή και µή, µας περιμένουν. Σας 
κίνησε το ενδιαφέρον αγαπητέ κ. 
Βέμπο, το αµήχανο χαμόγελο του αν(- 
δεου τηλεπαρουσιαστή που σχολίασε 
την εκτόξευση του Ντισκάβερι. Ίσως 


θα επιθυμούσατε ο εν λόγω παρουσια- 


στής να είναι εξπέρ όπως εσείς στα 

θέµατα των Διαστημικών Εξερευνήσε- 
ων και Αποστολών, ὥστε να δώσει µιά 
λεπτομερή τεχνολογική ανάλυση περὶ 

της αποστολής του Ντισκάβερι καθώς 

και των στόχων και προοπτικών γιά το 

μελλοντικό αποικισμό -γιατί ὀχι- του 

Ηλίου/!). Δυστυχώς όµως, σαν ειδικός 

επί του θέματος εἶστε αναγκασμένος 

ναυποστείτετην επιμελημένη αγνόηση 

απὀ τον πολύ κόσµο παρομοίων θεµά- 
των που τόσο λίγο έχουν να κάνουν µε 
την καθημερινότητά του, να υποστείτε 
την παραπληροφόρηση και την ποδο- 
πάτηση πολλές φορές της επιστηµον!- 

κἠς αλήθειας και δεοντολογίας µπρο- 
στά σε τέτοιας στρατηγικής σηµασίας 

θέµατα καθώς και τη συνεχή αγνόηση 

απὀ πλευράς ιθυνόντων. Επιτεύγματα 
που δέον να τονιστεί ὀότι µοναδικὀ 
σκοπό και στόχο έχουν τη διεύρυνση 

των ανθρωπίνων γνωστικών οριζόντων 
ώστε οι γνώσεις αυτές να χρησιµοποι- 

ηθούν κατόπιν απὀ τον άνθρωπο γιά 
τον (συν-)άνθρωπο (βλέπε πόλεμος 
των ἀστρων), Κιόλα τούτα µέσα σε ένα 
πλαίσιο αρχών όπως σεβασμός στο 
περιβάλλον και τη ζωή κ.λπ. Φυσικά 
παρόμοιες κατακτήσεις δικαιολογούν, 
ὡς ένα όριοτην καταπάτηση των αρχών 
αυτών, όταν όμως τα αποτελέσµατα 
αφορούν τον πλανήτη και την ανθρω- 
πὀότητα ολόκληρη, τότε ευνόητο εἶναι 
πως τα όρια έχουν ξεπεραστεί. Μιά 
χούφτα άνθρωποι δεν έχουν το δικαίω- 
μα να παίζουν ζάρια εκ µέρους όλων 
των ἀλλων. Τα "δύστυχα τριτοκοσµικά 
παιδάκια” κ. Βέμπο µπορεί να πεθαίνουν 
απὀ την πείνα, εσείς όμως φαίνεστε 
τόσο ευτυχἠς Και µακάριος, τόσο χορ- 
τασµένος, ώστε ὀχι µόνον µπορείτε να 
ονειρεύστε τον άνθρωπο να µετοικεί 
στα διάφορα άστρα και πλανήτες, αλλά 
βρίσκετε χρόνο και να ειρωνεύεστε την 
τύχη τους, Καλά κάνετε. Άλλωστε δεν 
είστε ο μόνος. Ποτέ δεν είσασταν, 
ποτέ δεν θα είστε, Μόνο που ξεχνάτε 
πως γιά την ώρα και γιά πολύν καιρό 
ακόµα, ζείτε και θα ζείτε εδώ στη Γη, 
και γιά τη δική της τύχη φέρουμε όλοι 
µαζίκαι ο καθένας χωριστά ακόραια την 
ευθύνη. Κι εσείς, όσο κι αν το θέλετε, 
δεν θ᾽ αποτελέσετε εξαίρεση, σ' αυτόν 
τον κανόνα. 

Γιά τις "θεωρητικές αρλουμπολογ[ες’ - 
συγχαρητήρια, όσοκιαν έψαξα στα 
λεξικά δεν βρήκα λέξη παρομοίου περιε- 
χοµένου- την Ισαμπέλα Ροσελίνι, τα 
σφηνάκια κι όλα τα υπόλοιπα φαινόμενα 
της δύσµοιρης εποχής µας είμαι ανα- 
γκασµένος να συμφωνήσω απόλυτα 
μαζί σας. Μην περιμένετε όµως να πεί- 
σετε όταν, ούτε λίγο ούτε πολύ, µας 
λέτε ότι οι προὐποθέσεις γιά να βγούμε 
από το πολυπρόσωπο τέλµα είναι η 
απόκτηση (ή "συν-απόκτηση”) διαστηµι- 
κού λεωφορείου, διαστημικού σταθμού 
και 30 αστροναυτών. Δεν είµαστε τόσο 
αφελείς, τουλάχιστον ὀχι όλοι, όσο 
νομίζετε εσείς Και οἱ λοιποί "τεχνοκρά- 
τες”. Υπάρχουν πολύ σοβαρότερα 
πράγματα γιά να ασχολείται Κανείς 
πέρα απὀ το να πιστεύει αφελώς και -το 
χειρότερο-να προσπαθεί να πείσει και 
τοὺς ἀλλους να το πιστέψουν πως η 
τεχνολογική εξέλιξη θα προσφέρει 
στον άνθρωπο ἑνα σκοπό γιά να δικαι- 
ὠσειτην ὑπαρξή του. Κιόσο γιά το 
Τρένο της Μεγάλης Φυγής µην στενο- 
χωριέστε, αυτό το χουμε χάσει εδώ και 
πολύν καιρό καιθα το χάνουµε όλο και 
περισσότερο ὁσο θα πιστεύουμε πως η 
ευδαιμονία του ανθρώπου εξαρτάται 
µόνο και µόνο απὀ ένα κουτίμε ρόδες”, 
ένα 'μµάτσο λαμαρίνες που πετούν" και 
τον εποικισμό του Άρη. Κρίμα. 


Με κάθε διάθεση καλοπιστίας 
Νίκος Καστρινάκης 
Απόφοιτος Σχολής Μηχίκων ΑΦ 
Χανιά 


Αν οι άνθρωποι απὀ καταθολής κόσμου 


εἰχαν τη δική σας νοοτροπία, η ανθρωπότητα 
θα ήταν σήµερα περιορισμένη στην Αφρική 
και την Ασία και ο πολιτισμός της θᾳ ήταν 
επιπέδου μεσαίωνα (οπότε θα πέθαιναν από 

Νν πείνα και τις αρρώστιες και πολύ περισ- 
σότερα παιδάκια). Οι άνθρωπο! που προσπα- 
θούν σήµερα να επεκτείνουν τους ορίζοντες 
της ανθρωπότητας πέρα απὀ τα στενά σύνο- 
ρα του πλανήτη µας δεν διαφέρουν σε τίποτα 
από εκείνους τους προγόνους µας που απο- 
φάσισαν να φύγουν απὀ την Ασία και να ανα- 
ζητήσουν νέους κόσμους, φτάνοντας τελικά 
στην Ευρώπη, ούτε απὀ εκείνους που έφτα- 
σαν στην Αμερική και την Αυστραλία, Είναι 
θασική ανάγκη του ανθρώπινου γένους να 
επεκτείνεται συνεχώς σε γέους κόσμους, 
όχι γιά κανέναν άλλο λόγο αλλά γιατί έτσι 
καλυτερεύει τη ζωή του. Έχετε την εντύπω- 
ση, ότι τα 5 δισεκατομμύρια των ανθρώπων 
που ζουν σ᾽αυτόν τον πλανήτη και που θα 
γίνουν σύντομα 190 και µετά 20 θα µπορέ- 
σουν εσαεί γα καλύπτουν έστω και τις στο- 
χειώδεις ανάγκες τους µε Τους περιορισµέ- 
μμ πλουτοπαραγωγικούς πόρους της 

ης, 
Όσο γιά τη χρησιμότητα των "μάτσων από 
λαμαρίνες που πετούν’, είναι προφανές ότι 
δεν έχετε διαθάσει την πρόσφατη ιστορία 
της ανθρωπότητας, Αλλιώς σίγουρα θα 
ξέρατε τις τεράστιες προόδους που έγιναν 
στις τηλεπικοινων/ες, την Ιατρική, Τη µετεω- 
ρολογία, την ια πλουτοπαρσγωγι- 
κών πόρων και τόσους άλλους τοµείς της 
ανθρώπινης δραστηριότητας άρη στα ὅια- 
στηµικά προγράµµατα, προόδους από τις 
οποίες επωφελήθηκαν και τα πεινασµένα 
παιδάκια των φτωχών περιοχών Του πλανή- 


τη µας. 

Και γιά να τελειώνουμε µε αυτό το θέµα, ο 
συνεργάτης µας σε καµία περίπτωση δεν 
ειρωνεύτηκε τα πεινασµένα παιδάκια, αλλά 
αυτούς ακριθώς που χρησιμοποιούν τη 
δυστυχία τους σαν πρόσχημα γιά να αντι- 
ὅρούν σε κάθε προσπάθεια προόδου. Η 
πείνα άλλωστε δεν πρόκειται να εξαφανιστεί 
µε ελεημοσύνες, αλλά µε ανάπτυξη και των 
φτωχών περιοχών του πλανήτη µας, η οποία 
είναι αδύνατο να επιτευχθεί µε τέτοια νοο- 
τροπία. 


Ο “ΕΟΡΤΑΣΜΟΣ” 
ΤΗΣ ΗΜΕΡΑΣ 
ΤΗΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑΣ Νο1 


Σκοπός της επιστολής μου εἰναι να επι- 
στήσω την προσοχή σας και αυτήν των 
αναγνωστών σας σε ένα θέµα που εγώ 
βρήκα μάλλον απογοητευτικό και 
πιστεύω ότι πολλοί είναι αυτοί που θα 
συμφωνήσουν µαζίµου., Όλοι γνωρί- 
ζουμε ότιη πρώτη πτήση αποτελεί 
ελληνική επιτυχία και εξελίχθηκε σε 
αυτό που εἶναι σήµερα Και στο ότι πρὀ- 
ειται να γίνει αὐριο, Οι Έλληνες θα είναι 
πάντοτε περήφανοι γι αυτό. 

Το ενδιαφέρον µου γιά τα αεροπλάνα, 
δυστυχώς περιορίζεται στο να διαβάζω 
κάθε τι γΙ’ αυτά, αλλά όποτε µου δίνεται 
η ευκαιρία, τα επισκέπτοµαι απὀ κοντά. 
Περίμενα λοιπόν έναν ολόκληρο χρόνο 
για τη μοναδική ευκαιρία να δω απὀ 
κοντά τα αεροπλάνα της Ελληνικής 
Πολεμικής Αεροπορίας και γιάτο σκοπό 
αυτό επισκέφθηκα την Αεροπορική 
Βάση Ανδραβίδας. Αν καιη επίσκεψή 
μου πραγματοποιήθηκε πρωί του Σαβ- 
βάτου, δεν περίµενα το φτωχό θέαµα 
το οποίο αντίκρυσα, αν µπορεί κανείς 
να το ονομάσει θεάµα. Υπέθεσα ὁτι 
κατά τη διάρκεια του τετραήµερου εορ- 
τασμού θα υπήρχε κάτι πιό ενδιαφέρον 
γιάτο κοινό να δεί, πιὀ ενδιαφέρον από 
τη διέλευση δύο Φάντομ και απὀ μερικά 
εκθέματα γιά όλο τον κόσµο που σαν 
και μένα σκέφτηκαν να επισκεφθούν 
την Πολεμική Αεροπορία στη Γιορτή 
της. Αναλογίζοµαι ότι το Σάββατο δεν 
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εἶναι εργάσιµη ημέρα γιά το προσωπικό 
καιίσως σε άλλα αεροδρόµια να υπήρχε 
κάποιο ενδιαφέρον πρόγραμμα γιά 
τους επισκέπτες. Αλλά επειδή ο εορ- 
τασμὸς γίνεται µιά φορά το χρὀνο γιατί 
δεν είναι δυνατόν να είναι καλύτερα 
οργανωμένος, αλλά να παρουσιάζει 
αυτά τα συμπτώματα, τυπικά άλλωστε 
τέτοιων εκδηλώσεων στην Ελλάδα. Δεν 
υπήρχε ούτε κάποια ανακοίνωση σχετι- 
κήµε τον εορτασμό, τουλάχιστον Καμία 
που να εἰδα εγώ, εκτὸς απὀ κάποιες 
αφίσες στο σταθμό των λεωφορείων 
στην Πάτρα. Έφυγα λοιπόν απὀ την 
Ανδραβίδα απογοητευμένος. Ρωτώ 
λοιπόν γιατίη Ελληνική Πολεμική Αερο- 
πορία δεν υποστηρίζει τις ἰδιες της τις 
εκδηλώσεις, Κάποιος µου εἶπε ὁτιίσως 
εἶχε να κάνει µε την κρίση στον Κόλπο, 
μιά φτωχή δικαιολογία! Οι συνεχιστές 
αυτών που εμπνεύστηκαν την πτήση 
δεν έχουν οὖτε την υποδομή οὗὖτε τη 
θέληση να υποστηρίξουν τη δική τους 
Εβδομάδα της Αεροπορίας κάτι εξαιρε- 
τικά λυπηρό που αποδεικνύει ότιστο 
κατώφλι του 1992 έχουµε πολύ δρόµο 
να κάνουµε γιά να προλάβουμε τα υπό- 
λοιπα κράτη. 
Σ. Ζαφειρίου 
Αθήνα 


Ο “ΕΟΡΤΑΣΜΟΣ” 
ΤΗΣ ΗΜΕΡΑΣ 
ΤΗΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑΣ Νο2 

Την τρίτη ηµέρα της Γιορτής της Αερο- 
πορίας (Σάββατο) επισκέφθηκα την 
117 Π.Μ. στην Ανδραβίδα. Ἠξερα απὀ 
προηγούμενες χρονιές ὁτι εκεί η Γιορ- 
τή της Π.Α. είχε έναν ιδιαίτερο τόνο και 
Φυσικά είχα την κρυφή επιθυµία να δω 
απὀ κοντά ένα Ελληνικό Ε-16. Δυστυ- 
χώς φτάνοντας στο χώρο της έκθεσης 
των αεροσκαφών, απογοητεύτηκα. 
Υπήρχαν πέντε τύποι αεροσκαφών 
εκτὸς απὀ Ε-Ί6και φυσικά ΜΙασε 2000. 
Όλα τα αεροπλάνα ήταν περιφραγµένα 
και δεν μπορούσες να τα πλησιάσεις 
και δεν υπήρχε κανένας να σε εξυπηρε- 
τήσει και να σου λύσει κάποιες απορίες, 
η δε συμπεριφορά των υπευθύνων ήταν 
απαράδεκτη. Ευτυχώς κατάφερα να 
επισκεφθώ και την 111 Π.Μ. στον 
ΆΑραξο όπου το επίπεδο της γιορτής 
ήταν υψηλό. Μπορούσες να δεις το 
πιλοτήριο των Ε-1044 και υπήρχε και 
κάποιος πιλότος να σου λύσει τις απο- 
ρίες σου, Η ὀλη εξυπηρέτηση ήταν 

πραγματικά πολύ καλή, 
Γιώργος Κωνσταντάρας 
Πάτρα 


Δεν ξέρουμε αν τα παράπονα που επικε- 
γτρώνονται στην 117 Π.Μ. αντικατοπτρί- 
ων την κατάσταση που επικρατούσε και σε 

λλα αεροδρόμια. Πάντως φέτος είχε γίνει 
μιά προσπάθεια (τουλάχιστον στα αεροδρό- 
µια γύρω από την Αθήνα) γιά ευρύτερη συµ- 
µετοχή άλλων φορέων αλλά και του κοινού 
στον εορτασμό και παρά τον καιρό που δεν 
Βοήθησε, η προσπάθεια αυτή υπήρξε επιτυ- 
χηµένη. Όπως γράψαµε και στο προηγούµε- 
γο τεύχος µας υπάρχει η σκέψη τον ερχόµε- 
νο χρόνο ο εορτασμός να διαρκέσει µιά 
ολόκληρη εθδοµάδα Κάτι που είναι θήμα 
προς τη σωστή κατεύθυνση. Από την άλλη 
πλευρά, εάν πραγματικά η Π.Α. θέλει να 
πλησιάσει το κοινό και Ιδισίτερα τους νέους 
(κάτι που πιστεύουμε ότι είναι πραγµατικό- 
τητα) θα πρέπει το ύφος και ο τρόπος διεξα- 
γωγής των εκδηλώσεων να αλλάξει ριζικά 
και να πλησιάσει τα σωστά πρότυπα άλλων 
αεροποριών. 


Αμανατίδη Δημήτρη, Γερμανία: Στο 
Βε/επΙοΓγ αφιερώσαμµε περισσότερες 
σελίδες από κάθε άλλη φορά και ασφα- 
λώς πολύ περισσότερες από οποιοδή- 
ποτε ἆλλο ελληνικό έντυπο. Μην ξεχνά- 
Τε ότι σε πολλά απὀ τα εκθέµατα που 
παρουσιάστηκαν στην έκθεση έχουμε 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ αι 


κάνει εκτεταμένες αναφορές κατά τη 
διάρκεια του περασμένου χρόνου. 
Όσον αφορά τον οπλισμό που αναφέρε- 
Τε, εἶναι πολύ δύσκολο οἱ προμήθειες 
γα παρακολουθούν πάντοτε τις τελευ- 
ταίες εξελίξεις. Εάν τελικά ο οπλισμός 
υιοθετηθεί, θα υπάρχει η δυνατότητα 
γα αντικατασταθεί στη γραµµή παραγω- 
γής τα παλαιότερο απὀ Το νεώτερο 
μοντέλο. 


Γιολδάση Σωτήρη, Αρτα: Γιά το βιβλίο 
που σας ενδιαφέρειθα πρέπει να απει- 
θυνθείτε στο Στρατιωτικό Φροντιστή- 
ριο, Εμμ. Μπενάκη 41 και Σόλωνος, 
τηλ. 36.3 1.672 και 36.04.797. Γιάτους 
τύπους των αεροσκαφών και τη δύναμη 
των Αεροποριών Ελλάδος-Τουρκίας 
γράφουμε στο ετήσιο αφιἑρωµά µας 
πουθαεμφανιστείτους πρώτους µήνες 
του 1991. Διαγράμματα τριών όψεων 
των αεροσκαφών που θέλετε έχουµε 
παρουσιάσει όταν κάναµε τα αφιερώμα- 
τα στους συγκεκριµένους τύπους. Απά- 
ντηση στο τελευταίο σας ερώτηµα δεν 
µπορείνα υπάρξει δεδομένου ὀτιυπάρ- 
χουν πολλά διαφορετικά αεροσκάφη, µε 
ποικίλες τιµές και επιδόσεις. Το µέσο 
κόστος είναι περίπου Φ»ῦ.000. 


Κωνσταντινίδη Γιάννη, Αθήνα: Μπερ- 
δεύετε Τα πράγματα. Το ΜΙΓ86θ 2000 
εἶναι θεωρητικά αεροσκάφος πολλα- 
πλών ρόλων (από άποψη δυνατοτήτων 
εξοπλισμού) αλλά η δελτοειδής πτέρυ- 
γά του µειονεκτεί σε πτήση χαμηλού 
ύψους που απαιτείτο σύγχρονο δόγµα 
διείσδυσης. Το ότιη έκδοση 2000Ν 
χρησιµοποιείται σαν βομβαρδιστικό σ’ 
αυτόν το ρόλο δεν σηµαίνει και πολλά 
πράγματα και δεν θα είναι η πρώτη 
φορά που άλλοι παράγοντες υπερίσχυ- 
σαν των επιχειρησιακών απαιτήσεων 
στην επιλογή ενός αεροσκάφους. 
Βέβαια πρέπει να λάβετε υπ᾿ όψη σας 
ότι το πρόβλημα τελικά είναι η μεγαλύ- 
τερη καταπόνηση του χειριστού και του 
αεροσκάφους απὀ ότι σε ένα αεροσκά- 
φοςµεμη δελτοειδή πτέρυγα και τίποτε 
περισσότερο. 


ΑἸδινίου Βαγγέλη, Φλώρινα; Υπάρχει 
σχολή τόσο στο Πανεπιστήµιο Αθηνών 
όσο και σ᾿ αυτό της Θεσσαλονίκης και 
φυσικά τίποτε δεν σας εμποδίζει να 
προχωρήσετε σε μεταπτυχιακές σπου- 
δές και φυσικά να εργαστείτε στην 
υπηρεσία που θέλετε. Η διεύθυνση της 
ΕΦΑ είναι 8-10 Γυθ ΜΒΠΙΟ-ΝΙΚί, 797438 
ΡαΠί5 086 ΕΧ 15, ΕΓ8ΠΟΘ. 


Κεσόπουλο Θεόφιλο, Θεσσαλονίκη: Ο 
οπλισμός στο περιπολικό των Ελληνι- 
κών Ναυπηγείων στην Ώδ/ίθπαοιγ 90 
αποτελεί απλώς ενδεικτικὀ στοιχείο 
των δυνατοτήτων του σκάφους και ὀχι 
και την επιλογή του Ελληνικού Πολεµι- 
κού Ναυτικού. Ανάλογη εἶναι και η περί- 
πτωση της κορβέτας 988/ 9 όπου το 
Ισραηλινό Ναυτικό δεν έχει ακόµη απο- 
φασίσει (ή τουλάχιστον ανακοινώσει) 
την τελική σύνθεση του οπλισμού του 
σκάφους. Σίγουρα όµως θα περιλαµβά- 
γει βλήματα εναντίον πλοίων, πυροβό- 
λα και το Α/Α σύστημα ΒΕ/ΑΚ. 


Καρανίκα Δημήτρη, Αθήνα: Γωνία οπι- 
σθόκλισης (πρακτικά) είναιη γωνία που 
σχηματίζει το χείλος προσβολής της 
πτέρυγας µε τον εγκάρσιο άξονα της 
ατράκτου. Δεν καταλαβαίνουμε τι εννο- 
είτε µε τον όρο γωνία κλίσης. Το Α-Ι0 
έχει κάποιες δυνατότητες αυτοπρο- 
στασίας. Τα φλάπς είναι αεροδυναµικά 
βοηθήματα που αυξάνουν την άντωση 
της πτέρυγας, τα σλατς μεταβάλλουν 
το σχήµα, ἀρα και τα χαρακτηριστικά 
της αεροτοµής της πτέρυγας (μαζίµε 


αυτά και την άντωση). 


Γεωργίου Χρήστο, Λεμεσό: Ευχαρι- 
στούµε θερμά γιά τις πληροφορίες. Θα 
αξιοποιηθούν σύντομα. Περιμένουμε 
γεώτερά σας. 


Τερζάκη Σπύρο, Αθήνα: Η απάντηση 
είναι αρνητική στο πρώτοσας ερώτημα 
και κατά πάσα πιθανότητα το ίδιο ισχύει 
και γιά το δεύτερο, αν και δεν διευκρινί- 
ζετε ποιά ακριβώς εἶναι η κατάστασή 
σας. 


Κωνσταντάρα Γιώργο, Πάτρα: Η πιθα- 
νότητα αγοράς ΑΗ-64Α εἶχε εκφραστεί 
στο παρελθόν αλλά έκτοτε δεν υπήρ- 
ξαν νεώτερες πληροφορίες. Σήµερα 
εξετάζεται η πιθανότητα προμήθειας 
αντιαρµατικών ελικοπτέρων απὀ αυτά 
που υποχρεωτικά αποσύρονται από 
την κεντρική Ευρώπη στα Πλαίσια της 
πρόσφατης συμφωνίας μείωσης του 
συμβατικού εξοπλισμού στην περιοχή. 
Ο ακριβής αριθµός των Ε-Ι046 που 
εἶναι σε υπηρεσία είναι πολύ δύσκολο 
να προσδιοριστεί. Πρόθεση πάντως 
της αεροπορίας είναι κάθε μελλοντική 
παραλαβή ή αγορά αεροσκαφών να 
περιορίσει τους τύπους αεροσκαφών 
σε υπηρεσία. Τα Ε- 104 και κατά δεύτερο 
λόγο τα Ε-δ εἶναι πρώτα στη σειρἀ γιά 
αντικατάσταση. Το πότε θα γίνει αυτό 
εξαρτάται όπως είναι φυσικό από την 
παραλαβή των αεροσκαφών που θα τα 
αντικαταστήσουν αλλά και από τη γενι- 
κότερη κατάσταση στην περιοχή. 


Ρουμελιώτη Θεόδωρο, Πάτρα: Ευχαρι- 
στούμε. Γράμματα σαν το δικό σας µας 
ενθαρρύνουν να συνεχίσουμε. Έχουμε 
δημοσιεύσει στο παρελθὀν σχετικό 
άρθρο µε τις βασικές αρχές της αερο- 
δυναμικής. Θα υπάρξει µιά ανασκόπηση 
στο δεύτερο µέρος που θα αναφέρεται 
στην ευστάθεια του αεροσκάφους. Γιά 
το Α-Ι2 δεν υπάρχει αναφορά σχετικά 
µε το σύστημα που αναφέρετε. Η Καθο- 
δήγηση βομβών (και όχι µόνον) µε λὲὶ- 
ζερ εἶναι σχετικά απλή. Μιά πηγή ακτι- 
νοβολίας λέιζερ "φωτίζει" το στόχο. 
Ένας αισθητήρας στην κεφαλή της 
βοµβας ἑλκεται απὀ την αντανακλώμε- 
γη ακτινοβολία και στρέφει το όπλο 
προς το στόχο μετακινώντας ανάλο- 
γες επιφάνειες ελέγχου. Γιά το παιγν- 
δι-εξομοιωτή που αναφέρετε υπάρχει 
βιβλίο γιά “προχωρημένους” στα αγγλἰ- 
κά. Βιβλία αεροδυναμικής είναι δύσκολο 
γα προτείνουμε διότιη ελληνική βιβλιο- 
γραφία είναι σχεδόν ανύπαρκτη και Τα 
ξενόγλωσσα βιβλία δύσκολα να βρε- 
θούν. Απευθυνθείτε σε βιβλιοπωλεία 
που διαθέτουν ξένα, επιστημονικά 
βιβλία και δείτε τι υπάρχει. 


Αντωνόάκη Ευγενία, Αθήνα: Ανήκετε σε 
µιά µεγάλη ομάδα ανθρώπων που τους 
συναρπάζει Το διάστηµα. Γιά το επάγ- 
γελμα που σας ενδιαφέρει έχουµε γρά- 
Ψει και στο παρελθόν αλλά θα επαναλά- 
βουµε µερικά πράγματα. Προς το 
παρὀν µόνον οι ΗΠΑ καιη Σοβιετική 
Ένωση πραγματοποιούν επανδρωμέ- 
νες διαστημικές πτήσεις, σε μεμονωμέ- 
νες δε περιπτώσεις στις αποστολές 
αυτές λαμβάνουν µέρος και επιστήµο- 
γες-αστροναύτες από άλλες χώρες 
κατόπιν διακρατικὠν συμφωνιών. Στο 
μέλλον ελπίζουμε ὁτιθα προστεθεί και 
η Ευρώπη µε κάποιο από τα διαστημικά 
λεωφορεία-αεροδιαστημοπλάνα που 
βρίσκονται στο στάδιο της σχεδίασης. 
Εάν πάρουμε σαν παράδειγµα Τα αµερι- 
κανικά διαστημικά λεωφορεία, Το πλή- 
ρωμά τους αποτελείται απὀ τους πιλό- 
τους, στρατιωτικό ή πρώην στρατιωτικό 
προσωπικό και τους επιστήµονες-εἰδι- 


κούς που συνοδεύουν το φορτίο, χειρί- 
ζονται τα μηχανήματα και εκτελούν τα 
πειράµατα. Φυσικά η δεύτερη ΚαΤηΥΟ- 
ρία εἶναι και η πλέον πολυάριθµη. Είναι 
επιστήμονες µε υψηλή επιστημονική 
κατάρτιση, συνήθως σε περισσότερους 
απὀ έναν τοµείς που εργάζονται είτε 
στη ΝΑΣΑ, είτε σε µεγάλες Ιδιωτικές 
εταιρίες ἡ πανεπιστήµια που υποστηρί- 
ζουν κάποιο ερευνητικό διαστημικό 
πρόγραµµα. Η ΝΑΣΑ δέχεται συνήθως 
αιτήσεις απὀ τους ενδιαφεροµένους 
και επιλέγει οµάδες εκπαιδευοµένων 
αστροναυτών απὀ τις οποίες αντλεί το 
απαραίτητο γιά τις αποστολές της 
ανθρώπινο δυναμικό. Πέρα όµως απὀ 
το πολύκλειστό αυτό επάγγελµα υπάρ- 
χουν δεκάδες άλλες ειδικότητες που 
µπορεί να φέρουν κάποιον που ενδια- 
φέρεται γιά το διάστηµα πιό κοντά στο 
αντικείµενο που τον ενδιαφέρει. 


Φαϊτά Κώστα, Αθήνα: Ευχαριστούμε γιά 
τα καλά σας λόγια. Προσπαθούµε να 
κάνουμε τα άρθρα όσο το δυνατὀν πιό 
κατανοητά. Τα βλήματα ΑΙΜ-Φ4 ΡΠΟΕΠΙΧ 
συνεργάζονται αποκλειστικά µε το 
σύστημα ελέγχου βολής ΑΝ/ΑΥΝ-9 
της Χιούζ που εἶναι τοποθετημένο 
µόνον στα Ε-ἶά Τοπισαί. Έτσι η χρήση 
τους δεν είναι δυνατή απὀ άλλον τύπο 
αεροσκάφους. Η ακριβής ακτίνα δρά- 
σης τους δεν είναι γνωστή αλλά σε επι- 
χειρησιακές δοκιµές έχουν πλήξει στό- 
χους σε αποστάσεις μεγαλύτερες από 
200 χιλιόμετρα. Οι βόμβες "ελεύθερης" 
πτώσης εἶναι το κοινότερο όπλο που 
μεταφέρει ένα αεροσκάφος. Ουσιαστικά 
αποχωρίζονται από το αεροπλάνο- 
φορέα και ακολουθούν τροχιά (ελεύθε- 
ρη πτώση, βαλιστική τροχιά κ.α.) ανά- 
λογη των συνθηκών πτήσης πριν απὀ 
την άφεση. Σε όλες τις περιπτώσεις 
όµως η πορεία τους δεν είναι δυνατόν 
να μεταβληθεί µετά την ἀφεσή τους, η 
δε ακρίβειά τους εξαρτάται από τους 
υπολογισμούς που έχουν γίνει πριν 
από την άφεση. Οι βόμβες "ολίσθησης" 
είναι µιά προσπάθεια να αυξηθεί η ακτί- 
γα δράσης των κοινών βομβών προσθέ- 
τοντας κάποια αεροδυναµικά βοηθήµα- 
τα (πτέρυγες) που Τις βοηθούν στο να 
καλύπτουν μεγαλύτερες αποστάσεις 
µετά την άφεση. Οιβόμβες "ολίσθησης” 
είναι συνήθως και καθοδηγούµενες. Οἱ 
βόμβες τώρα µε καθοδήγηση, είναι µιά 
προσπάθεια να αυξηθεί η ακρίβεια βοµ- 
βαρδισμού. Οι βόμβες αποκτούν επιφά- 
γειες ελέγχου (πτερύγια) και Καθοδη- 
γούνται εἶτε αυτόματα µέσω κάποιου 
συστήµατος (λέϊζερ, ηλεκτροοπτικό, 
υπέρυθρου ανιχνευτή) είτε µέσω ραδΙΟ- 
ξεύξης µε το αεροπλάνο-φορέα. 


Δημητρόπουλο Νικόλαο, Αθήνα: Ευχα- 
ριστούμε γΙά τα στοιχεία που ήταν πολύ 
κοντά και στις δικές µας εκτιμήσεις. 
Δυστυχώς η κατάσταση αλλάζει 
ραγδαία και όταν είχαµε λάβει την επι- 
στολή σας, Τα στοιχεία είχαν ήδη ξεπε- 
ραστεί. Θα τα χρησιμοποιήσουμε 
πάντως σαν βάση σε κάθε μελλοντική 
µας αναφορά στο θέµα. 


Δήμα Χρήστο, Αθήνα: Αναφορά στο 
ελικόπτερο που σας ενδιαφέρει είχε 
γίνει στο παρελθόν αλλά το συγκεκρι- 
µένο τεύχος έχει εξαντληθεί. Ίσως 
υπάρξει κάτι στο μέλλον. 


Καράμπελα Φώτη, θεσσαλον/κη: Τα 
σοβιετικά αεροπλανοφόρατης κλάσης 
“Κίεν’ εἶναι τέσσερα και μᾶλλον δεν 
πρὀκειται να κατασκευαστούν άλλα. 
Μην ξεχνάτε ότι σύντομα αναμένεται 
να μπεί σε υπηρεσία το νέο συμβατικό 
αεροπλανοφόρο του σοβιετικού ναυτι- 
κού. Την εξέλιξη του ναυπηγικού αυτου 


Αν σας ενδιαφέρει 
ο Δεύτερος Παγκόσμιος 


Πόλεμος και τα αεροσκάφη 


του... τότε σας ενδιαφἑρει απόλυτα 
και το νξο θιθλἰίο: 


ΡΜ ΙΗΠΡΗΙ 
ΠΛΙΗΜΙΠΙ ΠΛΛΗΠΙΙ 


ΣΩΤΗΡΗ ΠΟΥΛΗ 


ΠΤΗΣΗ 
ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗ ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ 


Το βιβλίο παρουσιάζει σε 210 σελίδες την εξέλιξη 
και την επιχειρησιακή δράση των 130 σηµαντικότε- 
ρων μαχητικὠν αεροσκαφώὠν που έλαβαν µέρος 
στο Δεύτερο Παγκόσμιο Πόλεμο. 
Περιλαμβάνονται καταδιωκτικἀ, βομβαρδιστικά, 
αναγνωριστικἀ, υδροπλάνα, μεταγωγικά και 
αεροσκάφη «αυτικού. Με άφθονο φωτογραφικὀ 
υλικό, πλήρεις πίνακες τεχνικὠν χαρακτηριστικών, 
πρωτότυπα σχἑδια τριών και πολλαπλών ὀψεων 
αποτελεί µια µικρή εὐχρηστη εγκυκλοπαϊΐδεια 

για τον μελετητή αλλά και τον µοντελιστή. 


ΖΗΤΗΣΤΕ ΤΟ ΣΗΜΕΡΑ 

ΑΠΟ ΤΑ ΒΙΒΛΙΟΠΩΛΕΙΑ 

ΚΑΙΤΑ ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΑ 
ΚΑΤΑΣΤΗΜΑΤΑ 


ΜΙΑ ΑΚΟΜΑ ΕΚΔΟΣΗ ΤΩΝ 
«ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΚΔΟΣΕΩΝ ΑΕ» 
ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΠΙΤΗΣΗ» 


Αν µένετε μακρια, µπορείτε να προμηθευτείτε κατευθείαν απὀ τα γραφεία µας 
στέλνοντας ταχυδρομική επιταγἡ 700 δρχ. στην κ. Πέλλη Λάλα, Γοργίου 6 
δ Αναπαύσεως, Αθήνα 116 06, τηλ. 923.0832. 


ΟΝΟΜΑ: 

ΕΠΩΝΥΜΟ: 

ΟΔΟΣ: 

ΠΕΡΙΟΧΗ: 

ΠΟΛΗ: 8 πμ. 
ΤΑΧΥΔΡ. ΚΩΔΙΚΑΣ: μα” σε κοομω 
ΤΗΛΕΦ: 


Σηµείωση: Εάν δεν θέλετε να κόψετε τη σελίδα του περιοδικού, µπορείτε 
να χρησιμοποιήσετε µια φωτοτυπία του κουπονιού ἡ ένα απλὀ κομμάτι χαρτί. 
Μην ξεχάσετε να γράψετε πίσω απὀ την επιταγή τον ακριβή τίτλο του βιβλίου. 


ΙΝΕ ΠΠΠΙΗΤΗ 


προγράµµατος εἶναι αδύνατο να την 
προβλέψει κανείς δεδομένης της 
έκρυθµης κατάστασης στην ΕΣΣΔ 

Σύγκριση δυνάµεων ΗΠΑ-ΕΣΣΔ έχει 
γίνει σε σειρά τευχών στο παρελθὀν 
µερικά απὀ τα οποία έχουν εξαντληθεί. 
Το Υ8Κ-41 αναμένεται, εάν κατασκευα- 
στεί τελικά να επεκτείνει τις περιορι- 
σµένες δυνατότητες του προκατόχου 
του ΥαΚ-08. Οι αρχικὲς ανάγκες γιά Α- 
12 εἶναι γιά 620 αεροσκάφη αλλά το 
πρόγραµµα βρίσκεται υπό αναθεώρηση. 
Οι προτάσεις σας λαμβάνονται υπ΄ ὀψη. 


Τσόπη Γεώργιο, Αθήνα: Ευχαριστούμε 
πολύ. Ολόγος που δεν εμφανίζονται 
περισσότερα ελληνόγλωσσα βιβλία στη 
στήλη της βιβλιοκριτικής είναι ότι 
δυστυχώς η σχετική βιβλιογραφία στη 
χώραμας εἶναι εξαιρετικά περιορισμένη. 
Οριστικἐς αποφάσεις γιά τις σχολές 
που σας ενδιαφέρουν δεν έχουν γίνει 
ακόµη. Τοιπτάµενο προσωπικό της 
Αεροπορίας Στρατού και των ελικοπτέ- 
ρων του Ναυτικού προέρχεται απὀ τις 
τάξεις των μονίμων (και στην περίπτω- 
ση του Στρατού και εφέδρων αξιωματι- 
κὠν) στελεχών του κλάδου. Δεν υπάρ- 
χει απ᾿ ευθείας εισαγωγή σε σχολή. Γιά 
ετήσια συνδρομή θα µας στείλετε µιά 
επιταγή 3.800 δραχμών και καθαρο- 
γραμμένα τα στοιχεία σας. 


Σ.Κ., Κεφαλλονιά: Η ειδικότητα του 
Μηχανοσυνθέτη Αεροσκαφών δεν έχει 
σχέση µε αυτήν του Ιπτάμενου Μηχανι- 
κού. Τα προβλήµατα όµως, όπως θα 
διαβάσετε σύντομα, είναι ανάλογα αν 
ὀχικαι μεγαλύτερα. 


Τσουθαρίδη Γιώργο, Λάρισα: Οἱ διαφο: 
ρὲς είναι κυρίως µεγαλύτερη διακριτική 
ικανότητα του ανιχνευτού υπερύθρων 
και καλύτερη αντίσταση στα αν τίµετρα 
(φωτοβολίδες). Στην περίπτωση του 
9ΠΑ{ΠΙΓ υπάρχει μάλλον ισχυρότερος 
κινητήρας και μεγαλύτερη εκρηκτικἠ 
κεφαλή. Η κεφαλή συνεχούς ράβδου 
είναι η µορφοποίηση των εκρηκτικών σε 
ἕνα συνεχές και ομοιογενές σώμα επι- 
τυγχάνοντας πολύ καλύτερα αποτελέ- 
σµατα κατά την εκτόνωση. Όχι, οἱ κινη- 
τήρες -57 στα Β-52 δεν διαθέτουν 
µετακαυστήρα. Οι συγκεκριμένοι κινη- 
τήρες ήσαν ήδη ξεπερασμµένοι όταν 
χρησιμοποιήθηκαν στα βομβαρδιστικά 
αυτά. Η χαμηλή ώση τους είχε σαν απο- 
τέλεσµα να υπάρξει η ανάγκη χρησιµο- 
ποίησης ζευγών κινητήρων. Οι διαφο- 
ρές ανάµεσα στα άρματα που αναφἑρε- 
τε εἶναι πολλές και δεν εἶναι δυνατόν να 
αναφερθούν εδώ. Στα γερμανικά άρµα- 
τα πάντως ο κινητήρας είναιΜΤυ. 


Νικάλη Βασίλη, Αθήνα: Το ζήτηµατης 
θεματολογίας του περιοδικού το έχου.- 
µε θίξει πολλές φορές. Έχετε πάντως 
δίκιο γιά κάποια παραµέληση του παλαι- 
οὔύ αεροπλάνου που θα προσπαθήσουμε 
να διορθώσουμε στο µέλλον. 


Χριστοφίδη Χρίστο, Λευκωσία: Για 
µερικά από τα αεροσκάφη που ενδια- 
φέρεστε θα σας συστήσουµε το βιβλίο 
µας "Σύγχρονα Στρατιωτικά Αεροσκά- 
φπ”. Δεν είναι δυνατό να σας δώσουμε 
απαντήσεις στα υπόλοιπα ερωτήματα 
πουθέτετε. Υπάρχουν πολλές παράµε- 
τροι που πρέπει να ληφθούν υπ᾿ όψη. 


Κωλέττη Γιάννη, Αθήνα: Τα θέµατα 
που θίγετε εκκρεμούν. Παρουσίαση 
δυνάμεων Ελλάδας-Τουρκίας γίνεται 
κάθε χρόνο. Πληροφορίες γιά την 
πιστοποίηση δεν υπάρχουν ακόµη. 


Χρηστίδη Ηρακλή, Αρτα: Δεν περιµέ- 
γετε φυσικά να σχολιάσουµε το Κυπρια- 


κό µέσα απὀ τη στήλη; Γιά τις εγκυκλί- 
ους της Σχολής Ικάρων πρέπει να 
απευθυνθείτε στη Σχολή ή το Γραφείο 
Ενημερώσεως της Αεροπορίας. 


Καλότυχο Ανδρέα, Αθήνα: Δυστυχώς 


δεν µπορέσαµε να βρούμε ολοκληρω- 
µένες απαντήσεις στα ερωτήµατά σας. 


ρη πηγή πληροφοριών γιά την περί- 


Κάποιες ανάλογες θέσεις υπάρχουν 
στο υπουργείο Εθνικής Άμυνας (πολι- 
τικὀ προσωπικὀ) και εκεί εἶναι η καλύτε- 


πτωσή σας. Η υπηκοότητά σας µπορεί 
γα αποτελέσει πρόβλημα. 


Σαχά Δημήτρη, Αθήνα: Το πρόβλημα 
υπάρχει. Ποιές είναι οι λύσεις: Τι κάνει 
οκαθένας απὀ εµάς προς αυτήν την 
κατεύθυνση; 


Τάσο Γούλα, Γερμανία: Ευχαριστούμε. 


Πολυδωρόπουλο Δημήτρη, Αθήνα: 
Έχετε δίκαιο κατά το ἥμισυ. Η ονομασία 
είναι ΒΙ8ΟΚ Υ/Ιζονν αλλά το αεροσκἆφος 
είναι το ΝοΟΠΙΠΓορ Ρ-6]1. 


Γεθεζέ Νίκο, Ικαρία: Τα τεύχη που 
ζητάτε είναι ΜΙΦ-29 (46), Ε-18. (27), Ε- 
160 (24 8 97) Ε-Ι4 (98), Ε-Ιδ (23). Κάθε 
ένα κοστίζει 400 δραχμές συν 30 δρχ. 
για ταχυδρομικά. Θα µας στείλετε τα 
χρήματα µε ταχυδρομική επιταγή όπου 
θα αναφέρετε καθαρά τα τεύχη που 
θέλετε. 


Λυριστή Μηνά, Καλαμάτα: Η επιθυμία 
σας λαμβάνεται υπ’ όψη. Γιά τις Πληρο- 
φορίες που θέλετε, θα πρέπει να ανα- 
ζητήσετε τη σχετική εγκύκλιο όταν 
προκηρυχθεί σχετικός διαγωνισμός. 


Σαλτέρη Τάσο, Αθήνα: Ευχαριστούμε 
θερμά. 968 ΗάΓΠΙΘΙ τεύχος 92. Το ἀλλο 
τεύχος έχει εξαντληθεί. 


Μπελεκούκια Κυριόκο, Γαστούνη: Η 
ιδέα σας είναι πολύ καλή καιθα βρει 
σύντομα εφαρµογή. Ευχαριστούμε. Το 
βιβλίο βρίσκεται υπὀ αναθεώρηση. Γιά 
τη σχολή Ικάρων θα πρέπει να δείτε τη 
σχετική εγκύκλιο. Το ΥαΚκ-36 υπήρξε 
κατά κάποιον τρόπο ο πρόδρομος του 
ΥάΚ- 28. Το ΗΒΝΚ 66 εἶναι το παλαιότε- 
ρο εκπαιδευτικὀ, το ΗΒΝΗΚ 100 είναι το 
γέο εκπαιδευτικό/ελαφρὀ επιθετικὀ και 
Το ΗΒΝΚ 200 ελαφρό επιθετικό. Τι 
είδους αρχείο εννοείτε; 


Χατζηλιάδη Μόκη, Αθήνα: Οι προτά- 
σεις σας όσο και να είναι ενδιαφέρου- 
σες, είναι ανεδαφικές οικονομικά και σε 
πολλές περιπτώσεις και τεχνολογικά, 
Το κόστος, εάν µπορεί να προύπολογι- 
στεί, θα είναι πολύ μεγαλύτερο, αλλά 
και το Φ7-8 δισ. αντιπροσωπεύουν, µε 
τα σημερινά μεγέθη το συνολικὀ αμυ- 
γτικό προὐπολογισµό της χώρας για 
διάστηµα 3-4 ετών χωρίς να υπολογί- 
σουµε τον πληθωρισμό. Εκτὀς αυτού, οἱ 
μετατροπές σε πολλές περιπτώσεις 
ουσιαστικά ξανασχεδιάζουν αεροσκά- 
φη 20-26 ετών. Υπάρχουν πολλοί παρά- 
γοντες που δεν λαμβάνετε υπ᾿ όψη και 
κυρίως η σχέση κόστους-απόδοσης 
που αν και στις στρατιωτικές προµήθει- 
ες πολλές φορές αγνοείται, στην προ- 
κειµένη περίπτωση είναι απαραίτητο να 
συνυπολογιστεί. 
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ΑΝΟΙΞΕ ΤΗΝ ΠΟΡΤΑ 
ΓΑ ΚΑΡΙΕΡΑ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΑ ΠΙΛΟΤΟΥ 


ΕΝΠΑΙΔΕΥΟΥΜΕ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΕΣ ΠΙΛΟΤΟΥΣ ΑΠΟ ΤΟ 19491 
ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΟ ΕΞΑΜΗΝΙΑΙΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 141 ΑΠΟ 5 ΦΙ5.905!! 


Η ΑΟΜΕ.ΤΩΡΑΣΟΥ.ΠΡΟΣΦΕΡΕΙ: ; πε. 
9 ΚΟΣΤΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ νο ος 
ΑΠΟ ΡΕΙΝΑΤΕ ΕΩΣ ΚΑΙ 


ΑΤΡΙ, 

ο ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΣ Η 1-1 ΨΊδΑ ΕΙΝΑΙ ΑΥΤΗ ΠΟ} 
ας ψ ΣΟΥ ΕΠΙΤΡΕΠΕΙ ΝΑ 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΓΙΑ ΟΛΕΣ 

ΤΙΣ ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΒΙΖΕΣ ΔΟΥΛΕΨΕΙΣ ΜΕΤΑ ΤΟ «ΕΙ 
ΣΥΣΤΑΣΕΙΣ ΚΑΙ ο Ω5 ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΗΣ ΓΙΑ ΝΑ 

ο ανα ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΕΙΣ ΤΗΝ 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΕΙΣ ΑΠΟ Εκπλώ. Ἡ σογῃ 

ΠΑΛΛΑΙΟΥΣ ΕΛΛΗΝΕΣ ων ο. 

ΜΑΘΗΤΕΣ ΜΑΣ δν ΣΟΥ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ Η 1-1 ΓΙΑ 
ΦΕΛΛΗΝΕΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΕΣ ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΕΝΟ ΧΡΟΝΟ 

ΜΕ ΠΕΙΡΑ οσο ΠΛΗΡΩΝΟΝΤΑΣ ΜΟΝΟ ΤΟ 
ΦΔΙΑΜΟΝΗΟ99 οΣΕ ΥΠΕΡΟΧΑ ΚΟΣΤΟΣ ΤΗΕ ΙΑΤΡΙΚΗΣ 

ΔΙΑΝΜΙΕΡΙΣΜΑΤΑ ΑΣΦΑΛΙΣΗΣ! 

ΧΑΜΗΛΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ (ΦΩΤΟ) 


ΚΑΘΗΜΕΡΙΝΗ 4ΩΡΗ ΣΧΟΛΗ ΕΔΑΦΟΥΣ 
ΑΠΟ ΠΕΠΕΙΡΑΜΕΝΟΥΣ ΚΑΘΗΓΗΤΕΣ ΔΙΑΡΚΕΙΑΣ 
ΤΡΙΟΝ ΜΗΝΩΝ! 


Αί( ΟΝΕ Αεκονλύτιος 


ΓΙΑ ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΓΡΑΨΤΕ Η ΣΤΕΙΛΕΤΕ ΕΑΝ 
ΑςΟΜΕ ΘςΗΟΟΙ. ΟΕ ΔΑΕΚΟΝΑΙΤΙΟΣ (δΙΤ) 6035-4336 
ΜΕΑΟΗΑΜ ΕΙΕΙΡ ΤΕΕΚΜΙΝΑΙ. ΒΙ 060. ΕΟΕΤ ΝΟΕΤΗ. ΤΝ Τ6106 115Α ΕΑΝ (δ17] 626-0306 


ΥΠΟ 
ΝΕΑ 
ΔΙΟΙΚΗΣΗ 


ΙΠΕΓΟΝΕΗ 


ΜΕΤΘΛΑΧΤΥΛΟΣΤΗΣΚΑΛΛΑΛΗ 


Λίγες ὠρες πριν εκπνεύσει η 
προθεσµία της 15 Ιανουαρίου γιά 
την αποχώρηση των Ιρακινών 
στρατευμάτων κατοχής απὀ το 
έδαφος του Κουβέιτ και ενώ γρά- 
φονται αυτές οι γραμμές, η 
συγκέντρωση δυνάμεων στην 
περιοχή συνεχίζεται και από τις 
δύο πλευρές, Περισσότεροι απὀ 
μισό εκατομμμύριο άνδρες βρί- 
σκονται αντιμέτωποι απὀ κάθε 
πλευρά, σε µιά απὀ τις μεγαλύτε- 
ρες αντιπαραθέσεις απὀ την 
εποχή του Δευτέρου Παγκοσμίου 
Πολέμου. Οι 400.000 περίπου 
χιλιάδες Αμερικανών στρατιωτών 
αποτελούν ασφαλώς τον κορμό 
των συμμαχικών δυνάμεων και 
πλαισιώνονται απὀ 25.000 Βρε- 
τανούς, 15.000 Γάλλους, 30.000 
Αιγυπτίους, 19.000 Σύρους στρα- 
τιώτες Και μικρότερους αριθμούς 
απὀ ένδεκα άλλες χώρες ανάµε- 
σα στους οποίους και µερικές 
χιλιάδες Κουβετιανών που διέφυ- 
γαν µετά την ιρακινή εισβολή. Οι 
Σαουδαραβικές δυνάμεις αριθ- 
μούν 78 περίπου χιλιάδες άνδρες. 
Ἴσος αριθµός εθνοφυλάκων έχει 
αναλάβει κυρίως καθήκοντα προ- 
στασίας των πετρελαϊκών και 
άλλων στρατηγικών εγκαταστά- 
σεων της χώρας, 

Ο ακριβής προσδιορισμός των 
δυνάµεων που βρίσκονται στην 
περιοχή είναι ὀχι µόνο εξαιρετικά 
δύσκολος αλλά και ουσιαστικά 
άσκοπος αφού αυτές αλλάζουν 
γοργά απὀ στιγµή σε στιγµή. 
Πέρα απὀ την ανάλυση που η 
ΠΤΗΣΗ είχε παρουσιάσει τον 
περασμένο Σεπτέμβριο οἱ περισ- 
σότερες αλλαγές αφορούν την 
ενίσχυση των αμερικανικών δυνά- 
μεων. 

Τις πρώτες ηµέρες του καινούρ- 
γιου χρόνου η αμερικανική 
παρουσία στην περιοχή είχε την 
παρακάτω δύναμη (όλοι οἱ αριθμοί 
κατά προσέγγιση): 1200 άρματα 
µάχης (430 Μ1, 500 Μ1Α1 και 
ΜΘΟΑΊ/Α3 ενώ συνεχιζόταν η 
µεταφορά αρμάτων Μ1Α{ απὀ τη 
Γερμανία και τις ΗΠΑ). 1500 
τεθωρακισμένα οχήματα µάχης 
καιµεταφοράς προσωπικού (450 
Μ2, 330 ΜΑ και ΜΊ 13). Επίσης 
υπάρχουν 800 άλλα τεθωρακι- 
σµένα οχήματα ανάµεσα στα 
οποία 2001 Αν-25, 3501 ΝνΤΡ-Τ 
και 50 Μ55Ί 9Πε[ίάαη της 82ας 
Αερομεταφερόµενης. Σ’ αυτά θα 
πρέπει να προστεθούν εκτός 
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απὀ τις σαουδαραβικές τεθωρα- 
κισµένες δυνάμεις, 200 βρετανικά 
Τσάλεντζερ, 900 αιγυπτιακά 
ΜΘΟΑΔ και όμοιος αριθµός συρια- 
κών Τ-62. Με την προὐπόθεση 
ότι σε περίπτωση επιχειρήσεων 
οι συμμαχικές δυνάμεις θα απο- 
λαμβάνουν αεροπορικής υπερο- 
χής, το πυροβολικό θα είναι ο 
άλλος σημαντικός παράγοντας 


που θα κρίνει τις επιµέρους 
συγκρούσεις. Οι αμερικανικές 
δυνάµεις διαθέτουν περισσότερα 
απὀ 1000 ρυμουλκούμενα και 
αυτοκινούμενα πυροβόλα ανάµε- 
σα στα οποία 100 Μ/052, 200 
Μ198, 250 Μ108, 120 Μ110 και 
60 περίπου πολλαπλούς εκτο- 


Ξξευτές ρουκετών ΜΙ Β5. Παρ᾽ 


όλη την παρουσία ισχυρών αερο- 
πορικών δυνάµεων γιά την προ- 
στασία των γραμμών ανεφοδια- 
σμού και των σημείων ανασυ- 
Υκρότησης ο Αμερικανικός Στρα- 
τός και το Σώμα των Αμερικανών 
Πεζοναυτών διαθέτουν περισσό- 
τερους από 60 εκτοξευτές αντια- 
εροπορικών πυραύλων Ραίγίοί 
και ανάλογο αριθµό πυραύλων 
ΗΑΝΜ/Κ. Γιά την προστασία των 
κινουμένων φαλάγγων εκτός 
απὀ τα φορητά αντιαεροπορικά 
όπλα υπάχουν 1950 περίπου αυτο- 
κινούμενα πυροβόλα Νυἱοαη. 

Κάθε πιθανό σενάριο συμμαχικών 
πολεμικών επιχειρήσεων έχει 


σαν κύριο άξονα μαζικές αεροπο- 
ρικές επιδρομές εναντίον των 
ιρακινών τακτικών και στρατηγι- 
κών στόχων. Έτσι θα περιορι- 
στούν σηµαντικά οι απώλειες των 
χερσαίων δυνάµεων καιθα συντο- 
µευθεί η διάρκεια των εχθροπρα- 
ξιών. Η Αμερικανική Αεροπορία, 
η Αεροπορία των Πεζοναυτών 
καιτο Ναυτικό συγκεντρώνουν 


στην περιοχή 140 αεροσκάφη 
αναχαίτισης (Ε-14 και Ε-15), 385 
αεροσκάφη βομβαρδισμού/προ- 
σβολής εδάφους (Α-10, Α-Θ, Ε- 
111, Ε-117 καιΑΝν- 88) και 290 
αεροσκάφη διώξεως βομβαρδΙἰ- 
σμού (Ε-16, Ε/Α-18, Ε-15Ε). Επί- 
σης υπάρχουν 500 περίπου µετα- 
Υωγικά αεροπλάνα και ελικόπτε- 
ρα. Σημαντικό στοιχείο, παρά τα 
προβλήµατα, θεωρείται η παρου- 
σία 160 επιθετικών ελικοπτέρων 
Απάτσι και 130 Κόμπρα/Σούπερ- 
κόμπρα. Στην περιοχή υπάρχουν 
ακόµη 50 περίπου βρετανικά 
(Τογπ8αο, 8ᾳυα{) και 30 γαλλικά 
(8αυατ, ΜΙΓ86θ8 Ε1) αεροσκάφη. 
Στις αεροπορικές επιχειρήσεις 
όπως είχαμε τονίσει και παλαιό- 
τερα αναμένεται να συμµετά- 
σχουν και αεροπορικές δυνάμεις 
της Διοίκησης Στρατηγικής Αερο- 
πορίας των ΗΠΑ (Β-1, Β-52) επι- 
χειρώντας από βάσεις έξω απὀ 
τη στενή περιοχή του Περσικού 
καὶτης Αραβικής Χερσονήσου. 


Η συμμαχική ναυτική παρουσία 
είναι επίσης επιβλητική. Περισ- 
σότερα από 150 πολεμικά πλοία 
βρίσκονται στην περιοχή, ανάµε- 
σά τους 5 αμερικανικά αεροπλα- 
νοφόρα επικεφαλής ισαρίθµων 
οµάδων κρούσης. 

Οιιρακινές δυνάμεις στο Κουβέιτ 
υπολογίζονται σε µισό περίπου 
εκατομμύριο άνδρες, µε τρεις 
χιλιάδες περίπου άρματα µάχης 
και δυόμισι χιλιάδες πυροβόλα. 

Η συγκέντρωση των ετερογενών 
συμμαχικών δυνάµεων αποτελεί 
σοβαρό πρόβλημα όσον αφορά 
την αναγνώριση, διοίκηση Και το 
συντονισμό και συνεργασία µετα- 
ξύτους. Ηροή των πληροφοριών, 
απὀ αμερικανικές κυρίως πηγές 
εἶναι δύσκολο να φτάσει στους 


' παραλήπτες της, τους διοικητές 


των διαφόρων μονάδων στην 
πρώτη γραµµή λόγω ασυμβατό- 
τητας των µέσων επικοινωνίας 
αλλά και των διαδικασιών που 
ακολουθεί κάθε χώρα. Η κατά- 
σταση αναμένεται να γίνει κρίσι- 
µη κατά τη διάρκεια των πολεµι- 
κών επιχειρήσεων. 

Οι σημαντικές διαφορές στην 
εκπαίδευση και τακτική που χρη- 
σιµοποιεί κάθε χώρα αναμένεται 
να δημιουργήσουν σοβαρά προ- 
βλήματα κατά τη διάρκεια των 
επιχειρήσεων. Αν και υπάρχουν 
ενδείξεις (απὀ τις λίγες πληρο- 
φορίες που δημοσιοποιούνται) 
ότι δυνάµεις διαφορετικών 
χωρών έχουν ξεχωριστούς 
τοµείς ευθύνης και δράσης, δεν 
µπορεί κανείς να αποκλείσει την 
περίπτωση στη ροή των επιχειρή- 
σεων, αμερικανικό πυροβολικό 
να υποστηρίζει συριακή προέλα- 
ση τεθωρακισμένων ἡ αιγυπτιακά 
άρματα µάχης να συνεργάζονται 
µε Αμερικανούς πεζοναύτες, Η 
κατάσταση γίνεται ακόµη δυσκο- 
λότερη στην περίπτωση της 
αεροπορίας. Τα συμμαχικά αερο- 
πλάνα και ελικόπτερα θα υπερί- 
πτανται µιάς περιοχής µε εξαιρε- 
τικά µεγάλη συγκέντρωση αντιαε- 
ροπορικών συστηµάτων. Τα ηλε- 
κτρονικά συστήµατα αναγνώρι- 
σης ΙΕΕ δεν αποτελούν εγγύηση 
και σύµφωνα µε πάγιες τακτικές 
του ΝΑΤΟ, έχουν υιοθετηθεί οἱ 
λεγόμενοι “διάδρομοι ασφαλούς 
διέλευσης”, ζώνες δηλαδή όπου 
τα διερχόμενα αεροσκάφη θεω- 
ρούνται εκτων προτέρων φιλικά 
και δεν βάλλονται, Εάν όµως 
αυτό αποτελεί κάποια λύση στο 
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γενικότερο πρόβλημα της ανα- 
γνώρισης, δεν συμβαίνει το ίδιο 
καιµε τη διάκριση των επίγειων 
στόχων. Δεδομένου ότι οἱ συµµα- 
χικές δυνάμεις θα εκµεταλλευ- 
τούν στο έπακρο το πλεονέκτημα 
που διαθέτουν, της ικανότητας 
δηλαδή να μάχονται τη νύκτα, 
αναμένεται ότι θα υπάρχουν 
αρκετά θύματα από φιλικά πυρά. 
Ἓνα άλλο από τα προβλήματα 
που αναμένεται να οξυνθούν κατά 
τη διάρκεια των εχθροπραξιών 
είναι και αυτό του ανεφοδιασμού 
και της υποστήριξης. Η σαουδα- 
ραβική έρηµος, µε τις ελάχιστες 
οδούς προσπέλασης προσφέρει 
λιγότερο απὀ ιδανικές συνθήκες 
για την οδική µεταφορά εφοδίων. 
Ἔτσι, οι συμμαχικές δυνάμεις 
πρέπει να στηρίζονται σε µεγάλο 
βαθµό στο στόλο των ελικοπτέ- 
ρων που έχει υποφέρει σηµαντικά 
στις σκληρές συνθήκες της ερή- 
μου, 

Το τελευταίο ανησυχητικό στοι- 
χείο στα διάφορα σενάρια πολέ- 
µου αποτελούν οι αναφορές για 
πιθανή χρήση πυρηνικών όπλων 
απὀ τις αμερικανικές δυνάμεις 
στην περιοχή. Φυσικά, σύµφωνα 
µε το πάγιο αμερικανικό δόγμα 
διεξαγωγής επιχειρήσεων, κάτω 
απὀ ορισμένες συνθήκες όλα τα 
µέσα (συμπεριλαμβανομένων και 
των τακτικών πυρηνικών ὁπλων) 
είναι διαθέσιµα στους διοικητές 
του θεάτρου επιχειρήσεων. Η 
ανακίνηση όµως του θέµατος τη 
στιγµή αυτή έχει άµεση σχέση µε 
τους φόβους ότι µιά παρατεταµέ- 
νη σύγκρουση θα έχει σαν αποτέ- 
λεσµα µεγάλες απώλειες (20.000 
στρατιώτες σε επιχειρήσεις 8-12 
εβδομάδων σύμφωνα µε εκτιµή- 
σεις του Αμερικανικού Πενταγώ- 
νου) καιη πιθανότητα χρήσης 
πυρηνικών όπλων στοχεύει στη 
συντόμευση των επιχειρήσεων. 
Η Αμερικανική Κυβέρνηση απή- 
ντησε επίσης µε σκληρό Τρόπο 
στις απειλές του ἱράκ για πιθανή 
χρήση χημικών ἡ βιολογικών 
όπλων τονίζοντας ὁτι σε τέτοια 
περίπτωση η αμερικανική απά- 
ντηση θα είναι ανάλογη, 


ΛΕΡΟΠΛΑΝΑ ΤΟΥ ΝΑΤΟ 
ΣΤΗΝ ΤΟΥΡΚΙΑ 


Το ΝΑΤΟ µετά απὀ αίτηση της 
Τουρκίας, αποφάσισε την απο- 
στολή πολεμικών αεροσκαφών 
γιά την ενίχυση της άμυνας της 
χώρας αυτής σε περίπτωση πολε- 
µικών επιχειρήσεων στην περιο- 
χή του Περσικού Κόλπου. Δεκαο- 
κτώ γερμανικά Αἱρί8 ναί, 18 βελ- 
γικά ΜίΓ86θ 5 και θιταλικά Ε-104 
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θα επιχειρούν απὀ την αβροπορι- 
κή βάση Ερχάτς, στην ανατολική 
Τουρκία. Υπενθυμίζεται ότι απὀ 
την αεροπορική βάση του |νσιρ- 
λἰκ στην Ανατολική Τουρκία επι- 
χειρούν ήδη αμερικανικά Ε-111, 
Ε-15 και Ε-16. Τα αεροσκάφη του 
ΝΑΤΟ ανήκουν στη λεγόμενη 
Συμμαχική Μεταφερόµενη Δύνα- 
µη (ΑΜΕ) και κανονικά προορίζο- 
νται να παράσχουν αεροπορική 
υποστήριξη στην ταξιαρχία, δυνά- 
µεως 5000 ανδρών που αποτελεί 
την ΑΜΕ. Η Τουρκία δεν έχει 
προς το παρὀν ζητήσει την απο- 
στολή άλλων στρατιωτικών δυνά- 
µεων στην περιοχή. Το ἱράκ έχει 
διατάξει τουλάχιστον 250.000 
άνδρες, πολλά τεθωρακισμένα 
και σημαντικές αεροπορικές 
δυνάµεις στα σύνορα των δύο 
χωρών σαν προληπτικό μέτρο 
στη δηµιουργία δευτέρου µετώ- 
που σε πιθανό πόλεμο, φόβους 
που η Τουρκία µεθοδικά έχει προ- 
σπαθήσει να καθησυχάσει. Είναι 
πάντως η πρώτη φορά που γερ- 
µανικά αεροσκάφη μετακινούνται 
έξω απὀ γερμανικό έδαφος απὀ 
την εποχή του Β΄ Π.Π., γεγονός 
που δημιούργησε σοβαρές αντι- 
δράσεις στη Γερμανία. Τα γερµα- 
γικἀ αεροπλάνα προέρχονται 
από το σμήνος διώξεως-βομβαρ- 
δισμού 43 µε έδρα το Όλντερ- 
µπεργκ. Ο γενικὀς γραμματέας 
του ΝΑΤΟ, Μάνφρεντ Βέρνερ 
δήλωσε ότιη ενέργεια της Συµ- 
µαχίας επ᾿ ουδενί λόγο απειλεί το 
ἱράκ αλλά εξήγησε ότι πρόκειται 
για αποτρεπτική ενέργεια που 
έχει κυρίως πολιτική σημασία. 
Ανάλογες ήταν και οἱ δηλώσεις 
του Τούρκου υπουργού 'Άμυνας 
Κουρτσέπε Αλπτεμότσιν ότιη 
παρουσία των αεροσκαφών του 
ΝΑΤΟ στο έδαφος της χώρας 
του αποβλέπει στην ενίσχυση 
της ἀμυνάς της και τόνισε ότι δεν 
θα χρησιμοποιηθούν γιά επίθεση 
εναντίον του Ιράκ. Τα 42 αερο- 
σκάφη συνοδεύονται απὀ 600 
περίπου άνδρες που αποτελούν 
το προσωπικό υποστήριξης εδά- 
φους. 


ΕΚΤΑΚΤΗ ΓΕΡΜΑΝΙΚΗ 
ΒΟΗΘΕΙΑ ΣΤΗΝ ΤΟΥΡΚΙΑ 


ι Γερμανία πρὀκειται να χορηγή- 
σει στην Τουρκία έκτακτη βοήθεια 
110 εκατ. µάρκων στα πλαίσια 
της διεθνούς υποστήριξης προς 
τη χώρα αυτή γιά να ξεπεράσει τα 
προβλήµατα και τις επιπτώσεις 
που προέρχονται απὀ την κρίση 
στον Περσικό Κόλπο. Η γερµανι- 
κή βοήθεια περιλαμβάνει γενικό 
στρατιωτικό και υγειονοµικό 


υλικό, µέσα προστασίας χημικού 
πολέμου και άλλα είδη και αποτε- 
λείτην πρώτη δόση της γερµαν!- 
κής συνεισφοράς. 


ΤΕΡΑΙΤΙΑ θΙΚΟΛΟΓΙΚΗ 
ΚΑΤΛΕΙΡΟΦΗ 
ΑΠΟ ΕΝΛΕΧΟΜΕΝΗ 
ΙΥΡΡΑΞΗ ΣΤΟΝ ΚΟΛΠΟ 


"Ε Ἅ : 

να πόλεμος στον Περσικό δεν 
θα προκαλούσε µόνον ανθρώπι- 
νες απώλειες, οικονομικές και 
πολιτικές επιπτώσεις. Θα οδη- 
γούσε επίσης και στη σοβαρότε- 
ρη οικολογική καταστροφή που 
γνώρισε κόσμος μετά το ατύχημα 
του Τσέρνομπιλ”. Αυτά αποτε- 
λούν µέρος των δηλώσεων του 
Βασιλιά Χουσείν της Ιορδανίας µε 
αφορμή τη Συνδιάσκεψη γιά το 
Κλίμα που έγινε το περασμένο 
Δεκέμβριο στη Γενέυη. Ο Ιορδα- 
νὸς μονάρχης δεν αναφέρεται 
µόνον στην πιθανή χρήση χημι- 
κών, βιολογικών ἡ ακόµη και 
πυρηνικών όπλων κατά τη διάρ- 
κεια ενός πολέμου, αλλά και στην 
καταστροφή των πετρελαϊκών 
εγκαταστάσεων του Κουβέίτ και 
του Ιράκ κατά τη διάρκεια των 
πολεμικών επιχειρήσεων. Σύμ- 
φωνα µε δηλώσεις του ἰδιου του 
Σαντάμ Χουσεῖν, οι εγκαταστά- 
σεις του Κουβέιτ έχουν παγιδευ- 
τεί σαν µέτρο αποτροπής, ενώ οἱ 
πετρελαϊκές εγκαταστάσεις του 
ἱράκθα αποτελέσουν ασφαλώς 
πρὠτο στὀχο της αεροπορίας 
των συμμαχικών δυνάμεων στην 
περιοχή. Η καταστροφή των 
εγκαταστάσεων αυτών θᾳ προκα- 
λέσει γιγάντια οικολογική κατα- 
στροφή, Η φωτιά που θα προκλη- 
θεί θα είναι τρομακτική: τα σύννε- 
φα καπνού, οξειδίου του αζώτου, 
διοξειδίου του θείου θα σκεπά- 
σουν µεγάλο µέρος της περιοχής 
για πολλές εβδομάδες ἡ ακόµη 
καιμήνες, Η ατμόσφαιρα θα επι- 
βαρυνθεί µε σημαντικές ποσότη- 
τες απὀ τα αέρια αυτά που θα 
επιταχύνουν το φαινόμενο του 
θερμοκηπίου. Το μέγεθος 
πάντως της καταστροφής πουθα 
προκληθεί είναι άγνωστο και 
εξαρτάται απὀ τον αριθµό των 
πετρελαιοπηγών που θα πυρπο- 
ληθούν. Ακόμη και αν οἱ πολεµι- 
κές επιχειρήσεις δεν εμποδίσουν 
την κατάσβεση, τα συνεργεία θα 
αντιμετωπίσουν ανυπέρβλητα 
προβλήµατα στο έργοτους. Οι 
εκτιμήσεις των εἰδικών διίστανται 
ανάµεσα στους αισιόδοξους που 
υπολογίζουν ότιθα χρειαστούν 
τουλάχιστον 6 µήνες για την 
κατάσβεση των πυρκαϊών, ενώ οἱ 


απαισιόδοξοι μιλούν γιά εργασία 
τουλάχιστον δύο χρόνων. 


ϱΡΙΣΤΙΚΟ Τ0 ΝΑΥΛΙΙ0 
ΤΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΘΗΙΣΤΙΚΩΝ, 


Αναφορές που είδαν πρόσφατα 
το φως της δημοσιότητας επιβε- 
βαιώνουν, σύμφωνα µε όλες τις 
ενδείξεις το οριστικό ναυάγιο 
της υλοποίησης των συμφωνιών 
γιά την παροχή αντισταθμιστικών 
οφελών στα πλαίσια της αγοράς 
των αεροσκαφών ΜΙΓαΠε 2000. Η 
τελευταία πράξη του... δράµα- 
τος” αποτελείη πρόθεση της 
εταιρίας Ε{αποοΠεΙιεπίαυε 4θ 
ΡΓοπιοῖίοη (ΕΗΡ) να καταγγείλει, 
σύμφωνα µε επιστολή που δηµο- 
σιεύτηκε σε αθηναϊκή εφημερίδα, 
τη σύµβαση των εξαγωγικών 
αντισταθµιστικών οφελών µε τη 
λήξη της πρώτης περιόδου εφαρ- 
µογής της, την 30ή Ιουνίου 1991. 
Η εταιρία ΕΗΡ, που είναι θυγατρι- 
κή της Ντασό εἰχε ιδρυθεί µε 
σκοπό το συντονισμό των διαφό- 
ρων προγραμμάτων συνεργασίας 
στα πλαίσια των αντισταθµιστι- 
κὠν οφελών, προγραμμάτων που 
απὀ ελληνικής πλευράς προω- 
θούσε η κρατική εταιρία ΗΕΟ 
(πρώην ΙΤΟΟ). Η απροθυµία(!) 
εγκρίσεως των συμβολαίων εξα- 
γωγής που έχουν προωθηθεί 
µέχρι στιγµής από το ελληνικό 
υπουργείο Εθνικής Οικονομίας 
αλλά κυρίως η λειτουργία και το 
μέλλον της ΗΕΟ, που βρίσκεται 
υπὀ εκκαθάριση φέρονται σαν οι 
λόγοι πίσω απὀ την απόφαση της 
γαλλικής πλευράς. Σύµφωνα 
όµως µε άλλες πληροφορίες η 
καταγγελία της σύμβασης απΌτε- 
λεί κίνηση στα πλαίσια της σκλή- 
ρυνσης της στάσης της Ντασό 


Το Δ.Σ. του Ιδρύματος Τεχνολο- 
γίας και Έρευνας αλλά και µαζί 
όλη η επιστημονική κοινότητα 
εκφράζει την οδύνη καιτη συντρι- 
βή της για τον άδικο χαμό του 
Βασίλη Ξανθόπουλουκαιτου Στέ- 
φανου Πνευματικού που δολοφο- 
νήθηκαν την ώρα ακριβώς που 
επιτελούσαν το ύψιστο λειτούρ- 
γηµα του δασκάλου. Οι αδικοχα- 
µένοι επιστήμονες, παρά το 
νεαρό της ηλικίας τους τιμούσαν 
µε το πλούσιο έργο τοὺς το ελλή- 
γικό όνομα. Και οι δύο ήταν πραγ- 
µατικοί δάσκαλοι µε µεράκι και 
αγάπη γιά τη δουλειά τους, Ο 
ενθουσιασμός και η εργατικότητά 
τους ενέπνευσε τους συναδέλ- 
φους και µαθητές τους. Η μνήμη 
τους θᾳ οδηγεί όλους µας 
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ΠΕ ΓΟΡΕΠ 


µετά απὀ την ελληνική επιθυμία 
επαναδιαπραγµάτευσης της 
όλης συμφωνίας γιά την επίτευξη 
καλυτέρων όρων. Η επιτροπή 
επαναδιαπραγµάτευσης αποτε- 
λούμενη από παράγοντες διαφό- 
ρων αρμοδίων υπουργείων είχε 
κρίνει την αρχική σύµβαση απαρά- 
δεκτη και είχε διαπιστώσει την 
αποτυχία του προγράµµατος εξέ- 
λιξης των αντισταθµιστικών οφε- 
λών. Υπενθυμίζεται ακόµη ότι µε 
την κατασκευάστρια εταιρία 
εκκρεµεί ακόµη το θέµα της επί- 
λυσης των προβλημάτων που 
είχαν εμφανιστεί στην επιχειρη- 
σιακή ικανότητα του εξοπλισμού 
ραντάρ των αεροσκαφών ΜΙΓ8Φθ 
2000. Ἐκτοτε, 12 αεροσκάφη 
παραμένουν σε γαλλικό έδαφος 
αφού η Π.Α. αρνείται να τα παρα- 
λάβει. Η καταγγελία της σύμβα- 
σης παρ᾿ όλο που θεωρητικά απε- 
λευθερώνει τις διαδικασίες επα- 
ναδιαπραγµάτευσης, µπορεί να 
σημάνει την απώλεια έως και 200 
δισ. δρχ. για τις ελληνικές εξα- 
γωγές. 


ΜΛΤΛΙΗΘΗΚΛΑΝ 
ΤΑ ΠΡΟΓΡΑΝΝΛΙΑ Α-Ίθ 
ΚΑΙ ΥΑ-7Ε 


Το υπουργείο Άμυνας των ΗΠΑ, 
αποφάσισε τη ματαίωση του προ- 
γράμματος απόκτησης ενός 
νέου αεροσκάφους εγγύς υπο- 
στήριξης, λόγω έλλειψης κονδυ- 
λίων, Αντί της απόκτησης της 


γέας έκδοσης εγγύς ὑυποστήρι- 
ξης του Ε-16, που ονομάζεται Α- 
16, η αμερικανική αεροπορία απο- 
φάσισε τη µετατροπή υπαρχό- 
ντων αεροσκαφών Ε-160/Ώ του 
ΒΙοοΚκ 30, έτσι ώστε να πληρούν 
τις απαιτήσεις της για το ρόλο 
αυτό. 

Το πρὀγραµµα για ένα αεροσκά- 
φος εγγύς υποστήριξης εἰχε σαν 
στόχο την αντικατάσταση των 
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αεροσκαφών Α-10. Σε ένα σηµείο 
η επιτροπή επιλογής πρότεινε τη 
συγκριτική δοκιμή των αεροσκα- 
φών ΑΝ-88Β, Ε/Α-18, Α-7Ε ακόµα 
ίσως και µία αναβαθμισμένη έκδο- 
ση του Α-10 µε νέους κινητήρες. 
Τελικά οι αντίπαλοι µε τις µεγα- 
λύτερες πιθανότητες επικράτη- 
σης ήταν το Α-{6καιτοὖΥΑ-7Ε 
που αποτελεί µία αναβαθμισμένη 
έκδοση του Α-7 µε νέο κινητήρα 
Ρ8Ν/ Ε100-220 που παρέχει 
διπλάσια ώση καθώς και νέα 
προηγμένα ηλεκτρονικά. Το ΥΑ- 
ΤΕ αντιμετώπιζε μεγαλύτερο 
πρόβλημα αποδοχἠς απὀ την 
αμερικανική αεροπορία καθώς 
σύμφωνα µε µελέτες το κόστος 
υποστήριξης ενός ακόµα τύπου 
αεροσκάφους θᾳ ήταν απαγο- 
ρευτικὀ. Τα δύο προτότυπα ΥΑ- 
7Ε πραγματοποίησαν συνολικά 
187 πτήσεις. Σύμφωνα µε τον 
αντιπρόεδροτης | ΤΝ Στήβ Γιάρ- 
µπρο: «Δεν υπάρχει συμβόλαιο 
γιά τη συνέχιση του προγράµµα- 
τος, Σκοπεύουµε να μείνουμε σε 
κατάσταση αναμονής για 12 
ακόµα µήνες περιμένοντας τις 
εξελίξεις. Υπάρχει η δυνατότητα 
επανέναρξης του προγράµµατος 
µέσα σε δύο χρόνια, καθώς η 
οµάδα των ανθρώπων που ενε- 
πλάκη σ'αυτό θα απασχολείται σε 
άλλα προγράµµατα. Υπήρξε 
ενδιαφέρον απὀ µιά σειρά απὀ 
ξένες χώρες, αλλά το πρόβλημα 
παραμένει το υψηλό κόστος χρη- 
µατοδότησης γιά να µπεί το Α-7Ε 
σε παραγωγή. Προς στιγµή η 
εταιρία έχει συγκεντρώσει την 


Το πρὀγραμμµα ΥΕ-7Ε έπεσε θύμα των 
περικοπών του αμερικανικού αμυντικού 
προὐπολογισμού. Η νίκη όµως του Α-16 
αποδείχθηκε εφήμερη. 


προσοχή της στην υποστήριξη 


των εκσυγχρονισµένων αερο- 
σκαφών Α-7ΤΕ που το Αµερικαν!- 
κὀ Ναυτικό παραχωρεί στην 
Ελληνική Αεροπορία». 


Το επιλεγέν τελικά αεροσκάφος 
εγγύς υποστήριξης είναι το ξΕ- 
1660/Ώ του ΒΙοοΚ 90 µε τις εξής 
μετατροπές; 

Ένα ατρακτίδιο µε πυροβόλο 
των 90πΠΠΙ. 

Ένα βελτιωμένο σύστηµα 
ανταλλαγής στοιχέίων που θα 
κάνουν δυνατή τη λήψη των 
συντεταγμένων του στόχου απὀ 
έναν παρατηρητή στο έδαφος, 

Ένα Ψηφιακό σύστημα προβο- 
λἠς χαρτών. 

Ατρακτίδιο λέϊζερ ΡΑΝΕ 
ΡΕΝΝΥ για την κατάδειξη στὀό- 


χων. 
Σύστημα ΕΙΙΒ νυκτερινές επι- 
χειρήσεις. 
Θα ενισχυθούν επίσης ορισμένα 
δομικά µέρη του αεροσκάφους 
ώστε να αυξηθεί η ικανότητα επι- 
βίωσής του στα αντιαεροπορικά 
πυρά, 
Η αμερικανική αεροπορία θα 
ζητήσει την έγκριση χρηµατοδό- 
τησης για το 1332 ώστε να αρχί- 
σειτις μετατροπές. 


ΤΕΡΜΑΤΙΣΤΗΚΕ 
Τ0 ΠΡΟΓΡΑΝΝΑ Α-Ί2 


Το Αμερικανικό ναυτικό θα πρέ- 
πει να βρει ἀλλη λύση προκειµέ- 
νου να αντικαταστήσει τα Επιθε- 
τικάἀ αεροσκάφη Α-6 µετά την 
απόφαση του Αμερικανού υπουρ- 
γού Άμυνας Ντικ Τσένεϊ να τερ- 
µατίσει το πρόγραµµα Α-12. Το 
επιθετικὀ αεροσκάφος που 
ενσωμάτωνε τεχνολογίες στέλθ 


έπεσε θύμα σοβαρών τεχνικών 
προβλημάτων (υπερβάσεις στο 
βάρος και κάτω των προδιαγρα- 
φών επιδόσεις), μεγάλων καθυ- 
στερήσεων στο χρονοδιάγραμμα 
εξέλιξης (περισσότερο από 12 
µήνες σύμφωνα µε τους τελευ- 
ταίους υπολογισμούς) και σηµα- 
ντικών υπερβάσεων στον πρού- 
πολογισµό. Οι δύο ὑποκατασκευ- 
αστές Τζένεραλ Νταϊνάμικς και 


ΜακΝτόνελ Ντάγκλας εργαζό- 
ντουσαν στο πρόγραµµα βάσει 
συμβολαίου σταθερού κόστους, 
Στην πορεία όµως του προγρά- 
µατος προσπάθησαν να επανα- 
διαπραγματευτούν τους οικονο- 
μικούς όρους του συμβολαίου, 
κάτι που τελικά στάθηκε μοιραίο 
γιά το μέλλον του αεροσκάφους. 
Οι δονήσεις απὀ την ακύρωση 
του Α-1298α συνεχίσουν να γίνο- 
νται αισθητὲς στην Ουάσιγκτον 
γιά πολλούς ακόµη µήνες δεδο- 
µένου ότι εκκρεμούν ακόµη πολ- 
λἐς κατηγορίες εναντίον των 
υπευθύνων του προγράµµατος 
µέσα και έξω απὀ το Αμερικανικό 
πεντάγωνο για κακοδιαχείριση 
και αμέλεια. Το πρόγραµµα έχει 
ακόµη κάποιες ελπίδες να "επιζή- 
σει’ εάν, κάτι απίθανο, η αρμόδια 
επιτροπή του κογκρέσου εγκρί- 
νειτις υπερβάσεις του προύπο- 
λογισμού, Ἁλλως το Αμερικανικό 
Ναυτικό θα πρέπει να επιστρέψει 
µε νέες προτάσεις γιά αντικατά- 
σταση του Α-Θ. Στο μεταξύ άρχισε 
η παραλαβή των πρώτων Α-ΘΕ µε 
τη συνθετική πτέρυγα και ἀλλες 
βελτιώσεις, µέρος του προγράµ- 
µατος επέκτασης της ὠφέλιμης 
ζωής 300 περίπου αεροσκαφών 
αυτού του τύπου. 


ΠΑΡΑΙΤΗΣΗ ΤΟΥΡΚΟΥ 
ΙΤΡΑΤΗΓΟΥ 


Παραιτήθηκε στα µέσα του περα- 
σµένου Δεκεμβρίου ο αρχηγός 
του Τουρκικού Γενικού Επιτελεί- 
ου στρατηγός Νεσίπ Τορουμτάϊ 
επικαλούμενος προσωπικούς 
λόγους. Πολιτικοί όµως παρατη- 
ρητές στην τουρκική πρωτεύου- 
σα επισηµαΐνουν ότι η παραίτηση 
του Τούρκου στρατηγού είναι ένα 
µικρό µόνο δείγμα της διαμάχης 
που υπάρχει μεταξύ των τουρκι- 
κὠν ενόπλων δυνάμεων και της 
τουρκικής κυβέρνησης στο θέµα 
του χειρισμού απὀ την τελευταία 
καιτης στάσης της χώρας στην 
κρίση του Περσικού Κόλπου. Οι 
στρατιωτικοί στην Τουρκία, µε 
µακρά παράδοση ανάμιξης στη 
διακυβέρνηση της χώρας φαίνο- 
νται αντίθετοι στη συμμετοχή 
τουρκικών στρατευμάτων στην 
πολυεθνική δύναμη του Κόλπου 
(κάτι που εἰχε εξαγγελθεί αλλά 
δεν υλοποιήθηκε), τη διάνοιξη 
δευτέρου μετώπου µε το Ιράκ 
ακόµη και την παροχή διευκολύν- 
σεων σε αμερικανικές δυνάµεις 
στην περιοχή. Τη θέση του στρα- 
τηγού Τορουμτάιθα πάρει ο µέχρι 
πρόσφατα αρχηγός του γενικού 
επιτελείου στρατού, στρατηγός 
Ντογκάν Γκουρές. 
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ΝΙΕΘΝΕΙΣ 
ΛΕΡΟΛΙΑΣΤΗΝΙΚΕΣ 
ΕΚΘΕΕΕΙΣ Τ0 199 


Ανάμεσα στις σημαντικότερες 
αεροδιαστηµικές εκθέσεις και 
εκθέσεις αμυντικού υλικού περι- 
λαμβάνονται: 

Μάϊος 7-11, η Διεθνής Έκθεση 
Αεροπορικού και Αμυντικού Υλι- 
κού ΙΩΕΑ 91 στην Άγκυρα. 
Ιούνιος 13-23, Το Αεροπορικό 
Σαλόνιτων Παρισίων στο Μπουρ- 
ζέ. 
» Αύγουστος 7-11, η Διεθνής 
Αεροπορική Έκθεση ΑΙΓ5ΠΟΝ 
0απαάᾶα 1991 στο ΄Αμποτσφορτ 
του Καναδά. 

»Οκτώβριος 19-19, η Διεθνής 
Αεροπορική Έκθεση, Ανἰαϊίοη 
Εχρο/ΟΠΙΠ8 91, στο Πεκίνο 

. Νοέμβριος 20-24, η Διεθνής 
Έκθεση Αμυντικού Υλικού 96οι/| 
91 στη Σεούλ της Νότιας Κορέ- 
ας. 


ΥΠΛΡΧΕΙ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΑ 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΛυΚΟΚΑ; 


Το ερώτημα αυτό απασχολείτους 
στρατιωτικούς παρατηρητές, ιδι- 
αἵτερα µετά απὀ πολλαπλές ανα- 
φορές σχετικές µε την εμφάνιση 
περίεργων ιπτάµενων αντικειµέ- 
νων στην έρηµο της Νεβάδας και 
της Καλιφόρνιας τον τελευταίο 
καιρό. Υπενθυµίζουµε ὀτιτο πρό- 
γραμµα ΑυΓοΓ8 πρωτοαναφέρθη- 
κε το 1984, όταν, προφανώς από 
λάθος η ῳ59ΑΕ το συμπεριέλαβε 
στον προὐπολογισμό της χρο- 
νιάς εκείνης. Όταν τολάθος 
έγινε αντιληπτό, η Αεροπορία 
αρνήθηκε οποιαδήποτε δήλωση. 
Έκτοτε υπήρξαν διάφορες 
φήμες ότι το πρόγραµµα αφο- 
ρούσε την εξέλιξη ενός υπέρ- 
υπερηχητικού αεροσκάφους σαν 
αντικαταστάτη του 98-71. Εάν 
πραγματικά το πρόγραµµα υφί- 
σταται, τότε το αεροσκάφος θα 
πρέπει να επιτυγχάνει ταχύτητες 
5 Μαχ σε ύψη μεγαλύτερα των 
100.000 ποδών, θα έχει δηλαδή 
βελτιώσει σηµαντικά τις επιδό- 
σεις του προκατόχου του. Οι επι- 
δόσεις αυτές φυσικά προύποθέ- 
τουν την ανάπτυξη τεχνολογίας 
ανάλογης µε αυτήν του Αεροδια- 
στηµοπλάνου. Υπάρχει µεγάλη 
πιθανότητα το πρόγραµµα να 
συνδέται µετις αναφορές που 
είχαμε δημοσιεύσει σε προηγού- 
μενο τεύχος µας, οπότε το σχήµα 
του θα πρέπει να είναι δελτοει- 
δές ή να αποτελεί κάποια µόρφή 
ιπτάµενης πτέρυγας. Άλλες 
εκτιμήσεις το φέρουν να μοιάζει 
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µε το αεροδιαστηµοπλάνο υπό 
Κλίμακα ή το γερμανικό όχημα 
Ζέγκερ. Πτήση σε ύψος 100.000- 
150.000 ποδών µε ταχύτητες 9-6 
Μαχ κάνει το αεροσκάφος σχε- 
δὀν άτρωτο σε οποιοδήποτε 
αντιαεροπορικό πυραυλικό 
σύστημα ή αναχαιτιστικό που βρί- 
σκεται σήµερα σε υπηρεσία και 
τέτοια συστήµατα δεν είναι εὐκο- 
λο να αναπτυχθούν εύκολα στο 
μέλλον. Υπάρχει δε πάντοτε η 
πιθανότητα το όχημα να είναι σε 
θέση να εκτελέσει εξωατµοσφαι- 
ρικά άλματα. Η ακτίνα δράσης 
του θα πρέπει να αγγίζει ή και να 
ξεπερνά τα 17.000 χιλιόμετρα, 
καλύπτοντας έτσι σχεδόν οποιο- 
δήποτε σηµείο του πλανήτη από 
τις ΗΠΑ, ενώ παράλληλα θα 
υπάρχει η απαίτηση να χρησιµο- 
ποιεί συμβατικούς διαδρόμους 


έως 3,5 χιλιόμετρα. Οι παράµε- 
τροι πτήσης στη ζώνη που προα- 
ναφέραµε, παρουσιάζουν πολ- 
λές ιδιαιτερότητες. Η σύνδεση 
ανάµεσα στον αριθµό Μαχ, το 
υψόμετρο και τη δυναμική πίεση. 
Πτήση σε µεγάλο ύψος και χαµη- 
λή σχετικά ταχύτητα έχει σαν 
αποτέλεσµα ὀτιη άντωση που 
αναπτύσσεται δεν είναι αρκετή 
και οι οἱ κινητήρες δεν απορρο- 
φούν αρκετό αέρα. Αντίθετα 
πτήση χαμηλά και γρήγορα σηµαί- 
νει ότι η δοµική κατασκευή και οι 
εισαγωγές δεν μπορούν να αντέ- 
ξουν στην πίεση. Η ιδανική περιο- 
χή έτσι, εάν εξαιρεθεί η περίπτω- 
ση της πυραυλοκίνησης, παραµέ- 
νει ένας “στενός διάδρομος” στα 
100.000 περίπου πόδια. 

Στη ζώνη όµως αυτή, τα συµβατι- 
κά καύσιμα είναι σχεδόν άχρηστα. 


5006 ΛΛυΡΗΙΝ 


Ακόμη και κάτω απὀ στοιχειοµε- 
τρικές συνθήκες (όπου τα καύσι- 
μα καταναλώνουν το σύνολο του 
εισερχόµενου αἑρα- µιά θεωρητι- 
κή καιιδανική κατάσταση) οι κινη- 
τήρες δεν θα μπορούσαν να απο- 
δώσουν την απαιτούμενη ώση γιά 
την ταχύτητα των 5 Μαχ. Η λύση 
έγκειται σε καύσιμα µε µεγαλύτε- 
ρο ενεργειακό δυναμικό όπως το 
μεθάνιο και το υδρογόνο. Τα δύο 
αυτά αέρια θα πρέπει να χρησιµο- 
ποιούνται σε χαμηλές θερµοκρα- 
σίες και υγρή µορφή, δηλαδή 
κρυογενικἀ. 

Στο φάσμα των 5 Μαχ, η καλύτε- 
ρη επιλογή είναι οι κινητήρες 
Βαπι |εἰ, Η απόδοση τους είναι 
σταθερή µέχρι περίπου τα 6 Μαχ 
ενώ προσφέρουν την καλύτερη 
σχέση βάρους/απόδοσης. Το 
µεγάλο τους μειονέκτημα είναι 


Λεκαοκτώ χρόνια πέρασαν απὀ την ηµέρα εκείνη που το µονοκινητήριο ελικόπτερο 9Α 36060 ανέλαβε τα 
ηνία απὀ το Αἰομεῖῖθ ΙΙ µέχρι τον περασμένο Νοέμβριο που το 9006 ελικόπτερο της σειράς, ένα Α5 3465 Ν2 
παραδόθηκε στη βρετανική εταιρία Μποντ Χελικόπτερς για να χρησιµοποιηθεί σε εργασίες υποστήριξης 
εξεδρών πετρελαίου στη Βόρεια Θάλασσα. Η ιδέα του νέου ελικοπτέρου ξεκίνησε µε πολλά στοιχεία δανει- 
σµένα απὀ ένα άλλο επιτυχημένο ελικόπτερο, το 4788, όπως το ουραίο στροφείο Φένεστρον, τα συνθε- 
τικά φύλλα του κυρίως στροφεἰου κ.α. Το πρώτο εκείνο µέλος της οικογένειας Ντοφέν, που τελικά δεν ανα- 
δείχθηκε σε διάδοχο του Αλουέτ αφού αυτός ο ρόλος δόθηκε στο εξαιρετικά επιτυχημένο Εκουρέιλ, 
επέτυχε πολλά παγκόσμια ρεκόρ ταχύτητας στην κατηγορία του και απέκτησε γαλλικό πιστοποιητικό πλοϊ- 
µότητας το 1975. Το Ντοφέν έµελε να εξελιχθεί σε ένα ισχυρότερο σκάφος µε πολύ μεγαλύτερες δυνατό- 
τητες. Τον Ιούνιο του 1978, η Αεροσπασιάλ µε το Ντοφέν κερδίζει την "Άγορά του Αιώνα” µε ένα συμβόλαιο 
γιά την προμήθεια 90 ελικοπτέρων στην Αμερικανική Ακτοφυλακή υπερσκελίζοντας τον αμερικανικό συνα- 
γωνισμό. Ἠταν η πρώτη φορά που κλάδος των Αμερικανικών Ενόπλων Δυνάμεων θα χρησιμοποιούσε κύριο 
υλικό ξένης προέλευσης απὀ την εποχή του Πρώτου Παγκοσμίου Πολέμου. Η έκδοση Α5 366 1 µε αµερι- 
κανικής κατασκευής κινητήρες θα εξελιχθεί σε ένα απὀ τα πιό αξιόπιστα ελικόπτερα έρευνας και διάσωσης 
στον κόσµο. Η δεκαετία του 80 φέρνει στην οικογένεια Ντοφέν νέα ισχυρότερα µέλη. Το Α5 4965 Ν2 µε δύο 
κινητήρες ΑΠεΙ 102 743 ἱππων αλλά καιη στρατιωτική έκδοση Α5 365 Κ Ραπίῃε: (δύο κινητήρες ΤΜ 333 900 
ἵππων) αποτελούν σήµερα τα ισχυρότερα ελικόπτερα της σειράς. Το πρώτο µε µέγιστη ταχύτητα πλεύσης 
284 χιλιομέτρων την ώρα στο επίπεδο της θαλάσσης και ακτίνα δράσης της τάξης των 900 χλμ. 
προσφέρεται γιά µιά ποικιλία αποστολών ανάµεσα στις οποίες υποστήριξη παρακτίων εγκαταστάσεων, 
επείγουσα αεροµεταφορά τραυματιών, ταχεία διακίνηση επιβατών κ.α. Σήµερα ελικόπτερα της οικογένειας 
Ντοφέν χρησιμοποιούνται σε 44 χώρες και το 9136της παραγωγής έχει εξαχθεί. 


" παράδοση του 500ου ελικοπτέρου της οικογένειας Ὀ8υρΗίη αποτελεί ορόσηµο στην επιτυχημένη εµπορική πορεία του 
ελικοπτέρου αυτού της Αεροσπασιάλ. 
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ΙΕ ΓΟΡΕΠ 


ότιη απὀδοσή τους εἶναι µηδενι- 
κή μέχρις ὀτου η ταχύτητα του 
σκάφους ξεπεράσειτο 1 Μαχ. 
Υπάρχει δηλαδή η ανάγκη ενός 
πρόσθετου κινητήριου συστήµα- 
τος πουθα απογειώνει καιθα επι- 


ταχύνει το αεροσκάφος στην | 


ταχύτητα αυτή. Μιά λύση είναι η 
υιοθέτηση στροβιλοκινητήρων 
που θα παύουν να λειτουργούν 
όταν αρχίζει η λειτουργία των 
αυλοωθητών. Κάτι τέτοιο έχει 
δοκιμαστεί στο παρελθόν αλλά 
είναι λύση πολύπλοκη καιµε µεγά- 
λο βάρος. Η άλλη λύση είναι διά- 


φορες υβριδικές µορφές αυλοω- | 


θητώὠν, γνωστών σαν ΑίΓ 
ΤυΓωοβαπι6ίς όπου ένας συμπιε- 
στής δημιουργεί την κατάλληλη 
πίεση γιά τη λειτουργία του αυλο- 
ωθητού, Με βάση αυτές τις υπο- 
θέσεις, το αεροσκάφος του προ- 
γράμματος ΑιΓοΓ8 θα πρέπει να 
είναι ἑνα σκάφος µε μέγιστο 
βάρος απογείωσης 80.000 κιλά, 
µήκος 35-48 µέτρα και εκπέτασµα 
20-25 μέτρα. 


Πα θουσαίίοη 


ΦΥΝοηονίάε |οῦ ππα(καἰ 


ΤΑ ΓΕΡΜΑΝΙΚΑ ΝΙ(0-19 ΤΕ 
ΛΟΚΙΜΑΣΙΑ 


Β διδική µονάδα αξιολόγησης και 
δοκιμών της πρώην Δυτικογερμα- 
νικής Αεροπορίας ΕιρΓοριυΠ- 
ᾳ5εἴρίιο 61 (ΕΡ4 61) έχει αρχίσει 
πρόγραµµα γιά την αξιολόγηση 
των δυνατοτήτων των αεροσκα- 
φών ΜΙ-29 ΕυΙοΓιπῃ της πρώην 
Ανατολικογερµανικής αεροπο- 
ρίας (ἱ.9Κ). Από τα αποτελέσµα- 
τα του προγράµµατος θα υπάρ- 
ξουν αποφάσεις γιά το μέλλον 
και το υλικό της Ι .9Κ που μέχρι 
στιγµής δεν φαίνεται εξαιρετικά 
ευοίωνο. Τα αεροσκάφη που τα 


χειρίζονται Ανατολικογερµανοί | 


πιλότοιέχουν ήδη εκτελέσει εικο- 
νικές αερομαχίες µε Ε-4Ε και 
Το(π8ᾶο. Το μόνιμο προσωπικό 
της | 9Κ έχει προθεσµία μέχρι 
την Ίη Ιανουαρίου 1991 γιά να 
ζητήσει την ἐνταξή του στις 
τάξεις της νέας αεροπορίας ή να 
αποστρατευθεί. Σε µιά άλλη εξέ- 
λιξη που δεν σχετίζεται µε το 


6ΦΑΒ Ιπίίο ἰο ΕΙΙΟΠΙ | να 350 
Αἰπρίαπθ, Ηθιιοορίθί, «θί 


Φ0ο5ἱ απά αυγαϊίοη οἱ ΠΙΦΠΙ ἰγαἰπίπα ἴπ 
ἴΠ6 Ι)9Α Ιἰνίπα 6χρθη565 


9 Εηιοιπιεπί ρ/6-(θαυἰςίϊθς - |8πουαοθ 


ΑΤΗΕΝΟ 


ό8ηΚΙΥ 16, 1991 (ὢ 7:00 


Νονοῖίςι, ΜΙοΠαϊί! νΝοάα απά Μακοαάοπίας 


ΑΜΡΤΕΒΗΌΑΜ: ῥαηιαίγ 19, 1991 (3 2:00 ρ.πῃ. 


ΝονοῖίεΙ, 10 Εµτορᾶ Βουοναγά 


Ι ΟΝΟΟΝ: ῥαπιατγ 12, 1991 (3 10:00 απι 
Νονοίθ!, ΗαπιπιοιςπιΙίῃΠ Ιπἰθγπαϊιίοπαἱ ΟθηίΓθ 


1 ΘΠΟΠΙ4Πά5 


νική αερομαχία µε μαχητικό Ε-ἴ6 
κατόρθωσε να εγκλωβίσει το 
στόχο του και να τον καταρρίψει 
επιτυγχάνοντας τις κατάλληλες 
παραμέτρους βολής. Οι συνθή- 
κες καιη εθνικότητα του Ε-16 δεν 
ανακοινώθηκαν αλλά απὀ πληρο- 
φορίες πιστεύεται ότι επρὀκειτο 
για Ολλανδικό αεροσκάφος και η 
εμπλοκή έγινε σε απόσταση 60 
χιλιομέτρων και ὀχι σε κλειστή 
αερομαχία. Αυτό βέβαια αποτελεί 
σηµαντική ένδειξη γιά τις ικανό- 
τητες του ραντάρ του μαχητικού 
αν και δεν διαθέτει τον κατάλλη- 
λο οπλισμό γιά να πλήξει στό- 
χους σ᾿ αυτέςτις αποστάσεις, 


ΛΙΝ Ρὐ55ΙΛ 


Εκπρόσωποι της Μπρίτις Αιργου- 
έϊς και της Σοβιετικής Υπηρεσίας 
Πολιτικής Αεροπορίας υπέγρα- 
ψΨαν συμφωνία µε απώτερο σκοπό 
τη δηµιουργία µιάς νέας διεθνούς 


αεροπορικής εταιρίας στη Σοβιε- 


τική Ένωση που φέρει το προσω- 
ρινό όνομα ΑΙΓ Βυς55ίᾶ8, Η προτει- 
νόµενη εταιρία θα μπορούσε να 


| πρόγραµµα, ένα ΜΙ«-29 σε εικο- | χρησιμοποιεί τα νέα, δυτικής 


«) ΙΝΕΟΒΜΑΤΙΝΕ ΟΟΝΕΕΒΕΝΟΕΦ 


ΓιθςῬ ΑάΠΙΙ55ΙΟΠ, Νο Ηεςθεινα[ίοης ΝΘοΟΘΞΘΦΔΙΥ 


ΦΙππιεαἰαϊθ ϱππρΙογπιεπἰ ορροπΠυπ![θς 


υροη αΓαουθίίοη 


αοοοπποςαίίοπς 


ΦΟοηνοιςίοῃ οἱ ΕΑΑ ρί]οἱ ΙΙοθηςθς ἱπίο 
Ει[ορθαῃ ΙΙοθηςθς 


6! ΓηπιἰᾳΓαΙίοη |ανν5, ΠΙΟΠΘΥ ρο[ἰοίθς, 
ἰπςυ[αποθ, ἰΓαπδροπηαϊϊοῃ, 


προέλευσης αεροσκάφη που έχει 
παραγγείλει η Αεροφλότκαινα 
εξυπηρετεί µε έδρα το αεροδρό- 
µιο Ντομοντέτοβο, έξω απὀ τη 
Μόσχα, γραμμές σε επιλεγμέ- 
νους προορισμούς προς τη Δυτι- 
κἠ Ευρώπη, τη Βόρεια Αμερική 
και την 'Απω Αναπολή. Γιά τη βρε- 
τανική εταιρία, το πρόγραµµα 
αποτελεί µιά καλή ευκαιρία γιά 
επενδύσεις αλλά και γιά διείσδυ- 
ση σε µιά αγορά που παρέμεινε 
κλειστή τα τελευταία 60 χρόνια, 
Η νέα εταιρία θα έχει αυτόνομη 
διοίκηση µε συμμετοχή στελεχών 
της Μπρίτις Αιργουέϊς. 


ΙΝΛΙΚΟ ΛΕΝ 


Η ἰνδία προωθεί ένα φιλόδοξο 
πρόγραµµα ανάπτυξης μιάς ιπτά- 
µενης πλατφόρμας εξοπλισμέ- 
νης µε ραντάρ και καθήκοντα 
έγκαιρης προειδοποίησης (ΑΕΝΝ/) 
ἰδιαίτερα µετά το ενδιαφέρον του 
Πακιστάν γιά την αγορά παροµμοί- 
ου συστήµατος. Στα πλαίσια αυτά 
ο |νδικός Οργανισμός Αμυντικής 
Ἔρευνας και Εξέλιξης πέταξε 
τον περασμένο Νοέμβριο, ένα 


ΝΙΟΟ5ΙΑ 


ό8ΠΙΥ 17, 1991 (3 7:00 ρπι 


4100 Ν. Μαϊη 
Ει. Λοπη, ΤΧ 76106 
Τε6Ι 
(817) 625-7057 
ΕΑΧ 
(817) 626-3813 
(817) 740-0154 


ΡΕΦΑΟυ» 


ΕΙΙΦΗΤ ΟΕΝΤΕΝ, ΙΝΟ. 


Ιπῖογπαί[ίοπαί 6οΠ/{Θ/Γ86ΠςΟΘ ΟΘ6ΠΙ{6 


δικινητήριο στροβιλοελικοφόρο 
Η5.748 εξοπλισμένο µε δίσκο 
ραντάρ πάνω απὀ την άτρακτο. 
Είναι γνωστό ότι ο ινδικός οργα- 
νισμὸς ασχολείται µε παρόμοια 
προγράµµατα από το 1985 µε τη 
βοήθεια πολλών ξένων, κυρίως 
βρετανικών εταιριών αλλά θεω- 
ρείται εξαιρετικά απίθανο ότι το 
αεροσκάφος που δοκιμάστηκε, 
έφερε επιχειρησιακό εξοπλισμὀ. 
Αντίθετα πιστεύεται ότι η πτήση 
αποσκοπούσε στην εξαγωγή 
συμπερασμάτων σχετικά µε την 
τοποθέτηση του αεροδυναμικού 
Καλύμµατος και τις επιδράσεις 
του στο αεροσκάφος-φορέα. 


ΛΙΑΜΑΡΤΥΡΙΑ ΤΗΣ 
ΛΕΡΟΛΕΙΧΗΣ ΠΕΙΡΑΙΩΣ 


Ηλερολέσχη Πειραιώς και ο Ναυ- 
τικός Όμιλος χάνουν το κτίριο 
στο οποίο στεγάζονται µετά την 
απόφαση της Αναπληρωτού 
Υπουργού κ. Πάλλης-Πετραλιά 
νατο παραχωρήσει στην ΠΑΕ 
Ολυμπιακός, Το κτίριο που βρἰ- 
σκεται στην πλατεία Αλεξάνδρας, 


κοντά στις εγκαταστάσεις του 
σταδίου Ειρήνης και Φιλίας, είχε 
παραχωρηθεί στο παρελθόν στα 
δύο σωματεία, µέλη των οποίων 
µε προσωπική εργασία και έξοδα 
το µετέτρεφαν απὀ 'γιαπί’ στο 
χώρο που είναι σήµερα ὀπου ανα- 
πτύσσουν πολλές απὀ τις ὅρα- 
στηριότητές τους. Ας σημειωθεί 
ακόµη ότιη κυριότητα του κτιρίου 
αμφισβητείται αφού αυτό κατα- 
σκευάστηκε χωρίς ἀδεια επί 
Επταετίας σε χώρο που ανήκε 
στο υπουργείο Οικονοµικών σε 
ζώνη που βρίσκεται µέσα στα 
όρια του Δήμου Πειραιά. Δεν είναι 
δηλαδή µόνον ὁτι... χαρίζουν 
ξένο γάϊδαρο αλλά στη χώρα µας 
το ποδόσφαιρο βρίσκεται ελέω 
Γ,Γ,.Α. υπεράνω όλων, 


ΔΕΥΤΕΡΗ ΛΟΚΙΝΗ 
[ΙΑ ΤΟΝ ΛΚΑΟΝ 


Το Ισραήλ προχώρησετην 21 
Δεκεμβρίου στη δεύτερη δοκιµή 
του βαλιστικού πυραύλου ΑΓΓονή 
πάνω απὀ τη Μεσσόὀγειο. Στη 
δοκµή αυτή, το βλήμα αναχαίτισε 


ΕΙΚΠΙΑΙΔΕΥΣΗ 
ΙΠΛΟΤςΣΝ ΚΑΡΙΕΡΑΣ. 


ΑΒΙΤ ΑΙΗΒ ΑΟΑΡΕΜΙΥ... χτίζουµε καριέρες 
στον τοµέα της Αεροναυτιλἰας. 


Αναγνωρισμένη απὀ την Αμερικανική Κυβέρνηση (Ε.Α.Α. 


Πτυχία: 
(1) Ρήναϊα 

(2) Ιηδίπιπιεπί 
(3) 6οπιπιθιςίαἱ 
(4) Μιή-Επαίπε 


(6) 6ΕΙ-ΙηΣίτυπιεπἰ 
(2) 661-Βαςίο 
(8) (661-Αάναποεά 


(9) ΟΕΙ-ΜιΙ-Επαίπε 
(5) ΟΕΙ-Αἰτρίαπ (10) Αἰήϊπε Τιβηδροή 


Προγράμματα: 

9 Βασίς (4/66: ΡΙΙοί 

9 256 Ὄρες (αΠεο: ΡΙοἱ 

9 700 Ωρες Εχεοιίνο ΡΙοἱ 
9 1500 ᾿Ωρες Αἰήίπο ΡΙοἱ 


5 Ειδικευόμαστε στην εκπαϊδευση Αήϊ Αἰγ Αεβάθπιγ, Αάπιίκοίοης ΟΗϊορ 


Ευρωπαίων σπουδαστών 
5 Μέλη του προσωπικού εἶναι 
Ἕλληνες και ἄλλοι Ευρωπαίοι 
9 Καιρικὲς συνθήκες ιδανικὲς όλο 
το χρόνο 


Ρ.Ο. Βοχ 870235, Ὀδίίας, Τεχας 75287 


υ.5.Λ. 


ΤεΙ!.: Ο0Ο1-214-980-2323 
Εαχ: ΟΟΊ1-214-9860-0111 


5 Διαμονή εξασφαλισμένη απὀ τη Σχολή µας 
9 Επίπεδο εκπαίδευσης ανάλογο του επιπἑδου των Αερογραμμών 


Στην Αγγλία µπορείτε να απευθυνθείτε: Ραΐει Ώυπαη: 
Τοί:(0) 2526193015 


δοκιµή υπήρξε αποτυχημένη. Η 
εκτόξευση της 21 Δεκεμβρίου 
έθεσε σε συναγερμό τις συμμαχι- 
κές δυνάµεις στη Σαουδική Αρα- 


έναν πύραυλο επιφανείας-επιφα- 
νείας τύπου Τζέριχο σύμφωνα µε | 
αμερικανικές πηγές. Το Α/ΓονΗ, 
που δεν ήταν εξοπλισμένο φέρε- 
ται ότι “κατέστρεψε” το άλλο | βία, τουλάχιστον μὲχρις ότου 
βλήμα διερχόµενο µέσα στη ὅρα- | εξακριβωθεί το είδος της απει- 
στική ακτίνα της εκρηκτικής | λής, 


κεφαλής, Το Τζέριχο εκτοξεύθη- 
κε απὀ πεδίο βολής 20 χιλιόμετρα ΡΑΝΤΑΡ [ΙΑ Τλ ΜΛΡΕΙΕΡ 
ΤΩΝ ΠΕΖΟΝΛΥΤΩΝ 


νότια του Τελ Αβίβ για να ακο- 
λουθηθεί δευτερόλεπτα αργὀτε- 

Το Σώμα των Αμερικανών Πεζο- 
ναυτών παρήγγειλε τα πρώτα 24 


ρα από τον Α/Γονν. Η δοκιµή αυτή 
είχε σαν σκοπό την αξιολόγηση 
των υποσυστηµάτων του ΑΙΓΟΝ 
και κυρίως του συστήματος | ΑΝ-8Β ΗάΓΠΘΙ ΙΙ που θα είναι εξο- 
εγκλωβισμού του στόχου και | πλισµένα µε ραντάρ τύπου 
καθοδήγησης. Πιστεύεται ότιθα | ΑΝ/ΑΡ4-65 αλλά καιισχυρότερο 
ακολουθήσουν δύο ακόµη δοκι- | κινητήρα ΒΗΒ Πέγκασους 408. Τα 
μές µε εκτοξεύσεις ΑΙΓΟΝ ενα- | πρὠτα αεροσκάφη θα παραδο- 
ντίον ΑΙΓΟΙΝ. Με την ευκαιρία έγι- | θούν το 1993 καιθα έχουν αυξη- 
ναν γνωστές και άλλες λεπτοµέ- | µένες δυνατότητες βομβαρδι- 
ρειες της δοκιµής που είχε γίνει | σμού ακριβείας και ανάληψης 
στις 9 του περασμένου Αυγού- | νυκτερινών αποστολών και φυσι- 
κἀ θα ενσωματώνουν την 
ικανότητα προσβολών στόχων 
πέραν του ορίζοντος µε τη χρήση 


στου. Τότε το βλήμα εἰχε κατα- 
πυραύλων ΑΜΒΑΑΜ. Ο νέος 


στραφεί 4,8 δευτερόλεπτα µετά 

την εκτόξευση όταν εἰχε χαθεί η 
κινητήρας θα αυξήσει ελαφρά τη 
μέγιστη ταχύτητα του Χάριερ 


τηλεµετρική επαφή και µετά απὀ 
|. αλλά κυρίως θα επιτρέψει στο 


διαταγή του επόπτου ασφαλείας 
του πεδίου βολής, Οι Ισραηλινοί 
αρνούνται παρ᾽ όλα αυτά ότι η 


ΟυΗΕΙ 


αἵἅ/αΓΠΙΟΝ 


ΧΑΡΕΙΤΕ ΤΗΝ ΕΛΕΥΘΕΡΙΑ ΤΗΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗΣ 
ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΗΣ ΠΕΤΩΝΤΑΣ ΜΕΤΟ 
ΙΔΙΟΚΤΗΤΟ ΑΕΡΟΠΛΑΝΟ ΣΑΣ 


ΤΩΡΑ Η ΕΟυΒΕΙΡ ΑΝΙΑΤΙΟΝ ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ 
ΣΑΣ ΠΡΟΜΗΘΕΥΣΕΙ ΤΟ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟ Α/Φ 
ΓΙΑ ΤΙΣ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΕΣ ΄Η ΠΡΟΣΩΠΙΚΕΣ 
ΑΝΑΓΚΕΣ ΣΑΣ 
Επικοινωνήστε ΣΗΜΕΡΑ µαζί µας για 
περισσότερες πληροφορίες 


ΠΩΛΗΣΕΙΣ 


ο ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΩΝ 
ο ΟΡΓΑΝΩΝ | 
9 ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ 


ο ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ Κ.ΛΠ, 


Πλ. Κορνάρου 26, ΗΡΑΚΛΕΙΟ ΚΡΗΤΗ - Τηλ. 081-286647 - 
ΕαΧ. 081-282466 | 
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ΛΙΚΙΝΗΤΗΡΙΟ ΒΛ8 Ί96 


µ Μπρίτις ᾿Αεροσπέις άρχισε την 
εξέλιξη µιάς δικινητήριας έκδο- 
σης του γνωστού επιβατικού 
μικρών αποστάσεων ΒΑε Ί4θσε 
μιά προσπάθεια να εισχωρήσει 
στην ανερχόμενη αγορά των επι- 
βατικών 130 θέσεων. Το αερο- 
σκάφος που βασίζεται στην ἐκδο- 
ση 146-300, θα προσφέρεται µε 
δύο επιλογές κινητήρων, τον 
0ΕΜΘΘ-28-2, 10.500 κιλών που 
εξελίχθηκε γιά τα 797-900 και 500 
καιτον Β-Β Τ8Υ. Αργότερα, υπο- 
ψήφιος κινητήρας γιά το αερο- 
σκάφοςείναικαιο ΒΗ7ΟΘΟΠπου 
αποτελεί συμπαραγωγή της Β-Β 
καιτης ΒΜΙΝ. Η άτρακτος του 
146-300 θα επεκταθεί ώστε να 
επιτρέψει την τοποθέτηση πέντε 
ακόµη σειρών καθισμάτων. Η πτέ- 


νέο μοντέλο να επιταχύνει ταχύ- 
τερα και να προσγειώνεταιµε 
μεγαλύτερα βάρη. Οι πεζοναύτες 
εξετάζουν και την πιθανότητα να 
αναβαθμίσουν και τα αεροσκάφη 
που έχουν ήδη παραδοθεί και βρί- 
σκονται σε υπηρεσία µε κόστος 
που η κατασκευάστρια εταιρία 
ΜακΝτόνελ Ντάγκλας υπολογ[- 
ζεισε Φ14,5 εκατ. ανά αεροσκά- 


φος. 


Νι(-51 ΕΟΧΗΟΥΝ) 
ΓΙΑ ΕΞΛΓΩΓΗ; 


ι Σοβιετική Ένωση προτιθεταινα 
πουλήσει μαχητικά αναχα(- 
τισης/αεροπορικής υπεροχής 
ΜΙς-81 σε "φιλικές” χώρες εάν 
υπάρξει ενδιαφέρον σύµφωνα µε 
πηγές του κατασκευαστικού γρα- 
φείου Μικογιάν. Το διθέσιο, δικι- 
νητήριο αεροσκάφος προέρχεται 
απὀ το μονοθέσιο ΜΙΦ-25 και δια- 
θέτει νέο ραντάρ υψηλών επιδό- 
σεων µε δυνατότητα κατόπτευ- 
σης/βολής κάτω από το επίπεδο 
πτήσης. Είχε εξελιχθεί για να 
δώσει στη Σοβιετική Αεροπορία 
ένα αεροσκάφος ικανό να αντιµε- 
τωπίσει συγκεκριμένες απειλές 
όπως τα βλήματα κρουζ. Σύμφω- 
να µετις ίδιες πηγές η ακτίνα 
ὁράσης του αεροσκάφους είναι 
720 χιλιόμετρα που διπλασιάζε- 
ται µε εξωτερικές βοηθητικές 
δεξαμενές. Η Σοβιετική Ένωση 
έχει επίσης προμηθεύσει 250 
μαχητικά Μίς-29 ΕιΙοΓπι σε 
ξένες χώρες έναντι 30 εκατ. 
δολαρίων ανά αεροσκάφος. 


Τονέο ΒΑο 146 ΝΒΑ 
στοχεύει στην αγορά των 10θέσιων 
επιθατικών αεροσκαφών 

μικρών 
αποστάσεων. 


ρυγα θα χρειαστεί σημαντικές 
τροποποιήσεις ώστε να δεχθεί 
τους δύο πλέον κινητήρες αν και 
γίνεται προσπάθεια ώστε να δια- 
τηρηθούν όσο το δυνατόν περισ- 
σότερα κοινά τµήµατα ώστε να 
κρατηθεί χαμηλά το κόστος εξέ- 
λιξης και παραγωγής. Η συνολική 
δομική κατασκευή του αεροσκά- 
φους θα ενισχυθεί έναντι της 
αναμενόμενης αύξησης του 
βάρους σε 90.000 Κα. Η αγορά 
130θέσιων αεροσκαφών υπολο- 
γίζεται σε 4.000-9.000 αεροσκά- 
φη στην επόµενη δεκαετία αλλά 
όλες οι κατασκευάστριες εται- 


ΚΟΡΕΛΤΙΚΗ ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑ 
Ρ-δς 08ΙΟΝ 


Η γραμμή παραγωγής της Λόκχη- 


ΛΑΤΚΟΥ 


.) 
Ὁ 
{ή 


ρίες έχουν ήδη προτείνει παρα- 
λαγές παλαιοτέρων μοντέλων ή 


ντθα παραμείνει ανοικτή χάρη 
στην πρόσφατη παραγγελία 8 
ανθυποβρυχιακών αεροσκάφων 
Ρ-360 αξίας 600 εκατ. δολαρίων 
ενώ η συνολική αξία της παραγ- 


ΠΟΛΥΤΤΥΧΟΥ 


συνεχεια... 


Κυκλοφορεί ο δεύτερος τόμος, 
επανακυκλοφορεῖ ο πρὠτος 


οτε ΦΥΡ] 
κι ο ΜΗ! 


ΡΟΤΗΣ 


Σπύρου |. Μαντά 

ΤΟ ΓΕΦΥΡΙ ΚΙ Ο ΗΠΕΙΡΩΤΗΣ 
24 οδοιπορικἀ, «τομξο» στα 
ΗΠΕΙΡΩΤΙΚΑ ΓΕΦΥΡΙΑ 


Σπύρου ]. Μαντά 
ΤΑ ΗΠΕΙΡΩΤΙΚΑ ΓΕΦΥΡΙΑ 
«γπα να καλύψουν µια ανάγκη 
προξκτειναν τη Φύση... 

απὀ τις ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΑΕ 


Γοργίου 6, 116 36 ΑΘΗΝΑ. 
ΤΗΛ: 9230832 


Μια ολοκληρωμένη αναφορά στην πιο περιπετειώδη λαϊκή κατασκευή, 
που στην ᾿Ἠπειρο μετουσιώθηκε σε αληθινὀ ἔργο τεχνης 


Αν µένετε µακριά, στείλτε Ταχυδρομική Επιπαγή στην Πέλη Λάλα 


Γοργίου 6, Αθήνα 116 36 


ΔΕΡΜΑΤΟΔΕΤΟ 
ΑΠΛΟ ΕΞΩΦΥΛΛΟ 


ΟΝΟΜΑ 

ΕΠΩΝΥΜΟ 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ 

ΑΠΟ ΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΑΕ 
ΤΗΛ 


3000 δρχ 
2500 δρχ 


Σημ. Αν δεν θέλετε να κόψετε τη σελίδα του περιοδικού µπορείτε να στεί- 
λετε Φωτοτυπία η ἕνα σπλό χαρτί µε τα στοιχεία σας. 


» 


-ό 


νέες σχεδιάσεις σ᾿ αυτήν την 
κατηγορία. 


γελίας αναμένεται να ξεπεράσει 
τα 840 εκατ. δολάρια εάν υπολο- 
γιστούν τα ανταλλακτικά και η 
υποστήριξη. Η γραµµή παραγω- 
γής κινδύνευε να κλείσει µετά 
την κατασκευή του τελευταίου 
καναδικού ΟΡ-140 ΑυΓοΓα µέσα 
στο 1991. Η κορεατική απόφαση 
αποτελεί πραγµατικό σωσίβιο γιά 
την αμερικανική εταιρία ιδιαίτερα 
µετά την ακύρωση του προγράµ- 
µατος Ρ-7 που επρὀκειτο να αντι- 
καταστήσει τα ΟήοΠ. Η απόφαση, 
όπως αναμενόταν προκάλεσε 
την αντίδραση της Γαλλίας που 
προωθούσε το Ντασό Ατλαντίκ 2. 
Σύμφωνα µε το Νοτιοκορεάτη 
υπουργό Άμυνας, η αμερικανική 
προσφορά ήταν κατά 352 εκατ. 
δολάρια φθηνότερη της γαλλι- 
κής, Η κορεατική παραγγελία 
δίνει νέες ελπίδες στη Λόκχηντ 
ότι µε τη γραµµή παραγωγής 
ανοικτή, θα μπορέσει να προσελ- 
κύσει νέες παραγγελίας και απὀ 
άλλες χώρες όπως η Γερμανία. 


ΠΡΩΤΗ ΠΤΗΣΗ ΠΙΑ Τ0 
ΕΚΠΛΙΛΕΥΤΙΚΟ Κ-δ 


Το κινεζικό εκπαιδευτικό Κ-8 
έκανε την πρώτη του πτήση στο 
τέλος του περασμένου Νεοµβρί- 
οὐ απὀ το αεροδρόμιο Ναντσάνκ 
δίπλα στις εγκαταστάσεις όπου 
και κατασκευάζεται. Κατά τη 
διάρκειας 16 λεπτών πτήσης δεν 
σημειώθηκαν προβλήµατα και 
επιτεύχθηκαν ταχύτητες μέχρι 
350 χλμ./ώρα. Το αεριωθούµενο 
εκπαιδευτικό/ελαφρό επιθετικό 
Κ-8 (επίσης γνωστό και σαν | -Β) 
σχεδιάστηκε και κατασκευάζεται 
εξ ολοκλήρου απὀ το εργοστάσιο 
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Η εταιρία Τεχᾶς ΙΠ5ίγωππεῃἰς συμπλήρωσε την εξέλιξη του συστήµατος 


Ν. .. ο ών ηλ 
κο ών ώ ς 
ὴ ην η ε ἂν 
(κα 


αναλώσιµων ραδιοδολωµάτων γιά εχθρικά βλήματα ἄΕΝ-Χ που αναµέ- 
νεται να µπει σύντομα σε υπηρεσία µε το Αμερικανικό Ναυτικό. Το 
δόλωμα, διαστάσεων 140 χιλ. σε µήκος και 36 χιλ. σε διάμετρο εκτοξεύ- 
ονται απὀ το αεροσκάφος φορέα και αφού σταθεροποιούνται µε τη 
βοήθεια πτερυγίων, αρχίζουν να εκπέµπουν σήματα ανάλογα του ηλε- 


ΝυποΠαπᾳ Α(ΓογαἩ 0ο. µε τη συµ- 
µετοχή και του Πακιστάν. Το 
αεροσκάφος διαθέτει ἑναν κινη- 
τήρα Γκάρετ ΤΕΕΤΑ1Ι-2Α-2Α, 
ώσης 1620 κιλών έχει μέγιστο 
βάρος απογείωσης 1590 κιλά 
(χωρίς εξωτερικό φορτίο). Οιεπι- 
δόσεις υπολογίζονται σε μέγιστη 
ταχύτητα 810 χλμ./ώρα, ταχύτη- 
τες προσέγγισης και απογείωσης 
175 χλμ./ώρα, αυτονομία 3 ωρών 
και "ζωή” των δομικών μερών 
8.000 περίπου ώρες. 


ΣΥΓΚΡΟΥΣΗ ΚΙΝΑΙ- 
ΤΛΙΒΑΝ 


Ενώ οι 'πάγοι” του ψυχρού πολέ- 
µου στην Ευρώπη έχουν πιά λιώ- 
σει,η κατάσταση στην Απω Ανα- 
τολή δεν φαίνεται να εμφανίζει 
καμία ουσιαστική βελτίωση. Πρό- 
σφατα δε, υπήρξε µιά επικίνδυνη 
υποτροπή µετά απὀ προσπάθει- 
ες τόσο της Κίνας όσο και της 
Ταϊβάν να αποκτήσουν σύγχρονα 
οπλικά συστήµατα. Η τελευταία 
προσανατολιζόταν στην αγορά 
100 περίπου μαχητικών ΜίΓγαΦθ 
2000 αλλά η γαλλική κυβέρνηση 
αναγκάστηκε να διακόψει τις δια- 
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κτρονικού ἴχνους του αεροσκάφους. 


πραγματεύσεις µετά απὀ ισχυρές 
πιέσεις της Κίνας. Λίγο αργότερα 
έγινε γνωστό ότι και η Κίνα δια- 
πραγματεύεται την αγορά αριθ- 
μού αεροσκαφών 9ι-27 και ήδη 
υπήρξαν σχετικές προκαταρκτι- 
κές συνομιλίες µε τη σοβιετική 
πλευρά το περασμένο καλοκαίρι. 
Προ αυτής της εξέλιξης, η Ταϊβάν 
ανακοίνωσε ότι προτίθεται να 
ζητήσει απὀ τις ΗΠΑ σαν αντι- 
στάθµισµα την πώληση µαχητι- 
κών Ε-16, παραβιάζοντας έτσι µιά 
άτυπη συμφωνία που υπάρχει τα 
τελευταία χρὀνια ανάμεσα στις 
δύο χώρες (µετά απὀ κινεζική 
πίεση) γιά µη πώληση στρατιωτι- 
κού υλικού. Εάν συμβεί κάτι 
τέτοιο, η θέση των ΗΠΑ θα είναι 
εξαιρετικά δύσκολη αφού ιδιαίτε- 
ρα αυτήν την εποχή χρειάζεται 
τη συμπαράσταση της Κίνας στο 
Συμβούλιο Ασφαλείας του ΟΗΕ 
γιά το θέµα της κρίσης στον Περ- 
σικό. 


Τώρα π ΜΑΕΑΤΗΟΝ ΑΝΙΑΤΙΟΝ 5.8. για µια ακόµα 
φορά πρωτοπορεί στην επαγγελματική εκπαίδευση 
χειριστών αεροσκαφών. 


ΑΕΒΟΝΑυΤΙΟΑΙ. ΑΟΑΡΕΝΜΥ 
ΟΕ ΕΙ.ΟΒΙΟΑ (ΑΑΟΕ) 
ΡΑΒΤ 141 ΕΑΑ ΑΡΡΗΟΝΕΟ 
ΘΥΓΑΤΡΙΚΗ ΣΧΟΛΗ ΤΗΣ ΜΑΒΑΤΗΟΝ ΑΝΙΑΤΙΟΝ 


ςΟὔΕΒδΕ»: 

9 ΡΕΙΝΑΤΕ - («ΟΜΜΕΕΕΙΕΙ - ΙΝΡΤΕύΜΕΝΤ - 
ΜΟΙΤΙ - ΑΤΡ / ΔΕΡΟΠΛΑΝΑ - ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ 

9 ΜΑΘΗΤΙΚΗ ΥΙΡΑ 1-20 

9 ΤΟΠΟΘΕΣΙΑ: 5Τ. ΤΠςΙΕ ΒΙΕΡΟΒΤΙ, ΕΟΕΤ 
ΡΙΕΕΓΕ ΕΙΟΕΙΡΑ, 16 ΜΙΛΙΑ ΝΟΤΙᾶ ΤΟΥ ΥΕΡΒΟ 
ΒΕΔΑ(Η. 

9 ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ ΣΤΗΝ ΗΛΙΟΛΟΥΣΤΗ ΕΙΟΕΙΡΑ 
ΧΩΡΙΣ ΤΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΤΩΝ ΚΔΙΡΙΚΩΝ 
ΣΥΝΘΗΚΩΝ 

9 Ἡ ΣΧΟΛΗ ΜΑΣ ΔΙΑΘΕΤΕΙ ΕΠΙΠΛΩΜΕΝΑ 
ΔΙΑΜΕΡΙΣΜΑΤΑ ΤΩΝ ΔΥΟ ΔΩΜΑΤΙΩΝ ΑΠΟ 
Φ250 ΤΟ ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΜΕΤΑΦΟΡΙΚΑ ΜΕΣΑ ΓΙΑ 
ΤΟΥΣ ΜΑΘΗΤΕΣ 

9 ΠΡΟΣΩΠΙΚΗ ΕΠΑΦΗ ΓΟΝΕΩΝ ΚΑΙ ΜΑΘΗΤΩΝ 
ΜΕ ΤΗ ΔΙΟΙΚΗΣΗ ΚΑΙ ΤΟΥΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΕΣ 
ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΟΠΟΙΟΥΔΗΠΟΤΕ 
ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ 

9 ΤΙΜΗ: ὁ 15.985 ΓΙΑ 250 ΩΡΕΣ ΡΕΙΝΑΤΕΤΕΙ. 

«ΟΜΜΕΕΕΙΑΙΙΕΓΜΙΙΤΙ ΕΝΟΕΙΝΕ 


Παράλλπλα.ὅσοι επιθυμούν να εκπαιδευτοῦν 
στην Ελλάδα, π ΜΑΕΑΤΗΟΝ ΑΝΙΑΤΙΟΝ συνεχί- 
Ζει τα προγράμματά της µε νὲες εγγραφἑὲς κάδε 
τρεις μήνες. (ΝΔ 9/9-10-35) 


Η ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΕΠΙΛΟΓΗΣ ΕΙΝΑΙ ΔΙΚΗ ΣΑΣ! 


ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ: ΜΑΒΑΤΗΟΝ ΑΝΙΑΤΙΟΝ 5.Α. 
ΞΕΝΟΦΩΝΤΟΣ 934 
166 Τ5 ΓΛΥΦΑΔΑ - ΑΘΗΝΑ 
ΤΗΛ. 9632291 
ΕΑΧ: 9632524 

τικ. 226822 ΕΤΏΟ 4Β 


ΜΠΕ ΓΟΠΕΗ 


Το επιβατικό μικρών αποστάσεων ΕΠΙΡΓΒΕΙ-ΕΜΑ 0ΒΑ-1253 προϊόν 
συνεργασίας της Βραζιλίας και της Αργεντινής θα είναι εφοδιασμένο 
µε ένα προηγμένο σύστηµα ηλεκτρονικών που έχει σχεδιάσει και 
κατασκευάσει η εταιρία Οο/Π5, θυγατρική της ΒΟΟΚΝΝΕΙΙ ΙπῖεΓπαίϊοπαι. 


κ ποτ σι ΕΕ ο. -, 


Η Γαλλική Αεροπορία παρέλαβε τους εξομοιωτές των αεροσκαφών 
ΜΙΓααθ 2000Ν που εγκαταστάθησαν στην έδρα της Διοίκησης Στρα- 
τηγικών Δυνάμεων. Ο εξοµοιωτής µε σύστηµα κίνησης του περιβάλλο- 
ντος (40ΠΠθ) επιτρέπει την ταυτόχρονη εκπαίδευση τόσο του πιλότου 
τας - όσο και του πλοηγού/χειριστού οπλικών συστηµάτων σε συνθήκες 
Το ]9θέσιο επιβατικό νέας γενιάς θα είναι το πρώτο αεροσκάφος της | που ξεπερνούν σε ρεαλιστικότητα κάθε προηγούμενο σύστημα σε 
κατηγορίας του που θα είναι εφοδιασμένο µε το ολοκληρωμένο | υπηρεσία µε τη Γαλλική Αεροπορία. Στη φωτογραφία εξομοίωση ανε- 
σύστημα ΕΙΟΑ5 που περιλαμβάνει πλήρη απεικόνιση των ενδείξεων | φοδιασμού εν πτήσει. (Φωτογραφία ΤΠΟΠΙΦΟΗ -059Ε) 
των κινητήρὠν και προειδοποιεί το πλήρωμα σε διάφορα επίπεδα 
καταστάσεων εκτάκτου ανάγκης. Το σύστηµα αποτελείται απὀ 5 συνο- | Η τελευταία σειρά δοκιμών του αντιαρματικού πυραύλου ΤΟΝ 28 
λικά, µερικώς, εναλλάξιµες οθόνες απεικόνισης στοιχείων που µαζίµε | στέφθηκε απὀ πλήρη επιτυχία µε αποτέλεσµα να εξασφαλισθεί προκα- 
τα παρελκόμενα ηλεκτρονικά κάνουν περιττή την παρουσία οποιουδή- | ταρκτικό συμβόλαιο για τη συνέχιση του προγράµµατος. Στη φωτο- 
ποτε μηχανικού οργάνου πτήσης. γραφία απὀ επάνω προς τα κάτω το βλήμα υπερίπταται του στόχου, 


Κάντε αρχἠ στην επαγγελµατικἠ αν Ωω καρριἐρα µε σωστά και σταθερά 
βήματα. Διαμονή στο κτίριο της ω αλ σχολἠς μῖσα στο αεροδρὀµιο. 
Από το 1985 η επαγγελµατικἠ -- σχολἠ «Δαΐδαλοο) σας προσφἑρει: 
Την καλύτερη και πιο Ολοκλη- αη κα εκπαίδευση, απτόὸ την 
πρώτη ΓΠπήση έως καιτο ΑΤΕ. 
Εκπαΐδευση στο πλεον πολὺ (0. πλοκο εναξριο σύστημα µε την 
ανα πεπειραμἔνων, δἰ- ον αν μας εκπαιδευτών, 
Με τελευταίου τύπου ιδιόκτητα αεροπλάνα 
προσαρμοσμὲνα στις εκπαιδευτικὲς κ. ο” ανάγκες, Με το τελειότερο 


εκπαιδευτικό σύστηµα της «Ἐρρεςθη ΟΙ; ) ΘΑΠΙΘΙ5ΟΠΗ. Ἡ µοναδικἠ σχολἠ σε 
ἕνα αεροδρόμιο µε τρεις διαδρόμους µήκους απὀ 5.00 μέχρι 9.000 πόδια. Με ΌΜΕ και µε ΝΡΒ και ΙΙ.9 αρρτοᾶς]ιος. 
Βαςο σίαίίοη και Ιδιοτικἠ συχνότητα για την άμεση και συνεχή επαφἠ µετα αεροπλάνα µας, 

Η σχολἠ προσφἑρει τα πτυχία: 


Επίναίε (οπηπετοία! Βασίο Οτοιπα Ιποίταοίο: (ογίίβοα ΕΙαΗέ [ησίτιςίος 
και τις ειδικότητες; {η5έγιωηθΏί Μι Εποσφίπο [πδέγιπεηέ [ηδίγωασίοι ΛΜι[έί Εποσίπε 
Ιπδίγµοίοτ Ααναπερα (σγοιπαά [πθίγαοίοις [ησίγτιιποηί (Ογοιιμα [ηςίγιαςίος 
Αἰγπε Τγαπδρογέ ΕΡΙοί (ΜΗ Επσφίπο) 


Η προσφορά µας εἶναι η χωρίς εκμετάλλευση αντιμετώπιση του επαγγελματικού σας καταρτισμοὺ. Η εγγὑησή σας εἶναι 
η αφοσίωσή µας στην σωστή, επαγγελματική εκπαίδευση. Αν αυτά εἶναι ότι θα θἔλατε να σας προσφἑρει μία επαγγελ. 
µατικἠ σχολή, τότε μιλάμε την ἴδια γλώσσα. 


ΓΑΙΟΑΙ Ο5 ΕΙΠΙΟΗΤ ςΗΟΟΙ. ΙΝΟ. ΝΕΝ/ ΥΟΒΚ (516) 288-9320 


στρέφει το ἅρμα πλήττοντας την άνω λεπτή θωράκιση του πύργου. 

Η αμερικανική αεροπορία συµ-πλήρωσε σειρά δοκιμών της τελευταίας 

|. έκδοσης του πυραύλου Μανειίοκ. Ο ΑΑΜ-65α διαθέτει οπτικά υπερύ- 

|. θρων και εκρηκτική/διατρητική κεφαλή 150 κιλών (έναντιτων 75 κιλών 
των προηγουμένων μοντέλων). Προορίζονται γιά πλήγματα εναντίον 

σκαφών επιφανείας και εξαιρετικά οχυρωµένων στόχων και έχει ήδη 

πιστοποιηθεί απὀ αεροσκάφη Ε-4Ε, Ε-Ι60 καιξ-111Ε. 


πι στη κε νετ ὴ 8 ΕΙ 


| | Στη συνέχεια πυροδοτείται η διπλή κεφαλή προς τα Κάτω και κατα- 


ν ' κ”, νι ΄ η πα 


Η ανάγκη γιά εὔχρηστα και αξιόπιστα συστήµατα στο πεδίο της 
µάχης οδήγησε τη σουηδική εταιρία ΦΑΤΕΘΟΠ, θυγατρική της ΝοΟΡΘΙ 
στην κατασκευή ενός φορητού προειδοποιητή γιά την επισήμανση 
συστηµάτων ραντάρ εντοπισμού πυροβολικού. Το σύστημα, γνωστό 
σαν ΑΒΥΝΝΑΒ, είναι αυτόνομο και µε µεγάλη ευαισθησία για τον καθορι- 
σµό του αζιμουθίου ραντάρ που εκπέμπουν σε µικρές αποστάσεις 
{1 μεταξύ τους, Δευτερεύουσα αποστολή του ΑΒΝΝΑΒ είναι ο εντοπι- 
σµός άλλων επιγείων ραντάρ έρευνας 


υΕΤ ΠΗΑΤΙΝ 


6ΑΡΤΑΙΝ-ΕΙΗΦΤ ΟΕΕΙΟΕΗ 
Α ΒΕΑΙ. ΕΙΙ4ΗΤ ΞΟΗΟΟΙ. ο8η 
ἴακθ γου ρ ἴο ΕΙἰΦΠί | ονο 350. 
ΎΥοι νναπὶ ἴο ΏΘοοΠΙΘ απ ΑἰΠίπθ 
Ρ/οἵ. ὙΎοιμι Ιπνεβίπιεπί ἰπ ΠἰσΠί 
ἴγαἰπίπο ννῇΙ ργονἰάθ γου νΜΠΙΠ 
Ιήθίίπιθ οα({θ6/. Ώοπ] 096 ίοοἱθά ΟΥ 


ΔΙΗΡΙ ΑΝΕ«ΗΕΙΙΣΟΡΤΕΗΒ {99 ααΠΠΙ55ίοη Πα 0θηθίοις αἱξ- 


οουπῖς. Ιπνθςί γοιυΓ ΠΙΟΠΘΥ ννί5θἰγ. 


ζομπε ἴο Ρε08ςδι!ς. 


9 ΙππιἰσΓαίίοη αρρίονθά - ΜΊ 9 24 Που/5 α 48γ αἱτογβῇ 


γιδ8 αἱδραίοπίπα 
9 ΕπιρΙογπηεπί {ο ᾳΓαἀμαῖθς 6! 3[09 [θθί οἱ αἱςίἱποίίνθΙγ 
ΝΝΙΠ 91 νίδα ραἱπίθα αἰγογαῇ. 
6 Γ.Α.Α. αρρίονθα ΠἰαΠἰ απα 6 ΟυΓ ο/η Μθαίηθ: 5ἰαΐϊοη. 
Γουπα {Γαἰπίπα 9 ΕΠοΟΙΙ5η οου[5θς5 οη 


6 99/09 Ο8Υ Μγθη ἴθςί ΓΘ5υ/ἱ5. 


ἠΝΠΙΘ ΤΟ: Ίγθθ ὈΓοσΠυΙΘ; 
Ρθο08ςις ΕΙἰΦΠί Οεπίθι 


οιίο ρα ΕΑΧΙΦ1/ 95-14 ΡΕΘΑΟΙ/5 


Γοή ΥΝοΠΠ, ΤΧ 76106 ΕΑΧ (817) 740-0154 ΕΙΙΦΗΤ ΟΕΝΠΤΕΑ, ΙΝς. 


οαΠπρυς 


ΑΠΟ ΤιΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α. 


Περιοδικά για 
σύγχρονους 
ανθρώπους που 
τίποτα ὅεν τους 
αφήνει 
αδιάφορους. 
Τεχνολογία και 

ζωή µε ἆλλο 


μάτι. 


ΤΕΧΝΙΚΕΣ 
ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 


ΣΤΕΡΕΟΦΩΝΙΑ 


ΠΠΣ ΝΑ ΑΓΟΡΑΙΕΤΕ ΕΝΑ ΣΤΕΡΕΟΦΠΝΙΚΟ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑ | 
10 ΧΡΟΙΑ ΨΗΦΙΑΚΗ ΑΙΙΑΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΧΑΗ 

ΤΑ ΑΣΤΕΡΙΑ ΤΗΣ ᾗςν αν ΜΗ | 

ΟΡΕΨΟΥ. | 


- 01 ΤΕΛΕΥΤΑΙΟΙ ΤΗΝ ΜΟΙΚΑ 
ΝΟΙΡΟΑΙς ο... μες 


ΟΝΙΛΗ "η 
ιν κ. ΒΙΤ 9ἵ Ε Ἶ 
’ 
«ΤΝ ΤΑΓΤΝΤΝ 0) 


κ 


ε [05 ΙΙ ΠΟΠΙΠΕΙΟ ΠΕΠΕΠΠΙΙΝΙΝῆ 
ΠΙΥΙΙΙΤΗΙΙΙ 


10 ΠΙΝΙΙ ηΒΙΠΙἡ ΠΝΙΠΙΠΙΙγΙ ἠΧίὴν 


8 801 Μαίηχ |! 
χα (Υ-101ι , 
(6ἱΕ5{10η 20 


ΙΛΙΠΕ ΛΗΠΕΠΟΛΝ 


(ΔΙΜΕ «ΤΗΕ ΕΙΤΥ 500ΤΙΘΝ 
δυΖΑΝΝΕ ΝΕΘΑ 


κόμη τον Ιανουαριο στα πέριπτερα 


ΠΙΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΑ ΠΛΙΡΝΟΥΠ ΚΑΤΑΛΥΤΕΣ 
-  Ἡλ-. - 


ο ΣΕΝΛύΙΤ (110 1.2-ΡΕΨΟΕΟΤ 105 1.1-5ΕΛΙ ΙΒΙΖΑ 1.21-ΤΟΥΟΤΑ 5ΤΑΕΙ ΕΤ 1.11 
5 ΗΑΙ υΝ0 ΤυΡΕ0 -ευζύΚΙ 5ΜΙΕΤ ϱΤΙ-ΠΤΕΘΕΝ ΑΧ ΕΤ ΘΜΙΜΑΤΣυ 61 τί 


11 ΤΗΝ ΤΕΙΡΑ ΣΕΤΟΝ Ει μη ΙΛΝΟΛ ΡΕΡΕΛ 1000 Το αν ΕΗΕΤΕΦΕΛΙ Εν ΝΑΣΑ ΤΟΤΕ ΛΗΦΑΤ1Η 
ΕΤΕ ΟΣΕ ΡΟΗ παν 1Η εν μεσι ΕΤΗ 1 ΕΤ εΜΕΟΕΟΝΙΝ ΜΑΕΙ0 
2989 08Ε 3Η ΤΙΕΕ0 ν ΝΕΑ (ΕΤΕΝΗΕ 


ΟΤΕΚΟΕΝΑ(ΤΙΝΑ 
ΔΟΚΙΜΗ 13 ΕΛΑΣΤΙΚΩΝ 
ΣΕΙΡΑΣ 
ΡΟΒΣΕΗΕ ΡΟΗ ΤΟΚΒΟ 


ΑΠΟΚΛΕΠΤΗΚΟ: ΤΕΣΤ ΤΗΣ ΥΕ ΤΟΥ Τ. ΡΕ ΝΙ 


ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 1990 «ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 1991 ΤΕΥΧΟΣ1« 


ΔΙΑΤΒΓ οφη κ ΚΑ Ε 
ΦΑΓΗΙΟ ΚΑΙ ΕΥί ηλ. 


», «ΗΤΡΩΜΗ Η ΑΩΝΙΣ. ρα ΚΑΣΑΝΟΥ--- 
ΜΕΛΙ «10: ΦΑΝΟ. [υκήπίο 9ϕ ΣΊΟΛΕΣ. ἙπηΟμα! Σίο ΠΡ! 


ὶ συνεργάτες της ΓΕΥΣΗΣ 
χολιάζουν την επικαιρότητα 
Εκλεκτὲς συνταγὲς µε 

σαμπάνια 


ΔΟΚΙΥΜΑΖΟΥΜΕΙ 
4 ΕΛΑΣΤΙΚΑ 


ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΟ: ΟΔΗΓΟΥΜΕ 
ΤΗΝ Ες 30 ΤΟΥ Σ. ΣΚΟΥΡΤΙΑ 
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ΜΤΕΧΡΟΡΟΓΙΗ ΠΙΧΠΠΣ 


ΜΙΑ ΕΠΙΤΥΧΙΑ ΓΙΑ ΤΗΝ 
ΕΥΡΩΠΗ 


Απόδειξη πραγματικής στενής 
συνεργασίας γιά την ευρωπαϊκή 
αεροδιαστηµική τεχνολογία απο- 
τελεί το γιγάντιο εργοστάσιο 
συναρμολόγησης των Α990/340 
που εγκαινίασε τον περασμένο 


σίαζε 1700 παραγγελίες γιά το 
σύνολο των αεροσκαφών Α900, 
Α310, Α320, Α921, Α390 και Α940. 
"Το 1975 κατασκευάζαµε ένα 
αεροσκάφος το µήνα” δήλωνε ο 
Ζάκ Πλενιέρ, πρόεδρος της 
Αεροσπασιάλ, τοµέας αεροσκα- 
φών, "το 1985 κατασκευάζαµε 
ένα την εβδομάδα και το 1995 θα 


Οκτώβριο ο Γάλλος πρόεδρος 
Φρανσουά Μιτεράν έξω απὀ την 
Τουλούζη. Η περίσταση ήταν 
περισσότερο πανηγυρική από τα 
απλά εγκαίνια νέων εγκαταστά- 
σεων. Ἠταν τα 20 χρόνια απὀ την 
ιστορική, γιά την Ευρώπη δηµι- 
ουργία της ΑίΓοις Ιπαιςίήθς, αλλά 
και ένας ύμνος στην επιτυχία του 
προγράµµατος: το βιβλίο παραγ- 
γελιών της κοινοπραξίας παρου- 


κατασκευάζουµε ένα Αἴίρμπας 
την ημέρα”. 

Τα κτίρια που εγκαινιάστηκαν 
αποτελούν το μεγαλύτερο 
συγκρότημα αεροπορικών κατα- 
σκευών στην Ευρώπη. Η συνολική 
έκταση που καλύπτει είναι 53 
εκτάρια και ο εστεγασµένος 
χώρος καλύπτει περισσότερα 
από 60.000 τετραγωνικά µέτρα. 
Το συνολικό βάρος της µεταλλι- 


κής γρωδετικής κατασκευής της 
μεγάλης αίθουσας είναι 7.200 
τόννους (έναντι 6.900 του πύρ- 
γου του Ἀιφελ). Οι διαστάσεις 
του κυρίως υποστέγου συναρµο- 
λόγησης των Α330/340 είναι 
5032Χ230 µέτρα, ενώ το συνολικό 
ύψος φτάνει τα 55 µέτρα. Υπάρ- 
χουν ακόµη δύο µεγάλα υπόστε- 


γα γιά τη συναρμολόγηση των 
επιµέρους τμημάτων των αερο- 
σκαφών πριν μετακινηθούν στη 
µεγάλη αίθουσα και ένας χώρος 
υποδοχής γιά την εκφόρτωση 
των αεροσκαφών 9ι1ῤ6/ ΑυρρΥ, 
που μετακινούν μεγάλα τµήµατα 
ανάµεσα στα διάφορα εργοστά- 
σια της Αίρμπας. . 


[Πανοραμική άποψη του γιγάντιου συγκροτήµατος συναρμολόγησης των Α330/940 
στην Τουλούζη. Στις επιµέρους φωτογραφίες το εσωτερικό του μεγάλου 
υποστέγου συναρμολόγησης κατά την τελετή των εγκαινίων στην οποία παραθρέ- 
θηκε ο Γάλλος πρόεδρος Φρανσουά Μιτεράν. Το συγκρότηµα πήρε το όνοµα 
ΟΙαπιεπί Αάθ προς τιµήν του Γάλλου αυτού που θεωρείται ότι έκανε την πρώτη 
µηχανοκίνητη πτήση, Κάτω από το πορτρέτο του διακρίνεται η Ιπτάµενη μηχανή 
του. Στην άλλη φωτογραφία η τοποθέτηση τµήµατος της ατράκτου του πρώτου 
Α940 στην κλίνη συναρμολόγησης. (φωτογραφίες Αἰτρις Ιπάιςίτίες), 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ αἱ 


Η χρήση ειδικών στεγανωτικών 
υλικών στην κατασκευή α8βροσκα- 
φών είναι µιά καθιερωμένη πρα- 
κτική τόσο σε μεταλλικά, όσο και 
σε τµήµατα απὀ συνθετικά υλικά. 


Στεγανωτικά χρησιμοποιούνται 
στις συνδέσεις μεταλλικών πλα- 
κών, ανάµεσα σε νομείς και τη 
μεταλλική επικάλυψη και κάτω 
απὀ τις κεφαλές των πιρτσινιών. 
Τα στεγανωτικά υλικά έρχονται 
συνήθως σε δύο µέρη, ένα υλικό 
βάσης και ένα “σκληρυντή” και 
αναμιγνύονται δύο ἑως τέσσερις 
ὠρες πριν απὀ τη χρήση τους. Τα 
υπόλοιπα, µετά απὀ αυτήν την 
περίοδο είναι πλέον άχρηστα. Οἱ 
µεγάλες ποσσότητες υλικών 
αυτού του είδους που χρησιµο- 
ποιεί η βιομηχανία αεροπορικών 
κατασκευών ώὤθησε τη µονάδα 
συναρμολόγησης της Αεροσπα- 
σιἀλ στο Σαἰν Μεζέρ να αναπτύ- 
ξει μερικές πρωτοποριακές 
μεθόδους γιά τη διατήρηση των 
στεγανωτικών υλικών γιά µακρές 
χρονικές περιόδους. Στο ερΥγο- 
στάσιο αυτό γίνεται η στεγανο- 
ποίηση αεροσκφών όπως τα 
ΑΞΟΟ/310/920 και ΑΤΒά 2/72, ενώ 
σύντομα αναμένεται και η εισα- 
γὠγή στη γραµµή παραγωγής 


Το ΡΙΑΝΟ (ΡΓο]εοί ΙπὶθΓαςίἰνθ 
Απαϊγςίς απα Ορἱιπιίςα[[ο) είναι 
ἑνα πρόγραµµα ηλεκτρονικού 
υπολογιστού που επιτρέπει την 
προκαταρκτική σχεδίαση και ανά- 
λυση υποηχητικών εμπορικών 
αεροσκαφών. Προορίζεται γιά 
αεροναυπηγούς, αναλυτές αγο- 
ράς, πανεπιστημιακούς ερευνη 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 9] 


των Α990/340Ό. Η έρευναπου 
διήρκεσε σχεδόν ένα χρόνο απέ- 
δωσε καρπούς και σήµερα οἱ ανα- 
γκαίες ποσότητες µιάς μεγάλης 
ποικιλίας στεγανωτικών υλικών 
προετοιμάζονται πολύ πριν χρη- 
σιμοποιηθούν. Στη συνέχεια 
καταψύχονται σε θερμοκρασίες - 
70 έως -80 βαθμών Κελσίου! γιά 


Τα στεγανωτικά υλικά παρασκευάζο- 
γται πολύ πριν τη χρήση τους, διατη- 
ρούνται σε θαθεία κατάψυξη και αποψύ- 
χονταΙ σε φούρνους μικροκυμάτων 
(αριστερά) λίγο πριν τη χρήση τους, 


τριάντα περίπου λεπτά µέσα σε 
μπάνιο” οινοπνεύματος και τελι- 
κά, µετά τον ποιότικό έλεγχο δια- 
τηρούνται σε ψυκτικούς θαλά- 
µους σε θερμοκρασίες -45 βαθ- 
μών Κελσίου µέχριτη χρήσητους, 
Η μεταφορά τους στα σηµεία της | 
γραμμής παραγωγής γίνεταιµέσα 
σε ειδικά μονωμένα δοχεία και γιά 
την "απόψυξη” χρησιμοποιούνται 
φούρνοι μικροκυμάτων ελεγχόµε- 
νοι απὀ ηλεκτρονικό υπολογιστή 
µέσα σε χρόνους απὀ ένα έως 
επτά λεπτά, εξαρτώµενους απὀ 
την ποσσότητα και το είδος του 
στεγανωτικού. Η μηνιαία κατανά- 
λωση του εργοστασίου ὑυπολογί- 
ζεται σε 15 περίπου τόννους και 
µε τη νέα µέθοδο η σπατάλη 
έχει περιοριστεί σηµαντικά. 


τὲς, συμβούλους επιχειρήσεων 
και μπορεί να χειριστεί πολλές 
βασικές σχεδιάσεις εξαιρετικά 
γρήγορα. Το πρόγραµµα µπορεί 
να σχεδιάσει χρησιμοποιώντας 
"δομικά” µέρη απὀ αρχείο, να 
τελειοποίησει υπάρχουσες σχε- 
διάσεις αλλά καινα συγκρίνει 
διαφορετικές προτάσεις µε κοι- 
νές προδιαγραφἑς. Ανάµεσα 
στις δυνατότητες του συστήμα- 
τος περιλαμβάνονται διαγράµµα- 
τα τριών όψεων, υπολογισμό 


| βάρους και ὀγκου υποσυστηµά- 


των, διαγράµµατα ἀντωσης/οπι- 
σθέλκουσας, υπολογισμό επιδό- 
σεων κ.α. Στο λογισμικό περι- 
λαμβάνεται επίσης και βάση 
δοδοµένων απὀ πολλά διεθνή 
αεροδρόμια γιά άντληση στοιχεί- 


Στη διάρκεια της Ναυτικής Έκθε- 
σης που πραγματοποιήθηκε γιά 
πρώτη φορά στο Μπουρζέ, η 
ΜΑΤΒΑ Πείεῃοθ επέδειξε γιά 
πρώτη φορά την οθόνη απεικόνι- 
σης τακτικών στοιχείων µάχης 
«{αΠά Χ. Νέες τεχνολογίες επέ- 
τρεψαν την κατασκευή μεγάλων 
διαστάσεων, έγχρωµων οθονών, 
μεγάλης πιστότητος και υψηλής 
ευκρίνειας, ταδε απεικονιζόµενα 
στοιχεία μπορούν να διαβαστούν 
κάτω απὀ οποιεσδήποτε συνθή- 
κες φωτισμού. Οι διαστάσεις στις 
οποίες μπορούν να κατασκευα- 
στούν οι οθόνες είναι απὀ 1 ἑως 
και 36 τετραγωνικά µέτρα και το 
πάχος τους είναι αντίστοιχα απο 
0.35 έως Ἱ µέτρο. Η ΜΑΤΒΑ 
κατασκεύασε την αΓαπά Χ γιά 
λογαριασμό του Γαλλικού Ναυτι- 
κού που σχεδιάζει να τις τοποθε- 
τήσει στα πυρηνοκίνητα υποβρύ- 
χιά του. Αργότερα όµως προβλέ- 
πεται η τοποθέτησή τους σε 
κέντρα επιχειρησιακού ελέγχου 


Ι της Αεροπορίας καιτου Στρατού, 


Η επίδραση της βροχής στην 
απόδοση των πτερύγων και των 
άλλων αεροβοηθηµάτων (φλάπ, 
σλατ, σπὀιλερ) των αεροσκαφών 
είναι το θέµα ενός εκτεταμένου 
προγράµµατος ερευνών που διε- 
ξάγειη ΝΑΣΑ στις εγκαταστά- 
σεις της στο Λάγκλεϊ. Η βροχή 
παραμορφώνειτα αεροδυναµικά 


ων. Το ΡΙΑΝΟ “τρέχει” σε υπολο- 
γιστή Αρρίθ ΜαοΙπίοςῃ ΙΙ µε του- 
λάχιστον 3 ΜΒ ΒΑΜ. Περισσότε- 
ρες πληροφορίες από την κατα- 
σκευάστρια εταιρία |.Ι55γ5 
Βθ584/οΟΠ, 5 ΝΙΠίΘΓουΙΠ Λ/8Υ, 
ἱουςπΌοΓουσΏ( ΕΤ1ΟΕΝ, υΚ. 


ενώ υπάρχουν και εκδόσεις που 
θα μπορούσαν να βρουν πολιτι- 
κές εφαρμογές όπως ο έλεγχος 
εναέριας κυκλοφορίας, τα κέντρα 
ελέγχου πυρηνικών ηλεκτροπα- 
ραγωγών σταθμών κ.α. (Φωτο- 
γραφία ΜΑΤΗΑ). 


χαρακτηριστικά των πτερύγων 
μειώνοντας σηµαντικά την απὀ- 
δοσή τους. Η έρευνα έχει σαν 
σκοπό ὀχι µόνον τη διαπίστωση 
του βαθμού μείωσης της απόδο- 
σης αλλά καιτη δοκιµή νέων µορ- 
φών αεροτοµών και διάταξεων 
αεροβοηθηµάτων, 
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ΒΟΜΒΑΡΔΙΣΤΙΚΟ ΕΒ-2 


ΠΠΠΙΑΜΙΕΝΗ 
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ΒΟΜΒΑΡΔΙΣΤΙΚΟ 8-2 


ΠΠ ΕΓΥΙΑ 


«Ταχύτητα, εμβέλεια, φορτίο και αυτά που οι μηχανικοί αποκαλούν 
««ΠΠέϊες» όπως η αξιοπιστία, η ευκολία συντήρησης και υποστήριξης 
(ΓεΠαΡΙΗέγ, πιαϊἰπίαἰπαὈΙΗ(γ, καρρογίαΡ/Πέγ) αποτελούν όλα, τμήµα- 
τα των τεχνικών προδιαγραφών, οι οποίες τίθενται στις πρώτες 
φάσεις της σχεδίασης. Αυτό που κάνει το Β-2 να φαίνεται τόσο παρά- 
ξεγο είναι το απλό, κατά βάση, γεγονός ότι µια εντελώς νέα καὶ πολύ 
ενδιαφέρουσα «-ΙΙίγ» προστέθηκε στις τεχνικές προδιαγραφές το 


1977-18: ου5εγγαΡβΙΠέγ (ευκολία εντοπισμού). 
(ΒΗΙ 5νεείπιαη) 
Του Λεωνίδα Σ. Μπλαθέρη 
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ΒΟΜΒΑΡΔΙΣΤΙΚΟ Β--2 


σως παραξενέψει πολλούς, αλλά 
τόσο τα στρατηγικάἆ βομβαρδιστικά 
όσο και τ' αεροσκάφη χωρίς άτρακτο 
και πτερύγια ουράς, πιο γνωστά µε 
τον όρο «ἰπτάµενες πτέρυγες» 
({Ιγίπα ννίπᾳ) έχουν την ἴδια ηλικία, 
καθώς η γἐννησή τους τοποθετείταιτο πρώτο 
ήμισυ της δεκαετίας του 1910. 
Ως πρώτοι στρατηγικοί βομβαρδισμοί λογίζο- 
νται οι επἰχειρήσεις των γερμανικών αερὀ- 
πλοιων τύπου Ζερρεί και 5ομυζθ-ἰ 8η7 ενα- 
ντίον των γαλλικών πόλεων αρχικά, (1915) 
και του Λονδίνου στη συνέχεια (1916). Τον 
Ιούνιο του 1917 για παράδειγµα οι επιδρομές 
δεν πραγματοποιούνται πλέον απὀ µεμονῶ- 
μένα αεροσκάφη αλλά απὀ σχηματισμούς 
βομβαρδιστικών τύπου οἴπα -ἱγρ8, µε απο- 
τέλεσµα να σκοτωθούν 162 ἀτομα και να 
τραυματιστούν 462. 
Λίγα χρόνια πριν, το 1912, ον. Ν. Όυππθ 
πέταξε το πρώτο αεροσκάφος που αποτέλεσε 
την πρώτη ιπτάµενη πτέρυγα στην ιστορία 
της Αεροπορίας. Την ἰδια χρονιά στη Βιέννη ο 
Αυστριακός λοχαγός ΡείΓοςζ ναη ΡεἰΓοςζγ 
συνέλαβε την Ιδέα ενὀς αεροσκάφους ικανού 
να επιβιώνει σε αναγνωριστικές αποστολές 
πάνω απὀ τις εχθρικές γραμμές, κύρια λόγω 
της πρωτοποριακής σχεδίασής του που θατο 
έκανε «αόρατο», Το πρώτο αεροπλάνο ήταν 
ένα µονοπλάνο ΕΙΠσΠ Τ8ΠΠΙ08, που «έντυσε» 
µε σελοφάν. Ακολούθησε ένα ΕΟΚΚΕΓ Ε ΙΙ,του 
οποίου µόνο ο σκελετός και ο κινητήρας ήταν 
ορατά, καθώς όλο το άλλο αεροπλάνο ήταν 
καλυμμένο από σελοφάν. Η ιδέα αυτή, κυρίως 
για οικονομικούς λόγους, δεν προχώρησε 
πέρα απὀ το πειραματικό στάδιο. Στη δεκαε- 
τία του ᾿20 ακολούθησε ο Α.Τ.Β ΗΙΙ και την 
επόμενη δεκαετία του ᾿30 οι Γερμανοί αδελφοί 
Ηοπίθπ, που στη διάρκεια του Β.Π.Π σχεδίασαν 
και κατασκεύασαν το Ηο 8, την πρώτη πραγ- 
µατική Ιπτάµενη πτέρυγα, φτιάχνοντας συνο- 
λικά έξι πτέρυγες δοκιμών. Δύο από αυτές 
καταστράφηκαν καιτις υπόλοιπες παρέλαβαν 
οι Βρετανοί και οἱ Αμερικάνοι µετά το τέλος 
του πολέμου. Την ἴδια εποχή (δεκαετία του 
'30) και ο Αἰεχαπαε: | Ιρρἰδῃ παρουσίασε τη 
δική του πρόταση στον τοµέα αυτόν της 
Αεροναυπηγικής. Τόσο στη δεκαετία του 30 
όσο και σε αυτή του ᾿40 (κύρια σε αυτή) ο Αµε- 
ρικανός 9οπη ΝοΠῄΓορ ήταν ο κυρίαρχος. 
Τον Ιούνιο του 1945 έκανε την παρθενική 
πτήση η ελικοφόρα ιπτάµενη πτέρυγα του 
Νο/ίῃΓ{ορ µε την κὠδική ονομασία ΧΒ-45 
«ΕΙγίΠᾷ ΝΝΙΠᾳ». Η πτέρυγα αυτή, εξελίχθηκε, 
αρχικά µε την ΧΡ-798 «ΕΙγίπᾳ ΒΑΜ» εφοδια- 
σµένη για πρώτη φορά µε δύο στροβιλοκινη- 
τήρες 90 της Ν/α5ἰίπαπου5θ ώσης 2000 
λιβρών έκαστος, που πραγματοποίησε την 
πρώτη πτήση στις 12 Σεπτεµβρίου του 1948. 
Στη συνέχεια εμφανίστηκε η ΥΒ-48, εφοδια- 
σµένη επιπλέον µε δύο ζεύγη πηδαλίων διεύ- 
θυνσης κάτω από τους κινητήρες, που πρω- 
τοπέταξε τον Οκτώβριο του 1947.Το δεύτερο 
πρωτότυπο δοκιμών συνετρίβη στη διάρκεια 
δοκιµαστικής πτήσης τον Ιούνιο του 19498, 
σκοτώνοντας τον πιλότο. Αν καιη 09 9ΑΕ 
παρήγγειλε 10 συνολικἀ ιπτάµενες πτέρυγες 
για δοκιµές, εντούτοις το πρόγραµµα ακυρά- 
θηκε, καθώς υπήρχαν σοβαρά προβλήµατα 


ευστάθειας του αεροσκάφους, γεγονός που 
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µετά απὀ τρία χρόνια (1951), εἶχε οδηγήσει 
όλες τις ιπτάµενες πτέρυγες που απέμειναν 
στα διαλυτήρια, που πουλήθηκαν για παλιοσί- 
δερα. 

Η τύχη όµως έπαιξε παράξενα παιχνίδια στον 
ὀοΠΠ ΝοΠΙΠΓοΡρ. Το 1981, σε ηλικία 85 ετών, 
αφού πρώτα υπέγραψε µια μυστική συμφωνία 
µε την ῳ9ΑΕ για την κατασκευή του νέου βοµ- 
βαρδιστικού Β-ο, παρουσίασε στους δηµοσιο- 
γράφους ένα μοντέλο του που έµοιαζε κατα- 
πληκτικά µε το ακυρωθέν ΥΒ-49. Ένα µήνα 
αργότερα ο ΝΟΠΠΓΟΡ πέθανε απόλυτα δικαιώ- 
µένος για τη χρησιμότητα των πρωτοπορια- 
κών ιδεών του. Μερικά χρόνια αργότερα απο- 
καλύφθηκε πως το Β-2 που σχεδιάστηκε εξ 
ολοκλήρου µε νέους τρισδιάστατους υπολο- 
γιστές είχε σχεδόν τις ίδιες διαστάσεις µε το 
ΥΒ-48 (διαφορά 12 εκατοστά στο πλάτος της 
πτέρυγας), που σχεδιάστηκε µε χαρτί και 
μολύβι, καθώς και τις ίδιες βασικές πτητικές 
γραµµές. 


ΟΙ ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ ΤΟΥ ΑΡΘΡΟΥ ΕΙΝΑΙ 
ΤΗΣ ΝΟΒΤΗΒΟΡ ΤΗΝ ΟΠΟΙΑ ΚΑΙ 
ΕΥΧΑΡΙΣΤΟΥΜΕ ΟΠΩΣ ΚΑΙ ΤΗΝ 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗ ΒΑΣΗ ΜΗΙΦΗΤ- 
ΡΑΤΤΕΒΗΣΟΝ ΑΕΒ (ΑΕΒΟΝΑύΤΙΟΑΙ. 
ΘΥΡΞΤΕΜΕΡ ΡΙΝΙΡΞΙΟΝ) 


ρινού» στρατηγικού βομβαρδιστικού µέχρι το 
τέλος του αιώνα, ενώ το Β-2 Θα έπαιρνε τη 
σκυτάλη για µια πορεία µετά το 2000. Το γεγο- 
γὸς αυτό επέτρεψε στους σχεδιαστές του Β- 
2 να εργαστούν περισσότερο «μακροπρόθε- 
σµα» περιορίζοντας τα έξοδα που σε αντίθετη 
περίπτωση θα ήταν ακόµη μεγαλύτερα αν το 
πρόγραµµα είχε το χαρακτηρισμό του «επεί- 
γοντος». 

Οι αρχικές προδιαγραφές της 5.Α.Ο. για το Β- 
2Α.Τ.Β. αφορούσαν ένα στρατηγικό βοµβαρ- 
διστικό ικανό να επιχειρεί απὀ μεγάλα ύψη. Το 
1981, ύστερα από σχετικές έρευνες ειδικών 
αναλυτών, απεδείχθη πως είναι άκρως απα- 


ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 


Β-2 Α.Τ.Β. 


Στρατηγικὀ βομβαρδιστικό, μεγάλης ακτίνας ὀράσης, 
τεχνολογίας σἰδαίίῃ, μ' ἔμφαση σε αποστολές διείσδυσης 
εναντίον εξαιρετικἁ προστατευµένων στόχων. 

Τέσσερις Ε11Β-Ε-100 .α6Π. Εἰεοϊής ὦσης 

8.600 Κα έκαστος χωρίς µετάκαυση. 


22160µ 

5,8μ. 

51 60μ. 

Υποηχητική (08-085ΜαςΠ) 


Πάνω απὀ 6.000 ν µ. χωρίς ανεφοδιασμὀ εν πτήσει 

10000 ν.μ. μ’έναν ανεφοδιασμό εν πτήσει 

Άνω των 18.000 κα 16 πυραύλους 9ΒΑΜ ΙΙ 

ΑΟΜ-Ί91, πυρηνικές βόμβες ελεύθερης πτώσης ΒΒ3/Β68 ἡ 
συμβατικές βόμβες (80 των 500 0) 

Διμελές (προβλέπεται και τρίτη θέση για αξιωματικό 
πλοήγησης/οπλικών συστηµάτων. 


Κατασκευαστής: 


(συμμετέχουν { Τ.ν -Βοείπα 


γης Τεχνολογίας (Αἀναποθά ΤθςΠΠοΙοᾷΥ 
ΒοπιοεΓ/Α.Τ.Β) της υ.5.Α.Ε πραγματοποίησε 
τα πρώτα βήματά του επί κυβερνήσεως του 
Προέδρου Κάρτερ, ο οποίος για τον σκοπό 
αυτόν ακύρωσε το πρόγραµµα του στρατηγι- 
κού βομβαρδιστικού Β-1Α. 

Μοναδική σκέψη των υπευθύνων ήταν η ανά- 
γκη ύπαρξης ενός σύγχρονου στρατηγικού 
βομβαρδιστικού που να καλύπτει τις ανάγκες 
πέραν απὀ το 2000, Αργότερα, στις αρχές 
της δεκαετίας του ᾿80, ο πρόεδρος Ρέιγκαν 
αποφάσισε την παράλληλη ανάπτυξη των δύο 
προγραμμάτων. Το Β-{ ονομάστηκε τώρα Β- 
ΊΒ και προσέλαβε το χαρακτήρα του «προσω- 


Η ΝοΠΠΗ{ορ επικεφαλής κοινοπραξίας εταιριών 
..6Π. ΕΙεεἰήσ/κι 


ήρες, ΗυσΏες/ραντάρ 


ραίτητη η δυνατότητα του αεροσκάφους για 
διεισδύσεις στρατηγικών στόχων προστατευ- 
όµενων από ισχυρότατο πλέγμα αντιαεροπο- 
ρικής άμυνας, πετώντας σε πολύ χαμηλό 
ύψος, για έναν εξαιρετικά σημαντικό λόγο: Το 
2000 η δύναμη των στρατηγικών βομβαρδιστι- 
κών της 5.Α.6 θα έχει αναδιαρθρωθεί ριζικά. 
Ο στόλος των 8-52 θα είναι ήδη 40 ετών, 
μεγαλύτερος σε ηλικία από τους πιλότους 
που θα τα πετούν. Τα Β-1Β 6α είναι σχεδόν 20 
ετών και από τα 300 βομβαρδιστικά Β-526/Η 
που υπήρχαν τότε, στη δεκαετία του 90 η 
δύναμη αυτή θα είχε μειωθεί σε κάτω απὀ 200 
Β-52 και Β-18Β, ενώ στο τέλος του αιώνα θα 
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ΒΟΜΒΒΑΡΔΙΣΤΙΚΟΕΒ-2 


Η φάση της προσγείωσης όπου τα ἀΓαᾷ Γαάάθις5 εἶναι 
πλήρως εκτεταμένα και λειτουργούν σαν αερόφρενα. 
Τα κύρια σκέλη προσγείωσης χρησιμοποιούν τέσσερις 
τροχούς και το ριναίο δύο. 


υπάρχουν σ’ επιχειρησιακή ετοιμότητα µόνο 
97 Β-1Β, η αποστολή των οποίων θα εἶναι διά- 
φορη αυτής των Β-2, ενώ σε αποστολές 
διείσδυσης το Β-ΊΒ θα προσβάλλει στόχους 
µε όχι Ιδιαίτερα ισχυρή αντιαεροπορική αερά- 
µυνα, σε αντίθεση βέβαια µε το β-». 

Η ανάγκη λοιπόν για ἑνα βομβαρδιστικό 
ειδικό σε αποστολές διείσδυσης εναντίον 
στόχων ισχυρότατα προστατευµένων, όπως 
σταθµοίἰ διοίκησης και ελέγχου, σιλό και εγκα- 
ταστάσεις στρατηγικών πυραύλων κ.α., αλλά 
και εναντίον κινούμενων στόχων, όπως ΙΟΒΜ 
φερόμενοι επἑοχηµάτων ἡ τρένων, κατέστησε 
επιτακτική την ανάγκη ενός «εξιδεικευµένου» 
βομβαρδιστικού γι αυτές τις αποστολές. 
Ενός αεροσκάφους, που κατά την 5.Α.0.,θα 
έχει την ικανότητα διείσδυσης και επιβίωσης 
µέσα σε µια ισχυρότατα προστατευμένη 
εχθρική περιοχή χωρίς να χρησιμοποιεί την 
κάλυψη που προσφἑρει το έδαφος (ή έστω 
ὀχι µόνο αυτή). Το γεγονός αυτό θα του επι- 
τρέψει να πραγματοποιήσει καλύτερα την 
αποστολή του, καθώς οι αισθητήρες θα ερευ- 
νούν μεγαλύτερες περιοχὲς πετώντας σε 
μεγάλα ύψη. (π.χ. το Β-2 ανιχνεύει ἑναν ΙΟΒΜ 
τύπου 99-25 απὀ απὀσταση 100 μιλίων πετώ- 
ντας στα 50.000 πόδια), ενώ παράλληλα θα 
µπορεί να καλύπτει μεγαλύτερες εκτάσεις σε 
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µιαν αποστολή (π.χ. το Β-2 µπορεί να παρα- 
μείνει για τρεις ώρες πάνω από την Κεντρική 
Ασία καλύπτοντας περιοχή 3.000.000 τετραγ. 
μιλίων, ἴση περίπου µε το 1/3 της Σοβιετικής 
Ένωσης). 

Για να επιβιώσει ἑνα αεροσκάφος απὀ µια 
τέτοια αποστολή -«αποστολή αυτοκτονίας»- 
πρέπει να είναι «αόρατο». Να µην µπορεί να 
εντοπίζεται απὀ τα εχθρικά ραντάρ, ώστε να 
ενεργοποιείται όλο το πλέγμα της εχθρικής 
αεράµυνας. Με άλλα λόγια η «ιπτάµενη πτέ- 
ρυγα», ἡ «μπούμεραγκ» της ΝΟΓΙΠΓΟΡ, που 
είχε επιλεγεί, αποτελούσε την ιδανική λύση, 
καθώς απὀ παλιά ήταν γνωστό πως το σχήμα 
αυτό έδινε ελάχιστο ίχνος στην οθόνη του 
εχθρικού ραντάρ. 

Τον Οκτώβριο του 1981, η ΝογίηΓορ µε την 
ιπτάµενη πτέρυγα κερδίζει το συμβόλαιο για 
το Α.Τ.Β. απὀ την |.οοκπθθα η πρόταση της 
οποίας ήταν µια µεγαλύτερη και πιο επίπεδη 
ἐκδοση του μαχητικού της στἐλθ, Ε-117Α. Η 
ΝοΠ/Γορ σχηματίζει κοινοπραξία εταιριών µε 
επικεφαλής την ἴδια, στην οποία συμμετέχουν 
οι Βοβίπᾳ, | ΤΝ, ἄαεπεΓαἰἱ Εἱθοΐγίο (κινητήρες) 
και Ηυσῃθς (ραντάρ). Την ίδια χρονιά ο πρὀε- 
ὄρος Ρέιγκαν αποφασίζει την εκ νέου δρα- 
στηριοποίηση του προγράµµατος Β-ΊΒ, ενώ 
συνεχίζεται βέβαια το πρόγραµµα του Β-2 
αισθητά περιορισμένο. Στο γεγονός αυτό 
συντελούν αναμφισβήτητα τα νέα δεδοµένα 
που τέθηκαν στους σχεδιαστές του β-», 
καθώς εἰχαν ν᾿ αντιμετωπίσουν ένα πρόβλημα 
αρκετά σοβαρό. Αποστολές διείσδυσης σε 
χαμηλό ύψος σημαίνουν περισσότερη κατα- 


Επίσηµη παρουσίαση του πρὠτου απὀ τα ἑξι συνολικά αρροσκάφη 


δοκιμών οτο Ραἱριάαί6 της Καλιφόρνια 


17 Ιουλίου 1989 
Απρίλιος 1990 


Παρθενική πτήση του Νο] πρωτοτύποι του Β:2 
Ο υπουργός Άμυνας ΟΠΕΠΕΥ για να σώσει µέρος του προγράμ- 


µατος προτείνει την κατασκευἠ 75 αντί των 135 αρχικών αεροοκαφών 


19 Οκτωθρίου 1990 
Νοέμθριος 1990 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 91 


Πρώτη πτήση του Νο ὁ πρωτοτύπου του Β.2 
Ἀποφασίζεται ἢ μοι 15 Β-2 από τα 75 που είχε προτείνει ο ΟΠΕΠΕΥ 


ἵνει τα 3500 εκατ. Δολάρια 


πόνηση του αεροσκάφους, Ιδιαίτερα δε των 
ημιπτερύγων της ιπτάµενης πτέρυγας. Δύο 
ήταν οι εναλλακτικές λύσεις: ή να ενισχύσουν 
τα ευαίσθητα σηµεία του ήδη σχεδιασµένου 
αεροσκάφους ἡ ν᾿ αποδεχθούν το ρίσκο µιας 
νέας σχεδίασης της πτέρυγας. Πάρθηκε η 
απόφαση πως η δεύτερη σκέψη ήταν καιη 
πλέον ενδεδειγµένη και όπως υποστηρίζει ο 
διευθυντής προγράµµατος του Β-2 της )9ΑΕ, 
Αντιπτέραρχος Β.Μ. Φοοῇθἰά «αυτή η µακρο- 
πρόθεσµη απόφαση της εκ νέου σχεδίασης 
όλης της πτέρυγας, σήµερα µας επιτρέπει να 
έχουμε ένα αεροσκάφος πολύ πιο ανθεκτικό, 
µε µεγάλη δυνατότητα να επεκτείνει το επι- 
χειρησιακό ὁριο ζωής χωρίς ιδιαἰτεραμεγάλες 
τροποποιήσεις. Η αλλαγή αυτή στη σχεδίαση 
κόστισε στο όλο πρόγραµµα καθυστέρηση 
ενὸς χρόνου και επιπλέον έξοδα της τάξης 
του ενός δισ. δολαρίων. 

Για να διασωθεί το πρὀγραμµα του Α.Τ.Β. που 
λόγω υψηλού κόστους βάλλεται πανταχόθεν, 
όπως θα δούμε στη συνέχεια, όλα τα ενδιαφε- 
ρόµενα µέλη υποβάλλουν προτάσεις. 
Πρόταση Ίη: Να διατηρηθεί η δύναμη των Β- 
1Β και των Β-52 µε όσο το δυνατὀν λιγότερες 
«απώλειες». Λύση καθόλου ρεαλιστική που 
ισοδυναμεί µε την πλήρη ματαίωση του προ- 
γράµµατος Β-». 

Πρόταση 2η: Να αποσυρθούν τα περισσότερα 
Β-Ρ2, και τα Β-18Β να μετατραπούν σε ιπτάµε- 
νες πλατφόρμες εκτόξευσης πυραύλων 
κρούζ. Η πρόταση αυτή αποτελεί και την 
πλέον ρεαλιστική λύση-ήδη έχει αρχίσει µια σε 
πρὠτο στάδιο εφαρµογή της, Η Ι)5ΑΕ από 
τον Οκτώβριο του 1989 απέσυρε τα Β-528 
απὀ αποστολές διείσδυσης ενώ στα µέσα της 
δεκαετίας του 90 θα αποσυρθούν τελείως τα 
Β-562Η, αντικαθιστάµενα στις αποστολές 
αυτές απὀ τα πρὠτα Β-ο. Ἠδη από τα τέλη 
του 1988 τα πρώτα Β-524 έχουν εφοδιασθεί 
µε πυραύλους Κρούζ, ενώ περί τα µέσα της 
δεκαετίας του '90 τα Β-18Β.α επιχειρούν 
πλέον διεισδύσεις εναντίον λιγότερο προ- 
στατευµένων περιοχών. 

Πρόταση ἄη: Το Β-2 λόγω των δυνατοτήτων 
5ἰθα]ίῃ, της μεγάλης ακτίνας δράσης του και 
των οπτικὠν συστηµάτων που μεταφέρει, 
µπορεί να εκτελεί παράλληλα µε τα πρωτεύ- 
ουντα καθήκοντά του και αποστολές συµβατι- 
κὠν ναυτικών προσβολών µε πυραύλους 
αέρα-επιφανείας (Η8Γροοπ) εναντίον στόχων 
επιφανείας. Αυτή είναι µια αρκετά συζητήσιµη 
πρόταση. 

Πρόταση 4η: Η ὐ5ΑΕ σχεδιάζει µία εσωτερικά 
τοποθετημένη συσκευή ακτινοβολίας στόχων 
λέιζερ (ΙπίθΓπαΙ Ι856/Γ ἀθεἱᾳΠαἴογ) για το Β-2, 
που θα επιτρέψει στο αεροσκάφος να χρησι- 
µοποιεί όπλα καθοδηγούµενα µε λέίζερ σε 
συμβατικές αποστολές, 


ΘΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 


Όπως είναι γνωστό το μεγαλύτερο πρόβλημα 
που εἶχε ν᾿ αντιμετωπίσει η ΝοΠΠΓΟΡ στο πρὀ- 
γραμµα του Β-2 δεν εἶχε σχέση µε την τεχνική 
ή κατασκευαστική πλευρά του θέματος, αλλά 
µε την οικονομική, καθώς οι απόψεις της 
κατασκευάστριας εταιρίας και της Ι/9ΑΕ 
(8.Α.0.) απὀ τη µια πλευρά και του Κογκρέσ- 


σου των ΗΠΑ απὀ την άλλη, εἶναι διαµετρικά 


30 


ΒΟΜΒΑΡΔΙΣΤΙΚΟ Β-2 


αντίθετες, έχοντας στη µέση και σε ρόλο «γε- 
φυροποιού» των δύο άκρων, τον υπουργό 
Άμυνας ΒἰοπαΓά ΟΠΕΠΘΥ. 

Πιο συγκεκριµένα: 

Το 1981 η Νογίῃτορ υπέγραψε συμφωνία για 
την παραγωγή 135 αεροσκαφών ύψους 996.6 
δισ. µε κόστος ανἁ αεροσκάφος 9277 εκατ.. 
Το 1988 το συνολικό κόστος είχε αυξηθεί κατά 
1656 (942,5 δισ.) για τον ίδιο αριθµό αεροσκα- 
φών, ενώ το 1990, αν διετηρείτο ο ίδιος αριθ- 
µός παραγγελιών, το συνολικό κόστος θ' 
ανήρχετο σε Φ70 δισ. περίπου Φ350 εκατ. ανά 
αεροσκάφος, 

Η προσέγγιση όµως Ανατολής-Δύσης µε τις 
υπογραφείσες συμφωνίες τόσο μεταξύ των 
δύο υπερδυνάµεων ὁσο και μεταξύ των κρα- 
τών-μελών των δύο, μέχρι πρότινος, αντίπα- 
λων συνασπισμών, ήταν ο πλέον σημαντικός 
λόγος, ώστε το όλο πρόγραµµα να χαρακτη- 
ρισθεί απὀ πολλούς στο Κογκρέσσο ως άχρη- 
στο και υπερβολικό. Η απόφαση του Προέ- 
ὅρου Μπούς για περικοπή ενός σημαντικού 
κονδυλίου απὀ τον αμυντικό προὐπολογισμὀ 
του 1991, συνέτεινε επίσης τα µέγιστα στο να 
πληγούν αρκετά εν εξελίξει στρατιωτικά προ- 
γράμματα, μεταξύ των οποίων, το πιο σηµα- 
ντικό είναι αυτό του Α.Τ.Β. Β-2. 

Κάπου και οἱ δύο πλευρές έχουν δίκιο. Εξετά- 
ζοντας τα πράγματα από µια άλλη οπτική 
γωνία ενός ουδέτερου παρατηρητή, μπορού- 
με να κάνουμε ορισμένες διαπιστώσεις, κύρια 
για το τι έχει γίνει μέχρι το τέλος του 1990. 
Το πρόγραµµα περικοπών στον προὔύπολογι- 
σµό του Υπουργείου Άμυνας, αρχίζοντας από 
το οικονομικό έτος 1990 και συνεχίζοντας για 
το 1991, προέβλεπε 9855 εκατ. και 93,2 δισ. 
αντίστοιχα για το πρὀγραµµατου Β-2. Η 
υ.5.Α.Ε από την πλευρά της πρὀτεινε τον 
Ιανουάριο του 1990 για το επόμενο οικονοµι- 
Κό έτος την χορήγηση κονδυλίων ύψους 5.4 
δισ. δολ. για το συγκεκριµένο πρόγραμμα. 
Τον Απρίλιο του 1990, ο υπουργός Άμυνας 
έχοντας ν᾿ αντιμετωπίσει ἐνα ισχυρότατο 
«ΜΠΛΟΚ» αντιπάλων του προγράµµατος, αντι- 
προτείνει τη µείωση του προγράµµατος για το 
1991 απὀ πέντε σε δύο αεροσκάφη και απὀ 
132 σε 75 συνολικά, υποστηρίζοντας παράἀλ- 
ληλα ότι ο προυπολογισµός του 1991 γιατο 
8-26) ανερχόταν σε 4,14 δισ. δολ. Πολλοί 
είναι εκείνοι που υποστηρίζουν ότι η πρωτο- 
βουλία του 6Π6Π8Υ να ζητήσει οίδιος τη µείω- 
ση του αριθμού των Β-2 ήταν µια «έξυπνη» 
κίνηση για την τελική επιβίωση του προγράμ- 
µατος, υποστηρίζοντας μάλιστα ότι σε αυτήν 
την περίπτωση το συνολικὀ κόστος της παρα- 
γωγής έξι αεροσκαφών δοκιμών και δέκα Β-2 
θ᾽ ανέλθει σε 3,4 δισ. δολ. απὀ τα οποία µέχρι 
τα τέλη Απριλίου 1990 εἶχαν ήδη δαπανηθεί 
2,6 δισ. δολ. Τον Ιούλιο του 1990 ο υπουργός 
Αεροπορίας των ΗΠΑ Βοπαἱά Βίοθ µε επιστο- 
λή του στον Πρόεδρο της Επιτροπής Ενό- 
πλων Δυνάμεων της Γερουσίας Φαπι ΝυΠη 
υποστήριζε πως οι ανάγκες της {/95ΑΕ για το 
μειωμένο πρόγραµµα παραγωγής των δύο Β- 
2για το οἰκ. έτος 1991 θα έχειµια αύξηση της 
τάξης των 508 εκατ. δολ., κάτι που βελτίωσε 
τα επιχειρήματα των αντιπάλων του προ- 
γράμματος. Στο σηµείο αυτό αξίζει να συγκρί- 
νουµε το κόστος παραγωγής των τριών προ- 
γραμμάτων στρατηγικών βομβαρδιστικών της 


5.Α.0Ο. 

ο Στη δεκαετία 1952-61 το πρόγραµµα του Β- 
52 απορρόφησε το 1,4Ἴοτου προὐπολογισμού 
του υπουργείου Άμυνας των ετών αυτών. 

5 Στη δεκαετία του ᾿80 (1982-86) το πρὀγραμ- 
μα του Β-ΊΒ απορρόφησε το 1,636 του αντί- 
στοιχου προὐπολογισμού. 

»Στη δεκαετία 1987-1997 το συνολικό πρό- 
γραμµα των 132 Β-ὸ θα κόστιζε το 1,379 του 
αμυντικού προὐπολογισμού των ετών αυτών. 
Επίσης ν᾿ αποτολµήσουμµε και µιαν άλλη 
σύγκριση, που πολλοίίσως χαρακτηρίσουν 
ως «σύγκριση ανόµοιων», πιστεύουμε όµως 
πως εἶναι ενδεικτική. 

5Η 099ΑΕ ξόδεψε 38,7 δισ. δολ. για την αγορά 
1286 μαχητικών Ε-15 Εαᾳί8 διαφόρων τύπων. 

.Η υ)9ΑΕ ξόδεψε 47,7 δισ. δολάρια για την 
αγορά 17937 μαχητικών Ε-16. 

5Η υ59ΑΕ, µέχρι στιγµής ἐχει δαπανήσει 26 
δισ.δολ. για την «απόκτηση» δύο Β-2 δοκιμών. 
Ο ειδικοί είχαν υπολογίσει πως µε τιµές δολα- 
ρίου του 1989 η αξία καθενός Β-2 απὀ 9285 
εκατ. που εἶχε φθάσει (προυπολογισμὀός οἰκο- 
νομικού έτους 1990], θα ανήρχετο σε ὁ 450 
εκατ., µε συνεχείς ανοδικές τάσεις, καθώς 
μειώνεται συνέχεια ο συνολικὀς αριθµός των 
αεροσκαφών. 

Στατέλη του 1990 ανακοινώθηκε πωςη [/9ΑΕ 
ϐ᾽ αγοράσει συνολικά 15 αεροσκάφη Β-2 απὀ 
τα οποία έξι θα είναι αεροσκάφη δοκιμών και 
τα υπόλοιπα αεροσκάφη, της γραμμής παρα- 
γωγής. Από τα έξι δοκιμαστικά Β-2 τα πέντε 
(εκτός του ΝΟ2) µετά το πέρας όλων των 
δοκιμών θα μετατραπούν σε στάνταρ Β-2 της 
γραμμής παραγωγής. 

Για την ιστορία και µόνο ν᾿ αναφέρουμε ότι αν 
το πρόγραµµα της παραγωγής 195 Β-2 ύψους 
Φ 70 δισ. διετηρείτο ως είχε, το ποσόν αυτό θα 


κατανέµετο ως εξής: 

21 δισ. δολάρια περίπου για το πρόγραµµα 
πλήρους ανάπτυξης Ἁ(Εωί!  ὃδοειθ 
Βενεἰοπιρπιεπ!). 


40 δισ. δολάρια περίπου για την παραγωγή 
των 126 αεροσκαφών της γραμμής παραγω- 


γης, 
8 δισ. δολ. περίπου κόστος υποστήριξης (εξο- 


πλισμὸς εδάφους, τεχνικές πληροφορίἰες και 
ανταλλακτικά). 

1 δισ. δολ. περίπου για σχεδιασμό πρόσθετων 
βελτιώσεων (π.χ. εξοπλιστικὀ πρὀγραµµα 
ΦΒΑΜ-2 και πρόσθετος επικοινωνιακός εξο- 
πλισμός). 


ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ «5ΤΕΛΙΤΗ» 


Η λέξη «5ἰθα[ίῃ» κατά την ακριβή μετάφραση 
του πεζικού σηµαίνει: «κλοπή, λαθραία πρά- 
ξη», ενώ ως επίθετο σηµαίνει «λαθραίος». 
Μεταφορικά βέβαια και προκειµένου περί 
αεροσκαφών σηµαίνει «αόρατος». Με τη 
λέξη αυτή χαρακτηρίζεται µια ομάδα τεχνολο- 
γιών πιο γνωστών µε τον ὁόρο «ΙΟΝ/ 
οὐ5εΓναὈ!/ῖγ» που µπορεί ν᾿ αποδοθεί Καιως 
«χαμηλής πιθανότητας εντοπισμού». 
Προκειμένου ἑνα αεροσκάφος να ονομαστεί 
5{θα!ἴπ, πρέπει αυτό να συγκεντρώνει τρἰα 
βασικά, χαρακτηριστικά: 

ελάχιστο ίχνος στην οθόνη του ραντάρ. 

ειδικό σχήμα. 

εἰδικά υλικά κατασκευής. 
Πιο αναλυτικά: 
Όλα τ᾿ αεροσκάφη εκπέμπουν ηχητικά και 
θερμικά κύματα όταν κινούνται πάνω απὀ τη 
Γη. Το σχήµα τους επίσης αντανακλά και την 
προσπίπτουσα ακτινοβολία που προέρχεται 
από τις εκπομπές των ραντάρ. Το σχήµα εἶναι 
οβασικότερος παράγοντας για τη µικρή πιθα- 
νότητα εντοπισμού ενὀὸς αεροσκάφους και 
κατά σειρά ακολουθεί η θερμότητα και οήχος. 
Οι κινητήρες που είναι κρεµασμένοι σε πυλώ- 
γες, όπως στα Β-52, εἶναι µερικές εξαιρετικές 
πηγές θερµικής ακτινοβολίας και ανάκλασης 
των προσπιπτουσών ακτινοβολιών. Τα κάθετα 
πτερύγια και οἱ επιφάνειες ελέγχου όπως επί- 
σης Και όλα τα εξωτερικά φορτία (δεξαμενές 


Το Β-2 κατά τη φάση ανεφοδιασμού στον αέρα. 
Διακρίνεται η πολύ προωθηµένη θέση του κόκπιτ, 
οι ενσωματωμένες στην αεροτοµή εἰσαγωγές αέρα 
καιη υποδοχή της τροφοδοσίας µε καύσιμο, 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ αἱ 


ΒΟΜΒΑΡΔΙΣΤΙΚΟ Β-2 


Μι. οπίσθια άποψη Του Β-2 όπου διακρίνεται καθαρά 
η αεροτοµή Και Το σχήμα σταγόνας που έχει δοθεί 
στην «άτρακτο», ΟΙ κινητήρες είναι ενσωματωμένοι 
στους θύλακες και οἱ εξαγωγές Τους μόλις που διακρί- 
γονται, 


καυσίμου, βόμβες, πύραυλοι κ.α). Οι σχεδια- 
στές αεροσκαφών στέλθ εκμεταλλεύονταιτο 
γεγονός ὁτι οι ακτίνες των εχθρικών ραντάρ 
προσπίπτουν στο αεροσκάφος από τέτοιο 
σηµείο και γωνία, που είναι περισσότερο ορἰ- 
ζόντιο παρά κάθετο. Τα περισσότερα κύµατα 
των ραντάρ προσκρούουν στο στόχο από µια 
περιορισμένη εύρος γωνίας. Εάν οι επιφάνει- 
ες του αεροσκάφους είναι κατά το δυνατόν, 
εξαιρετικά πλάγιες ως προς τις γωνίες αυτές, 
το ίχνος του συγκεκριμένου αεροσκάφους 
είναι πολύ µικρό, σχεδόν «αόρατο» καθώς η 
περισσότερη ενέργεια «γλιστρά» αποµακρυ- 
νόµενη προς άλλη, συνήθως αντίθετη, κατεύ- 
θυνση. 

Όλοι µας έχουµε κάποτε ρίξει ένα βότσαλο 
στην επίπεδη, ακύμαντη, επιφάνεια του 
νερού. Όσο περισσότερο λυγίσουµε το σώμα 
προς το έδαφος τείνοντας να το παραλληλί- 
σουµε µε αυτό, τόσο η βολή µας ἐχεικαλύτερα 
αποτελέσµατα καθώς το βότσαλο διαγράφο- 
ντας νέους κύκλους σε κάθε πρόσκρουση µε 
το νερό, απομακρύνεται στην αντίθετη από 
μας κατεύθυνση. 

Όταν το κύμα του ραντάρ προσκρούει σε µια 
μεταλλική επιφάνεια επιστρέφει κατά τον ίδιο 
τρόπο στην πηγή, σαν να έχει προσκρούσει 
σε µια κάθετη επιφάνεια. Αντίθετα όταν η επι- 
φάνεια αποκλίνει απότομα ὁπως το χείλος 
προβολής της πτέρυγας τότε το προσπίπτον 
κύμα του ραντάρ θ᾽ ανακλασθεί σε µια γωνία 
πολύ διαφορετική απὀ την αρχική του. Στην 
πράξη είναι εξαιρετικά δύσκολο ένα ραντάρ 
που «βλέπει» το Β-2 για παράδειγµα από 
μπροστά (ἱ ο8ὰ-Οπ) να πιάσει παραπάνω από 
δύο δυνατές αντανακλάσεις για κάθε µία ηµι- 
πτέρυγα και κάτω απότις πλέον ιδανικές προ- 
ὑποθέσεις, καθώς στη συντριπτική πλειοψη- 
φία των περιπτώσεων, τα σήµατα ανακλώνται 
προς την αντίθετη κατεύθυνση. Άρα το επίπε- 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 9] 


͵ ο ω 
δο σχήµα ανακλά σε άλλη κατεύθυνση τα 
εκπεµπόµενα κύματα των ραντάρ. 

Μια τρίτη παρατήρηση που έχουν κάνει οι επι- 
στήµονες εἶναι πως µια καμπύλη επιφάνεια 
δεν εμποδίζει τα κύματα του ραντάρ όταν 
προσκρούουν σ᾽αυτή, αλλά τα «βοηθά» ώστε 
να «γλιστρήσουν» ομοιόμορφα προς διαφο- 
ρετικές κατευθύνσεις. Παρατηρώντας το Β-2 
και αφήνοντας τη φαντασία µας ελεύθερη, 
μπορούμε να φανταστούμε το αεροσκάφος 
(βλέποντάς το απὀ το πλάι) σαν µια γιγάντια 
σταγόνα, µε το παχύ τµήµα της µπροστά και 
τολεπτό να «σβήνει» στο χείλος εκφυγής. 
Στο αεροσκάφος αυτό δεν υπάρχουν ανεξάρ- 
τητες καμπύλες επιφάνειες αλλά όλες µαζί 
λειτουργούν ὡς ενιαίο σύνολο εξαιρετικά 
συμπαγές. Άρα και οἱ καμπύλες επιφάνειες 
έχουν ταίδια αποτελέσµατα, καθώς και αυτές 
ανακλούν τα κύματα του ραντάρ προς άλλες 
κατευθύνσεις. Προσέχοντας µια φωτογραφία 
του Β-2 μετράμε 12 συνολικά ευθείες γραµµές 
στη σχεδίασή του κάθε µία από τις οποίες 
είναι στραμμένη σε διαφορετική πλευρά και 
γωνία. Συνέπεια της σχεδίασης αυτής είναι 
και στην περίπτωση αυτή, όχιη επιστροφή 
του κύματος του ραντάρ στο δέκτη, αλλά η 
ανάκλασή του σε διαφορετική, κατά περίπτω- 
ση γωνία. 

Ἠδη από το 1943 οι αδελφοί Ηουῖοῃ είχαν 
καταλήξει στο συμπέρασμα ότι µόνο ἑνα 
αεροσκάφος σε σχήµα ιπτάµενης πτἑρυγας ή 
μπούμερανγκ ἐχει χαρακτηριστικά 5ἱεα[ίῃ, 
ενσωματώνοντας τους κινητήρες στο εσωτε- 
ρικό του, έχοντας επίπεδες επιφάνειες και 
καμπύλες επιφάνειες και ευθείες γραμμές 
διαφορετικά προσανατολισµένες. Επειδή 
πρωταρχικὸς στόχος στη σχεδίαση της ιπτά- 
µενης πτέρυγας ήταν η επίτευξη της χαμηλό- 
τερης οπισθέλκουσας, οἱ αδελφοί Ηομίοπ 
πρόβλεψαν το αεροσκάφος τους να µεταφέ- 
ρει και τα καύσιμα και τον εξοπλισμό του εσὠ- 
τερικά. 

Σε αντίθεση µε τους σχεδιαστές της 
ἱοσκπεθα που προτιμούν τα κύματα των 
ραντάρ είτε ν᾿ απορροφώνται είτε να ανακλώ- 
νται (π.χ. στο ἕΕ-117Α) οι συνάδελφοί τους 
της ΝοΠῄῃΓορ φρόντισαν ώστε το δικό τους 
μοντέλο να είναι επίπεδο και καμπυλώδες 


ώστε να διαχέουν τα κύµατα του ραντάρ προς 
διαφορετικές διευθύνσεις. 

Ο σκελετός της αεροκατασκευής του Β-2 
είναι ελαφρού βάρους αλλά εξαιρετικά ισχυ- 
ρός και ανθεκτικός από μίγμα τιτανίου και 
αλουμινίου. Τα χείλη προσβολής της ιπτάµε- 
νης πτέρυγας έχουν επικάλυψη απὀ ειδικά 
υλικά που αποβάλλουν την προσπίπτουσα 
ακτινοβολία των ραντάρ (Β8α4! Αὐ05ο/θεπἰ 
ΜαἴεΓα|/Β.Α.Μ.). Ο σκελετός του χείλους 
προσβολής είναι κυψελοειδούς κατασκευής, 
για μεγαλύτερη ενίσχυση, φτιαγµένος απὀ 
ἵνες άνθρακα, ὁπως το Νοπιεχ πλεγµένες 
μεταξύ τους σχηματίζοντας ένα εξάγωνο 
σχήμα. Η κατασκευή αυτή παράγεται από την 
Ηοχοεἱ ΟοΓροΓαἴίοῃ και περιβάλλεται απὀ ένα 
εἰδικό υλικό, το φερίτη, µε εξαιρετικά µεγάλη 
δυνατότητα διάχυσης της ακτινοβολίας του 
ραντάρ. Με τον ίδιο ακριβώς τρόπο είναι 
κατασκευασμένες οι αεροεισαγωγές των 
κινητήρων και το εσωτερικό τους, τ' ακροπτε- 
ρύγια, καθώς και τ’ ακροφύσια. 

Οι εξωτερικές επιφάνειες της ιπτάµενης πτέ- 
ρυγας καλύπτονται απὀ Κενίατ 149, που είναι 
διαπερατό από την ακτινοβολία του ραντάρ, 
ενώ το εσωτερικό αποτελείται από εποξικό 
γραφίτη που την ανακλά. Μεταξύ τους υπάρ- 
χει ο «πυρήνας» αποτελούμενος απὀ ΝΟΠΙΕΧ 
που λειτουργεί ως απορροφητικὀ µέσο αυξά- 
νοντας την ισχύ της κυψελοειδούς κατασκευ- 
ἠς απὀ ἀκρουεις άκρον. 

Ένα ραντάρ εμβέλειας 200 μιλίων εναντίον 
ενός συνηθισμένου αεροσκάφους δεν µπορεί 
᾿ ανιχνεύσει το Β-2 παρά µόνον όταν φθάσει 
σε απόσταση 30 μιλίων. Το Β-2 συνδυάζοντας 
Β.Α.5. καιΒ.Α.Μ. ἐχειίχνος στο ραντάρ 
0,01πι2 έναντι 10πΙΞ του Β-ΊΒ και 100π΄ του Β- 
52, που µε το ύψους 40 ποδιών κάθετο σταθε- 
ρό φαντάζει σαν ήπειρος στην οθόνη. 

Το σχήµα της ιπτάµενης πτέρυγας, µε τις εἰδι- 
κά µελετημένες επιφάνειες, το ελάχιστο έως 
μηδενικό ίχνος του αεροσκάφους στο ραντάρ 
και τα εἰδικά υλικά κατασκευής συνθέτουν την 
τριλογία πάνω στην οποία στηρἰζονται τα 
Στέλθ χαρακτηριστικά του Β-2. 


ΚΑΙΑΣΚΕΥΗ 


Το µεγαλύτερο τµήµα της ιπτάµενης πτέρυ- 
γας κατασκευάζεται απὀ συνθετικά υλικά, ενώ 
κράµα τιτανίου/αλουμινίου αποτελεί το σκελε- 
τότης. Όπως ήδη έχουµε αναφέρειη ΝοΠηΓορ 
είναι ο βασικός κατασκευαστής του Β-δ, ενώ 
υπάρχουν και πολλοί υποκατασκευαστές. Την 
ευθύνη για την επιµέρους κατασκευή των 
τμημάτων της πτέρυγας έχουν; η Βοθίπᾳ, που 
κατασκευάζει τ᾿ ακρότατα τµήµατα τῶν πτε- 
ρύγων, το πίσω µέρος της ατράκτου, το εἰδικό 
πτερύγιο «ΒεανεΓ ἴα[» και το σύστηµα προ- 
σγείωσης. Το σκελετό και το κεντρικό τµήµα 
της ατράκτου κατασκευάζει η ΝοΠΠΓΟΡ, ενώ τ' 
ατρακτίδια των κινητήρων η! ΤΝ. 

Το δεκαετές πρόγραµµα σχεδίασης και ανά- 
πτυξης του Β-2 απὀ το 1977 όταν πρωτοεκ- 
δηλώθηκε το ενδιαφέρον της ἱ99ΑΕ γιατο 
νέο Α.Τ.Β, πραγματοποιήθηκε μ᾿ εξαιρετική 
επιτυχία χάρη σ’ έναν τρισδιάστατο ηλεκτρο- 
νικό υπολογιστή. Πάνω απὀ 900 νἑα στοιχεία 
και μνήμες χρησιμοποιήθηκαν στη σχεδίαση 
και μολονότι µια τέτοια κατασκευή για πρώτη 
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φορά «πέρναγε» σε κομπιούτερ. τα αποτελέ- 
σµατα ήταν άψογα και απόλυτης ακρίβειας. 
Όλα τα υποσυστήματα του Β-2 δοκιμάστηκαν 
επισταµένα πριν πραγματοποιήσει την πρώτη 
του πτήση, στις 17 Ιουλίου 19898, περισσότερο 
από κάθε άλλο αεροσκάφος στην ιστορία της 
υ9ΑΕ. Ανω των 550.000 ωρών επίγειων δοκι- 
µών πραγµατοποιήθηκαν πριν την πρώτη 
πτήση. (24.000 ώρες στην αεροσήραγγα, 
44000 ώρες δοκιμές αεροβοηθηµάτων, 6000 
ὠρες για σύστηµα ελέγχου πτήσης, 231.000 
ώρες για δοκιμές των πτητικών χαρακτηριστι- 
κών, 122.000 ώρες δοκιµές των συστηµάτων 
στον Η/Υ, 67.000 ώρες δοκιµές αποδοχής, 
ενώ αναλύθηκαν άνω των 10000 διαφορετι- 
κών «ιχνών» του Β-2). 

Το Β-2 σχεδιάστηκε εκ νέου, όσον αφορά τα 
τµήµατα των ημιπτερύγων της ιπτάµενης πτέ- 
ρυγας το 1983. Μετά ένα χρόνο, η όψη του Β- 
2ήταν διαφορετική, καθώς η εσωτερική πλευ- 
ρά του μπούμερανγκ απὀ ένα κανονικό τρίγω- 
νο που σχημάτιζε, τώρα η νέα σχεδίαση ήταν 
ένας συνδυασμός «Ν-Ν-Ν». Ὀλο το χείλος 
είχε ξανασχεδιαστεί εκτός ενός μικρού τµή- 
µατος της ουράς. Το πιο σηµαντικό πρόβλημα 
που είχε ν᾿ αντιμετωπίσει ο ΙΓο ἸΛ/ααἰαπᾶ, ο 
σχεδιαστής του Β-2, ήταν αυτό της αστάθειας 
του αεροσκάφους και αυτό της διεὐθυνσής 
του. Για το σκοπό αυτό χρησιμοποίησε τη 
µεταβαλλόμενη ώση των κινητήρων, περισ- 
σὀτερες και μεγαλύτερης έκτασης επιφάνει- 
ες ελέγχου, την κατασκευή ενός νέου πτερυ- 
γίου, που δεν συναντάται σε κανένα ἆλλο 
αεροσκάφος και αρκετούς νεωτερισμούς στη 
σχεδίαση. 

Πιο αναλυτικά: 

Σε κάθε ημιπτέρυγα βρίσκονται πέντε επιφά- 
νειες ελέγχου (τρία ζεύγη): Συνδυασμός 
καταστροφέων άντωσης και πηδαλίων κλίσης 
(4Γαᾷ Βιάάθ/5) καὶ πηδάλια ανόδου-καθόδου 
κλίσεως (6ἱθνοΠς) εναλλάξ τοποθετημένα, 
που καλύπτουν και το µεγαλύτερο τµήµα του 
χείλους εκφυγής. Λόγω επἰσης του ότιτο 
κέντρο βάρους του Β-2 βρίσκεται αρκετά 
πίσω, αυτές οἱ επιφάνειες ελέγχου χρησιµεύ- 
ουν επίσης και για τη βελτίωση των επιδόσεων 
στις φάσεις των αποπροσγειώσεων. Για να 
αλλάζει κατεύθυνση το Β-δ, πρέπει ο πιλότος 
να ενεργοποιήσει το αντίστοιχο ζεύγος 
(δεξιό ἡ αριστερό) των ἁΓαα Γυαάεις που 
έχουν τη δυνατότητα ανεξάρτητης μεταξύ 
τους λειτουργίας. Όταν ανοίξουν ταυτόχρο- 
να, τότε ενεργούν ὡς αερόφρενα, επιβραδύ- 
νοντας την ταχύτητα του αεροσκάφους. Κάθε 
4Γαᾳ ΓυαάεΓ διαιρείται σε δύο τµήµατα -άνω 
και κάτω- που και αυτά λειτουργούν ανεξάρ- 
τητα το ένα απὀ το άλλο για διόρθωση πορεί- 
ας και πραγματοποίηση ελιγμών ακριβείας. 
Δίπλα ακριβώς απὀ τα άΓαᾳ Γωάάοις βρίσκο- 
νται τρία πηδάλια ανόδου-καθόδου (εἰενοπς) 
που καταλαμβάνουν το υπόλοιπο ἡμισυ του 
χείλους εκφυγής της κάθε ηµιπτέρυγας. Λει- 
τουργούν είτε ανεξάρτητα το ένα από το 
άλλο είτε ταυτόχρονα, επιτελώντας την ίδια 
αποστολή που έχουν και τα Παρς ή τα πηδάλια 
ύψους-βάθους (εἰαναίο[5) στα συνήθη αερο- 
σκάφη. 

Η απόληξη των επιφανειών ελέγχου που προ- 
αναφέραμε δημιουργεί ένα νέο πηδάλιο, που 
δεν συναντάται σε κανένα αεροσκάφος ως 


σήµερα. Το πηδάλιο αυτό λέγεται «Ὀθανεί- 
ἴ8» (ουρά κάστορα) και λειτουργεί ως αντι- 
σταθµιστής πρόνευσης (ρίίσῃ ἴππιπιει) του 
ρύγχους προς τα άνω και κάτω, πρόβλημα 
σοβαρότατο, που είχε κάνειτην εμφάνισή του 
από το ΥΒ-48. Το πηδάλιο αυτό σχηματίζει 
ένα τρίγωνο, η βάση του οποίου συνδέεται µε 
το μοναδικό µη κινητό τµήµα του χείλους 
εκφυγής του αεροσκάφους ακριβώς στη 
νοητή προέκταση προς τα πίσω µέρος του 
κόκπιτ, ανάµεσα στους κινητήρες. Έτσι ενώ 
το ὈεανεΓί8! εξισορροπεί το αεροσκάφος 
κατά το διαμήκη του άξονα µπρος και πίσω, τα 
εἰενοης λειτουργούν τόσο ὡς επιφάνειες 
άντωσης όσο και διεύθυνσης. 

Οι χειριστές υποστηρίζουν µετά τις πτητικές 
δοκιμές ότι το Β-2 παρόλο το μέγεθός του 
δεν έχει ιδιαίτερα προβλήµατα στο χειρισμό 
του, ανταποκρινόµενο άµεσα σε κάθε εντολή 
που δίδεται σαν να είναι μαχητικό εξαιτίας 
του συστήµατος ἢγ-ΌΥ-Ψ/ΓΘ που διαθέτει. Το 
Ψηφιακό σύστημα ελέγχου πτήσης (ΟἱᾳΙἱαἱ 
ΕΙἰσΠί Οοπίγοι 9υγ5ίεπι/Ώ.Ε.0.5.) αποτελεί ένα 
απὀ τα πλέον σηµαντικά συστήµατα του Β-5. 
Αποτελείται απὀ ένα τετραπλόὀ σύστημα, τεσ- 
σάρων καναλιών για λόγους ασφαλείας, που 
μεταδίδει τις εντολές απὀ το κόκπιτ στις διά- 
φορες επιφάνειες ελέγχου ακόµα και όταν τα 
τρία απο αυτά έχουν τεθεί εκτός λειτουργίας. 
Αρχικά υπήρχε η πληροφορία ότιτοβΏΕ0ς 
του Β-2 ήταν {γ-ΟΥ-Ιἰσηί (µε χρησιμοποίηση 
οπτικών ινών) γιατί το σύστηµα αυτό είναι 
πολύ πιο ανθεκτικό στα ηλεκτρομαγνητικά 
Κύματα που παράγονται απὀ µια πυρηνική 
έκρηξη. Κάτιτέτοιο όµως δεν επιβεβαιώθηκε. 
Σήµερα ὁλοι οι εἰδικοί έχουν καταλήξει στο 
συμπέρασμα ότι το Β-2 διαθέτει σύστηµα γ- 
ἢγ-νήτθ παρόμοιο μ’ εκείνο του Ε-16. 

Το ΒΕΟΕΡ ελέγχει και τα δύο ζεύγη των επιφα- 
γειών των ακροφυσίων έκαστου κινητήρα. Τα 
ακροφύσια αυτά, δύο διαστάσεων, κατευθύ- 
νουν την ώση εξερχοµένων καυσαερίων των 
κινητήρων. Διευθύνοντας τη ροή αυτή αυξά- 
γεται αυτόματα η ικανότητα ελιγμών καιη 
σταθερότητα του Β-2, που είναι καὶ το πρώτο 
αεροσκάφος που χρησιμοποιεί μεταβαλλόμε- 
γη ώση για έλεγχο της πτήσης. Τα δισδιάστα- 


τα ακροφύσια των κινητήρων είναι τοποθετη- 
μένα αρκετά πίσω έναν αποτελεσματικό έλεγ- 
χο στοὺς πιλότους Υί’ αποφυγή της απώλειας 
ελέγχου στήριξης του αεροσκάφους (στολά- 
ρισµα). «Παίζοντας» ο πιλότος µε τη µετα- 
βαλλόμενη ώση του δεξιού ἡ αριστερού ζεύ- 
γους κινητήρων, µπορεί να ελέγχειτην πορεία 
του αεροσκάφους κατά το διαµήκη, ἀξονά 
του. Πάντως το πως λειτουργούν όλες οἱ επι- 
φάνειες ελέγχου του Β-2 δεν είναι ακόµα 
απόλυτα γνωστό. Είναι πολύ πιθανό η µετα- 
βαλλόμενη ώση να διαδραματίζει ἑνα σηµα- 
ντικότατο ρόλο κύρια στις χαμηλές ταχύτη- 
τες, που ο συμβατικός αεροδυναμικός έλεγ- 
χος εἶναι λιγότερο αποτελεσματικός. 
Εκατέρωθεν και πίσω απὀ το ριναίο τροχό βρί- 
σκονται δύο µεγάλες τετράγωνες επιφάνειες 
εμφανώς κατασκευασμένες απὀ διαφορετικό 
υλικό απὀ ότιη υπόλοιπη «άτρακτος» του 
αεροσκάφους. Η λειτουργία τους εἶναι ἀγνω- 
στη. Πιθανολογείται ότι απὀ κάτω βρίσκονται 
διάφοροι αἰσθητήρες. Το ίδιο πρέπει να συµ- 
βαίνει και µε τέσερις µικρές στρογγυλές επι- 
φάνειες, που βρίσκονται πίσω απὀ τα προη- 
γούµενα «μπαλώματα» που πρέπει κι αυτές 
να κρύβουν ἡ αισθητήρες ή κάποια σηµεία ηλε- 
κτρικής σύνδεσης. 

Το σύστηµα προσγείωσης του Β-2 είναι µια 
τροποποιημένη έκδοση του αντίστοιχου των 
μεγάλων επιβατικών αεροσκαφών τύπου 
Βοθίπᾳ 757/767. Το κάθε ένα κύριο σκέλος 
προσγείωσης διαθέτει απὀ τέσσερις τροχούς, 
ενώ οριναίος έχει δύομικρότερους. Ορυθµός 
ανόδου του Β-2, σύµφωνα µε τον αρχιδοκιµα- 
στή πιλότο της ΝΟΠΠΓΟΡ, συγκρίνεται µόνο µε 


Η γραµµή παραγωγής του Β-2 αποτελεί τη μοναδική 
περίπτωση κατασκευής αεροσκάφους τέτοιας πολυ- 
πλοκότητας, χωρίς την κατασκευή πρωτοτύπων, Η 
κατασκευή του αεροσκάφους απαιτεί τη συνεργασία 
ενός τεράστιου δικτύου από εργοστάσια και υποκατα- 
σκευαστές εξαρτημάτων και συστηµάτων. Ἡ χρήση 
των υπολογιστών σε κάθε φάση της σχεδίασης, της 
κατασκευής και των δοκιμών, επιτρέπει την απρόσκο- 
πτη και οµαλή ολοκλήρωση Του αεροσκάφους, ενώ 
εξασφαλίζει τα απαραίτητα στεγανά που κάνουν 
δύσκολη την διαρροή κρίσιµης τεχνολογίας στέλθ. 
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Ἡ ακτίνα δράσης και η δυνατότητα ανεφοδιασμού 
στον αέρα, παίζουν µεγάλο ρόλο στην ικανότητα ενός 
στρατηγικού θομθαρδιστικού όπως το Β-2, να φέρει σε 
πέρας την αποστολή του, που εἶναι η προσθολή στρα- 
τηγικών στόχων θαθιά στο έδαφος του αντιπάλου. 


αυτόν του |-2, ενώ εἶναι εξίσου εντυπωσια- 
σµένος απὀ την ἑλλειψη θορύβων στο εσωτε- 
ρικό του κόκπιτ που να προέρχονται απὀ τους 
κινητήρες. 


Το βομβαρδιστικὀ αεροσκάφος Β-2 εἰναι εφο- 
διασµένο µε τέσσερις κινητήρες Ε118-6Ε- 
100 της ἄ6πθίαἱ Εἰθοἰής, ώσης 19000 λιβρών 
έκαστος. Οι κινητήρες Ε118 ανήκουν στην 
ἴδια «οικογένεια» κινητήρων µε τους ΕΊ10Ί 

των Β-18Β και των Ε110 των μαχητικών Ε-ἰδο 
καιξ-146. Η θέση των κινητήρων στην ιπτάµε- 
νη πτέρυγα µπορεί να χαρακτηρισθεί ως πρω- 
τοποριακή καθώς εἶναι πλήρως ενσωµατωμέ- 
νοι στην «πτέρυγα» µε σκοπό να µη διαταρα- 
χθούν τα χαρακτηριστικάἀ στἐλθ που αυτή δια- 
θέτει. Η ακριβής θέση τους εἶναι εκατέρωθεν 
του χώρου οπλικών συστηµάτων του β-», 
βαθιά «χωμένοι» στο εσωτερικό του Β-2. 
Όταν λόγοι συντήρησης το απαιτούν, οἱ κινη- 
τήρες εξέρχονται από το κάτω µέρος της 

πτέρυγας. Ουσιαστικά ο Ε118 αποτελεί έναν 
Ε110 χωρίς µετακαυστήρα µε την προσθήκη 

όµως ενός νέου ανεμιστήρα ({8Π) της τουρ- 
µπίνας. Εὐλογα όµως αναρωτιέται κανείς 
γιατί για ένα στρατηγικό βομβαρδιστικό όπως 
το Β-2 επελέγη ένας κινητήρας προερχόµε- 


ΠΤΗΣΗ ϱΑΝΟ) 


νος απὀ έναν αντίστοιχο μαχητικού και όχι 
απὀ αυτὸν ενός βομβαρδιστικού (Ε101 του Β- 
1Β) της ίδιας οικογένειας. Η απάντηση καιστο 
ερώτημα βρίσκεται πάλι στα στέλθ χαρακτη- 
ριστικά του Β-»2. Για να µη διαταραχθούν έστω 
και στο ελάχιστο τα χαρακτηριστικά αυτά, 
απαιτείτο µεγάλη προσοχή στη σχεδίαση των 
αεροεισαγωγών των κινητήρων. ΟΕΊ01 σε 
σχέση µε τον Ε110 χρειάζεται περισσότερο 
αέρα και μεγαλύτερο ανεμιστήρα στις τουρ- 
µπίνες του, που βρίσκεται ακριβώς µετά τις 
αεροεισαγωγές. Το γεγονός αυτό τον καθι- 
στούσε μεγαλύτερο και πιο «δεκτικό» στην 
προσπίπτουσα ακτινοβολία των εχθρικών 
ραντάρ. Η χρησιμοποίηση στο Β-2 μικρότερων 
σε µέγεθος κινητήρων σε σχέση µε το Β-18Β, 
µε μικρότερο ανεμιστήρα, επέτρεψε ώστε οἱ 
αεραγωγοί των κινητήρων του να σχεδια- 
στούν σε σχήµα «9», ώστε η ακτινολοβία των 
ραντάρ που εισέρχεται απὀ τις αεροεισαγώ- 
γές δεν συναντά τα πτερύγια του ανεμιστήρα, 
που αποτελούν µια πρώτης τάξης ανακλαστι- 
κή επιφάνεια, καιτους αεροσυμπιεστές µε 
άµεσο αποτέλεσµα την αισθητή µείωση του 
ἰχνους του Β-2 στο εχθρικό ραντάρ. Άλλωστε 
µια τέτοια τεχνική χρησιµοποιείται και σε όλα 
τα σύγχρονα μαχητικά που ενσωματώνουν 
τεχνικές στέἐλθ, όπως και στα δύο υποψήφια 
μαχητικά για το νἑο Προηγμένο Τακτικό 
Μαχητικό (Α.Τ.Ε) της υ.5.Α.Ε. 

Οι προδιαγραφές του ΕΊ18 χωρίς µετάκαυση 
είναι ανώτερες αυτής του ξΕ 110. 0 λόγος 
παράκαµψης (Όγ-ραςς ΓαἴΙ9) του Ε118 είναι 
0,80, λίγο πιο χαμηλός του Ε110 που είναι 
0.85. Οι λόγοι ώσης και συμπίεσης του Ε118 
πιστεύεται πως είναι υψηλότεροι των αντί- 


στοιχων του Ε110. Από μηχανικής και κατα- 
σκευαστικής πλευράς οι δύο κινητήρες θεω- 
ρούνται όμοιοι. Ο Ε118 χωρίς µετακαυστήρα 
έχει µήκος 2 µέτρων περίπου (100,5 ίντσες) 
ενώ η διάμετρός του είναι 0,93 εκατοστά 
[46.5 ίντσες) ἴδια µε αυτή του Ε110. Αμφότε- 
ροι οι κινητήρες διαθέτουν ηλεκτρο-υδροµη- 
χανικό έλεγχο και δακτυλιοειδείς θαλάμους 
καύσης. Τόσο οΕ΄118 όσο καιοΕ 110 χρησιµο- 
ποιούν τον ἰδιο αεροσυµπιεστή και πυρήνα 
ενώ αμφότεροι είναι εφοδιασμένοι μ᾿ ἑναν 
τριπλού επιπέδου ριπιδοστρόβιλο (ἴπγεῬ 
5ίαᾳ8 {Π) µε µεταβλητά ανοίγματα εισόδου. 
Παρόλο που και οι δύο κινητήρες έχουν την 
αυτή διάµετρο, εντούτοις οΕ118 πετυχαίνει 
μεγαλύτερη αερορροή της τάξης των 280 
λιβρών/δευτερὀλεπτο έναντι των 250-270 
λιβρών/δευτερόλεπτο του Ε110. Οιπρώτες 
δοκιμές του Ε118-6Ε-100 άρχισαν το 1982 
και έχει ήδη συμπληρώσει πάνω από 6000 
ώρες δοκιμών, ενώ πιστοποιήθηκε πλήρως 
απὀ το 1987. 

Οι εξαγωγές των καυσαερίων ενός κινητήρα 
αποτελούν τον πρώτο στόχο κατά τη θερµική 
ανίχνευση µέσω υπερύθρων. Στο Β-2 βρίσκο- 
νται τοποθετημένες στο άνω µέρος της πτέ- 
ρύγας, όπως αυτή «σβήνει« στο χείλος εκφυ- 
γής και αρκετά µέσα απὀ αυτό. 

Κάτω απὀ τις κυρίως αεροεισαγὠγές µε το 
περίεργο, σχεδόν τραπεζοειδές, σχήμα 
υπάρχουν μερικά μικρά ανοίγµατα-θυρίδες, 
µέσω των οποίων διέρχεται επιπρόσθετος 
αέρας για να ψύχει πιο γρήγορα τους κινἠτή- 
ρες. Επίσης ο αέρας αυτός αναμειγνύεται µε 
τα καυσαέρια των κινητήρων ψΨύχοντάς τα 
καθώς εξέρχονται απὀ τα ακροφύσια, µειώνο- 
ντας έτσι το θερμικό ίχνος του αεροσκάφους, 
Στη µείωση του θερμικού ίχνους συντείνει και 
το γεγονός της ύπαρξης παραλληλογράµων 
παρά στρογγυλών ακροφυσίων, καθώς έχει 
παρατηρηθεί σε σχετικές δοκιμές, ότι τ’ ακρο- 
φύσια δύο διαστάσεων έχουν μεγαλύτερη 
επιφάνεια διάχυσης της θερμότητας στο 
περιβάλλον και ψύχονται γρηγορότερα. Η 
χρησιμοποίηση µετάκαυσης στους κινητήρες 
αυξάνει ουσιαστικά (μέχρι και 5056) το 
ποσοστό της εκπεµπόµενης θερμικής ακτινο- 
βολίας, γεγονός που ανάγκασε τους κατα- 
σκευαστές του Β-2, να χρησιμοποιήσουν κινη- 
τήρα χωρίς µετάκαυση. Αυτό είχε σαν αποτέ- 
λεσµα μαζί µε το υπέρυθρο ίχνος του αερο- 
σκάφους να μειωθεί και η μέγιστη ώση του. 
Είναι όµως προφανές ὀτιβασική επιδίωξη των 
κατασκευαστών είναι τα στἐλθ χαρακτηριστι- 
κά και ὀχι η ταχύτητα του αεροσκάφους, 
Επιπλέον, για να εἶναι βέβαιοι οἱ σχεδιαστές 
για την οµαλή ροή του αέρα στους κινητήρες 
στη διάρκεια των αποπροσγειώσεων, ειδικά 
ανοίγματα και βοητικες αεροεισαγωγές βρἰ- 
σκονται τοποθετημένα στο άνω µέρος των 
θυλάκων των κινητήρων (ένα ζεύγος ανά 
θύλακα). Τ' ανοίγματα αυτά ενεργοποιούνται 
στις φάσεις των αποπροσγειώσεων και όταν 
το Β-2 πετά αναπτύσσοντας µεγάλες ταχύτη- 
τες. Πάνω από το «Όθανεγ-ῖαί», ὁπου βρίσκε- 
ται και το μοναδικό σταθερό τµήµα του χεί- 
λους εκβολής, υπάρχουν ειδικής κατασκευής 
πλακίδια απὀ τιτάνιο (όπως στα διαστημικά 
λεωφορεία) που «απορροφούν» τη θερµότη- 
τα των εξερχόµενων καυσαερίων. Την άνοιξη 
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ωστόσο του 1990 η Ι)89ΑΕ ανακάλυψε πως 

µερικά από τα εἰδικά αυτά πλακίδια του Νο] 

αεροσκάφους δοκιμών, ήταν περισσότερο 
«καταπονηµένα» απὀ ότι αναμενόταν, ανάλο- 
γα µε τις ώρες πτήσης του αεροσκάφους, Το 
Β-2 καθηλώθηκε για μερικές µέρες στο έδα- 
φος µέχρι ν᾿ αντικατασταθούν όλα τα κομμά- 
τια που είχαν υπρρβολικά φθαρεί. Η κατ' 
αυτόν τον τρόπο αντικατάσταση, αποτελεί 
µια πρόσκαιρη παρά µια μόνιμη λύση του προ- 
βλήματος, καθώς τα πολλά πλακίδια αποτε- 
λούν «ανωμαλίες» στην οµαλή συνέχεια της 
επιφάνειας του Β-2, που ανακλούν την ακτι- 
νοβολία μειώνοντας ταυτόχρονα τα στέλθ 
χαρακτηριστικά του. Η µόνη σωστή λύση 
πιστεύεται πως εἶναι η κατασκευή µεγαλύτε- 
ρων πλακιδίων απὀ τιτάνιο, η τοποθέτηση 
των οποίων δεν θ᾽ αλλοιώνει τις ιδιαίτερες 
ικανότητες του αεροσκάφους, Μια απλή ανα- 
φορά στην ταχύτητα του Β-2. Αυτή είναι 
«υψηλή υποηχητική» σύµφωνα µε το διευκρι- 
νιστικὀ έντυπο της ΝΟΙΊΠΓΟΡ, χωρίς κανένα 
επιπλέον σχολιασμό ἡ παρατήρηση. Ειδικοί 
πάντως πιστεύουν πως αναπτύσσει ταχύτητα 
0.8-0,85 Μάχ περίπου. 


ΡΑΝΤΑΡ 


Το βομβαρδιστικό Β-2 της ΝοΠΠΓορ εἶναι εφο- 
διασµένο µε το ραντάρ πολλαπλών ρόλων 
ΑΡΩ-118 της Ηυᾳῃθς5 Β868/ 9γ5ίεπι5 Γουρ. 
Το ραντάρ αυτό συγκεντρώνει μοναδικά 
χαρακτηριστικά και τεχνικές προδιαγραφές 
που αναπτύχθηκαν εἰδικά για να εξυπηρετή- 
σουν και ν᾿ αναδείξουν ακόµα περισσότερο 
τις στέλθ ιδιότητες του αεροσκάφους. 

Η Ηισῃες κέρδισε το συμβόλαιο για την προ- 
µήθεια του ραντάρ του Β-2, στις αρχές της 
δεκαετίας του’θθ, Το συμβόλαιο αυτό ύψους 3 
δισ. δολαρίων, αφορούσε τον εφοδιασμό των 
132 αρχικά παραγγελθέντων αεροσκαφών. 
Οπωσδήποτε όµως, αν και επίσηµα δεν έχει 
γίνει γνωστό, η Ημαπες πρέπει να ἐχει υπο- 
γράψει νέο συμβόλαιο για την παράἀγωγἠ 
ενός περιορισμένου αριθμού μονάδων του 
ΑΡΩ-118 ώστε να εφοδιάσει τον περιορισμέ- 
νο αριθµό των Β-2 που τελικά θα κατασκευα- 
σθούν. Το ΑΡΩ-Ί18 είναι ἑνα ραντάρ ηλε- 
κτρονικἠς σάρωσης, που διευθύνεται και λει- 
τουργείἰ µέσω ενός ψηφιακού κομπιούτερ 
τελευταίας τεχνολογίας. Περιλαμβάνει ἑναν 
πλήρως προγραμματισμένο επεξεργαστή 
σήματος υψηλής ταχύτητας. Το ραντάρ έχει 
χαρακτηρισθεί ως «ραντάρ διείσδυσης χαµη- 
λού ύψους -πλοήγησης- έρευνας εντοπισμού/ 
εγκλωβισμού στόχων» λειτουργίες που χαρα- 
κτηρίζουν και τις υπόλοιπες κατηγορίες 
ραντάρ που κατασκευάζει η ΗυσΠες για µαχη- 
τικἀ αδροσκάφη. Ἐχει χαρακτηρισθεί ως ένα 
ραντάρ που λειτουργεί στην μπάντα Κι µετα- 
ξύτων 12-18ΕΗ7. Το πρόγραµµα ανάπτυξης 
του ραντάρ πλησιάζει τώρα προς το τέλος 
του, καθώς έχουν παραδοθεί πολλά επί 
μέρους τµήµατα που βρίσκονται στη φάση 
των δοκιμών πιστοποίησης, Μέχρι στιγμής 
δεν υπάρχει επίσηµη εξαγγελία ότιτο ραντάρ 
έχει δοκιµασθεί εν πτήσει πάνω στο Β-», αν 
και έχει τοποθετηθεί στο ΝοΊ αεροσκάφος 
δοκιμών. Το ΑΡΩ-118 άρχισε να δοκιμάζεται 
απὀ τις αρχές του 1987 και µέχρι τώρα όλες 


Η Ιπτάµενη πτέρυγα σε µία 
εντυπωσιακή στροφή, όπου 
διακρίνονται λεπτομέρειες 
από τις επιφάνειες ελέγχου. 
Παρατηρήστε τις θέσεις των 
4Γ8ᾷ Γμάά8Ι5 στα άκρα της 
πτέρυγας κατά τη διάρκεια της 
στροφής. 


οι πτητικές δοκιμές τόσο του ραντάρ ὁσο και 
των υπολοίπων αεροβοηθηµάτων του Β-2 
πραγµατοποιήθηκαν πάνω σε ένα εἰδικά τρο- 
ποποιηµένο αεροσκάφος 0-135. 

Αξίζει να σημειωθεί πως οι αντένες του 
ραντάρ του Β-2 δεν έχουν την «κλασική» 
µορφή του δίσκου όπως στα άλλα μαχητικά, 
αλλά μάλλον παραλληλόγραμμη καθώς βρί- 
σκονται τοποθετημένα κατά µήκος του χαµη- 
λότερου τµήµατος του χείλους προσβολής 
της κάθε ηµιπτέρυγας. Απότο επιχειρησιακό 
ύψος πτήσης του Β-2 το ραντάρ µπορεί να 
ερευνήσει µια λωρίδα τουλάχιστον 150 μιλίων 
εδάφους, Συγκριτικά το προηγούμενο ανα- 
γνωριστικὀ ραντάρ της Ηυφῇθς, το ΑΦΛΗἘς-2, 
που είχε τοποθετηθεί στο ΤΗ-Ί και είχε περί- 
που το ίδιο μέγεθος µε το ΑΡΩ-118 είχε 
ακτίνα δράσης 100 μιλίων. 


ΠΛΗΡΩΜΑ-ΚΟΚΠΙΤ-ΕΡΟΒΟΗΘΗΝΛΤΑ 


Το Β-2 στον τοµέα των µελών του πληρώμα- 
τος ακολουθεί τη φιλοσοφία περισσότερο 
ενός σύγχρονου επιβατικού αεροσκάφους 
παρά ενός μαχητικού. Διαθέτει διµελές πλή- 
ρωμµα που φέρει σε πέρας τις λειτουργίες που 
αφορούν το πιλοτάρισμα, την πλοήγηση, την 
έρευνα του ραντάρ για εντοπισμό και εγκλω- 
βισμό στόχων, καθώς και όλα τα επιθετικά και 
αμυντικά συστήµατα, αποστολές που για το Β- 
1Β χρειάζεται ένα τετραμελές πλήρωμα. Παρ᾽ 
όλα αυτά όµως στο Β-2 υπάρχει και θέση για 
το τρίτο µέλος του πληρώματος, το οποίο σε 
εξαιρετικἀ δύσκολες αποστολές συμμετέχει 
σε αυτές αφαιρώντας απὀ το κανονικό πλή- 
ρωμα ένα σηµαντικό ποσοστό φόρτου εργα- 
σἰας͵ Είναι πολύ πιθανόν πάντως μελλοντικά 
το στάνταρ πλήρωμα του Β-»2 να εἶναι τριµε- 
λές, 

Παρατηρώντας το αεροσκάφος από εµπρός 
η προσοχή επικεντρώνεται στο γεγονός ότι 
το κόκπιτ είναι τοποθετημένο πολύ µπροστά 


απέχοντας µόνο µερικά πόδια απὀ την ἀκρη 


του ρύγχους. Η τοποθέτηση αυτή του κόκπιτ 
τόσο μπροστά, παρέχει στο πλήρωμα εξαιρε- 
τικἠ ορατότητα κατά την αποπροσγείωση του 
8-2. Από το εσωτερικό του κόκπιτ το πρώτο 
που τραβά την προσοχή είναι τα δύο εξαιρετι- 
κά µεγάλα παράθυρα, που παρέχουν στο πλή- 
ρωμα µια θαυμάσια ορατότητα 200 μοιρών. 

Αν εξαιρέσουμε τα εκτινασσόµενα καθἰσµατα 
καιτα «στικ» των χεἰριστηρίων πουβρίσκονται 
μεταξύ των ποδιών των χειριστών, το εσωτε- 
ρικό του κὀκπιτ του Β-2 μοιάζει περισσότερο 
µε αυτό των σύγχρονων μεγάλων επιβατικών 
αεροσκαφών, παρά μ᾿ ένα κὀκπιτ μαχητικού. 
Κυρίαρχη θέση σε αυτό ἑχουν οκτώ οθόνες 
πολλαπλών λειτουργιών της ΑΙΙθα-δίπσαι, 
τέσσερις µπροστά από κάθε πιλότο, ενώ 
χαρακτηριστική είναι η απουσία ΗΟ0, 

Το Β-2 µπορεί να πετάξει και από τις δύο 
θέσεις κάτιπου δεν συμβαίνει µε άλλα διθέσια 
μαχητικά όπως το ΕΒ-Ί11 και το Α-6 του Ναυ- 
τικού, όπου τη διπλανή απὀ του κυβερνήτη 
θέση καταλαμβάνει ο αξιωματικός πλοήγη- 
σης/βομβαρδισμού και ηλεκτρονικών συστη- 
µάτων του αεροσκάφους. Παρόλο που και τα 
δύο µέλη του πληρώματος του Β-2 είναι πιλό- 
τοι Και όλα τα συστήµατα στο κόκπιτ διπλά, 
εντούτοις υπάρχουν µερικά απο αυτά, όπως 
π.χ. το σύστηµα ανάπτυξης και απόσυρσης 
των τροχών, που βρίσκονται στ αριστερά της 
θέσης του κυβερνήτη. 

Οιτέσσερις οθόνες που βρίσκονται μπροστά 
από κάθε πιλότο είναι ειδικής σχεδίασης, για 
µεγαλύτερη αποτελεσµατικότητα, ώστε κάθε 
κατάσταση να µπορεί να εμφανιστεί στην 
οθόνη. Όλα τα τυπωμένα εγχειρίδια πτήσης 
και των συστηµάτων του Β-2 έχουν αντικατα- 
σταθεί απὀ τις ενδείξεις του υπολογιστή στις 
οθόνες. Στον πίνακα οργάνων του σκάφους 
υπάρχουν δύο κονσόλες εισαγωγής δεδοµέ- 
νων στον υπολογιστή. Το πλήρωμα χρησιµο- 


ποιεί τα πάνελ αυτά για να εισάγει δεδοµένα κ οῦ 
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6ςΒΑΝΑἢΟ ΡΗΙΧ ΕζΑλι ΕΝΟΑΗΒ 


Μα ΓΏΤ0 


ΝΙΟΒΙΟ ΟΗΛΜΡΙΟΝΒΗΙΡ ΤΕΑΜ 


Ζήστε τη Εοιπιυία 1, ζή- 

στε την ταχύτητα και 

ὁράση µέσα απὀ τις συ- 

ναρπαστικές εικόνες του 

ημερολογίου και της ατζέ- 

ντας του ΜαήΏοτο ἸΝοΓα 
ΟπαπιριοπςΠίρ ΤθαΠΙ. 


Το ημερολόγιο εἶναι 59 Χ 42 εκ. 
και περιέχει 58 υπέροχες έγχρω- 
µες φωτογραφίες από αγώνες ταχύ- 
τητας. 
Η ατζέντα έχει διαστάσεις 17,8 Χ 8,Ί εκ. και περιέχει; 
ο Το πρὀγραµµα των αγώνων µε χάρτη και οδηγό πορείας για όλες τις 
ἝξΕ.α-- πίστες του ΓαΠά Ρήκ 1991. 
9 Πορτραίτα των 24 πρώτων οδηγών της ΕοΓπιμΙᾶ 1 και τοὺς πρωταθλητές όλων των ἄΓαΠά ΡήΧ απὀ το 1950. 


9 Λιευθύνσεις και τηλέφωνα των µελών της ομάδας Εοιπυία 1. 
ο Γενικές πληροφορίες και θαυμάσιες έγχρωμες φωτογραφίες απὀ τον κόσµο της Εοιπιυία Ἱ. 


Κάντε το 1991 τον καλύτερό σας χρόνο µε τις εικόνες ενός κόσμου ταχύτητας και δράσης, µε τις εικόνες του ημερολογίου 
και της ατζέντας ΜαήΟοΓο Ἰ/οήά ΟΠαπιρίοηςΠΙΡ Τ6αΠΙ. 


Μη στείλετε χρήματα τώρα, θα πληρώσετε στον ταχυδρόµο µε την παραλαβή της παραγγελίας. (Για παραλαβή, υπολογίστε 16 εργάσιµες ηµέρες). 


Προς τη Ι.εο Βυ/πεῖί ο 


Λεωφ. Συγγρού 371175 64 Αθήνα (για Εοπιυἰα 1 


ΟΝΟΜΑ 


ΕΠΩΝΥΜΟ 


ΜαηΙῖ ο 


4 ΕΙΟΙΝΜΤ)Α αζπσλ 
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Π,ι την αποδοχή απὀ την αμερικανική αεροπορία, το σύστημα Ι.ΑΝΤΙΒΝ δοκιμάστηκε εξαντλητικά για πέντε χρόνια, 
διανύοντας συνολικά περισσότερα απὀ 2,4 εκατομμύρια χιλιόμετρα, Εκτός από τα δύο ατρακτίδια του Ι.ΑΝΤΙΒΝ που 
είναι προσαρμοσμένα στα πλευρά του αεραγωγού, η διαµόρφωση αυτή του Ε-16Ό περιλαµθάνει δύο απορριπτόµενες 
δεξαμενές καυσίµου, πυραύλους αέρος-εδάφους ΑΩΜ-650Ό Μάθερικ στους εξωτερικούς πυλώνες και πυραύλους 


αέρος-αέρος ΑΙΜ-ΘΡ στα ακροπτερύγια. 
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ΛΙΝ 


Ἁτ ολ. 


-“θα Ολοκληθωθεί η Αγορά του Αιώνα; 


τά τῃν ααλθίνοση της Τουραικής πρόθεσης για το ὁιπλασιασμό της αθιιηής τοραηγε]ίας {60 μαχητικών αεροσχαφών 
08, πναγεόβηε τὸ Εληνηή ΕΦΙΕΦέβΘΥ ἨΕἩΥ φΙη τοῦ δικαιώματος επέκτασης τής σύμβασης μετ) (ΕΛΕΓΑ 
πλΠίε κατά 24 αεροσκάφῃ επιπλέον, Στην περίσταση αυτή, Ἡ Ελληνική Πολεμική Λερυτορία δα αποκτήσει μαχητικά 
(ώς υψηλύτερν δυνατοτήτων από τα 4 Ε. 166 καὶ 6 Ρ.1 61 πού ήδη ὁιαβέτει: η ενσομάτοση αγαβαθμισμέγον 

ὑπημάτο! θᾳ ἐπιτρέψει στα γέά αεροσκάφη να καλύψουν κρίσιμα. κενά στις επιχειρησιακές ικανότητες της Π1.Α. 
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ΗΕΞΕΛΙΞΗΤΟΥ Ρ-Ί{/Λὐ ΝΙΜΝΤ ΕΛ {0 ΚΑΙΤΟΣΥΣΤΗΝΑ ΛηΤΛ 


τις αρχές της δεκαετίας του "70 
το πρόγραµµα ανάπτυξης του 
μαχητικού Ε-15 της Πολεμικής 
Αεροπορίας των ΗΠΑ (υ05ΑΕ] 
ακολουθούσε µε συνέπεια την 
τάση σχεδίασης μεγαλύτερων, 
βαρύτερων, πολυπλοκότερων 
και φυσικά πολύ ακριβότερων 
αεροσκαφών, δημιουργώντας 
σηµαντικά προβλήµατα στην επι- 
χειρησιακή απόδοση αλλά και αποκλείοντας 
την απὀκτηση μαχητικών σε επαρκείς αρίθ- 
μούς, Έτσιτο 1972, εξετάζοντας τις δυνατό- 
τητες αντιστροφής της τάσης αυτής, η 09ΑΕ 
εξέδωσε Αίτηση Πρότασης (ΒΕΡ) γιατο πρω- 
τότυπο ενός Ελαφρού Μαχητικού (11ΛΙΕ).Τον 
Απρίλιο του 1974,το πρόγραµµα ΙΝΕ µετα- 
βλήθηκε σε πρόγραµµα Μαχητικού Εναέριας 
Μάχης (ΑΟΕ) το οποίο θα αναλάμβανε απο- 
στολές Εναέριας Υπεροχἠς καιθα σχημάτιζε 
την αναλογία χαμηλού 
κόστους, ενός οικονοµι- 
κά και επιχειρησιακά 
αποδεκτού μίγματος 
μαχητικών, ενώτο Ε-159 
θα κάλυπτε την αναλογία 
υψηλού κόστους. Τον 
Ιανουάριο του 1975 η 
υ5ΑΕ επέλεξε το πρω- 
τότυπο ΥΕ-Ίθτης αΏ για 
πλήρη ανάπτυξη και ταυ- 
τόχρονα αύξησε τις επι- 
χειρησιακές απαιτήσεις 
ώστε να περιληφθούν 
ρόλοι αέρος-εδάφους. Η 
επέκταση αυτή ήταν ανα- 
γκαία ώστε να προσφερ- 
θεί επιτυχώς το αεροσκά- 
φος για την αντικατάστα- 
ση των Ε-104 των 
αεροπορικών δυνάμεων 
του Βελγίου, της Ολλαν- 
δίας, της Δανίας και της 
Νορβηγίας. 
Στο Ε-16 ενσωµατώθη- 
καν πράγματι επαναστα- 
τικές τεχνολογίες; µε- 
τριασµένη στατική ευστά- 
θεια, ηλεκτρονικά ελεγ- 
χόµενη πτήση (ΕΒΝΝ/} 
χωρίς μηχανική εφε- 
δρεία, πλήρης ορατότη- 
τα και θέση χειριστή 
κατάλληλη για αντοχή σε ελιγμούς υψηλών ᾳ,. 
πλευρικό χειριστήριο, Ψηφιακή αρχιτεκτονική 
ηλεκτρονικών συμβατή µε την αρτηρία δεδο- 
µένων ΜΙΙ -ΔΤΏ 19558, πτερυγικές προεκτά- 
σεις προς το ρύγχος, συγχώνευση ατράκτου 
και πτερύγων, μεταβλητή καμπυλότητα αερο- 
τομής της πτέρυγας µε αυτόματα ελεγχόμε- 
νη κίνηση του χείλους προσβολής και εκφυ- 
γής, Ταυτόχρονα όµως δόθηκε έµφαση στην 
απλότητα, στη λειτουργικότητα και στον 
αυστηρό έλεγχο του κόστους, όπως αποδει- 
κνύει η χρήση ενός από τους δύο αποδοτι- 
κούς στροβιλοκινητήρες διπλής ροής 
(υγοοίαπ) ΡΓαϊϊ ἃ ΙΛΠΙΙΠΕΥ Ε100του Ε-1δ, 
καθώς και οι επιλογές κοιλιακής εισαγωγής 
αθραγωγού σταθερής γεωμετρίας, μοναδικού 
κάθετου σταθερού και αερόψυκτου ραντάρ 
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σχετικά χαμηλής ισχύος. 

Η εντυπωσιακή επιτυχία του Ε-16 στηρίζεται 
ακριβώς στον ισορροπηµένο συμβιβασμό 
μεταξύ των ήδη αποδεδειγµένων και των 
πρωτοποριακών τεχνολογιών, µε κριτήρια 
την κάλυψη των επιχειρησιακών απαιτήσεων, 
την αξιοπιστία, τη λειτουργικότητα, τον 
περιορισµὀ του κόστους ανάπτυξης, παραγω- 
γής, συντήρησης και επιχειρησιακής υποστή- 
ριξης. Για να παραμείνει όµως αποτελεσµατι- 
κός ο συμβιβασμός αυτός απέναντι στην εξε- 
λισσόμενη απειλή και γία να εξασφαλισθεί το 
εμπορικό μέλλον του αεροσκάφους, είναι 
προφανώς αναγκαίαη διαδοχική ενσωμάτωση 
προηγμένων τεχνολογιών χωρίς σημαντικές 
μετατροπές στο αεροσκάφος και στη γραµµή 
παραγωγής, ώστε να περιορίζεται η οικονοµἰ- 
κή επιβάρυνση. Η απαίτηση αυτή ἦταν κρισι- 
µότερη στο ξΕ-{6 παρά στοξ- 15, επειδή το 
τελευταίο ενσωμάτωνε την αιχμή της τεχνο- 


Η συντήρηση του Ι.ΑΝΤΙΒΝ γίνεται εύκολα στην 
πίστα, µε τη χρησιμοποίηση ειδικών μηχανημάτων 
ελέγχου, που εξασφαλίζουν στο σύστηµα ένα µεγάλο 
διάστηµα μεταξύ αστοχιών. 


λογίας σε κάθε πεδίο και συνεπώς παρουσίαζε 


µεγαλύτερη εγγενή αντοχή στην τεχνολογικἠ 
παλαίωση και στις επιταγές εκσυγχρονισμού. 
Ἐτσι, το Ε-Ιθήταν το πρώτο μαχητικό που 


σχεδιάσθηκε εξαρχής για να επιτρέπει προ- " 


γραμματισμµένες βελτιώσεις παραγωγής: 
θεμελιώδες στοιχείο της ικανότητας αυτής 
είναι η σπονδυλωτή διαµόρφωση του αερο- 
σκάφους και των συστηµάτων του, η οποία 
διευκολύνει την προσαρμογή στην ταχύτατα 
εξελισσόμενη τεχνολογία. 

Με την εφαρµογή του Πολυεθνικού Προγράµ- 


µατος Σταδιακών Βελτιώσεων (Μ5ΙΡ] στις 
διαδοχικες παρτίδες παραγωγής (ΒΙοςΚΦ), τα 
σύγχρονα Ε-16 διαφέρουν ουσιαστικά από τα 
αεροσκάφη των αρχικών παραδόσεων του 
1978.Το Στάδιο Ιτου ΜΘΙΡ εφαρμόσθηκε απὀ 
το 1981 στα αεροσκάφη Ε-16Α’Β ΒΙοοΚκ 15 και 
περιλάμβανε δομικές και προβλέψεις καλω- 
διώσεων για την αναδρομική εγκατάσταση 
συστηµάτων μελλοντικών φάσεων ΜΕΙΡ, στα 
πλαίσια του προγράµµατος Αναβάθµισης 
Επιχειρησιακών Ικανοτήτων (060). Ακολού- 
θησε το Στάδιο ΙΙ µε µεταβολές τόσο εκτετα- 
µένες ώστε να δικαιολογούν την αλλαγή της 
ονομασίας των αεροσκαφών του ΒἱοοΚκ 25 
από Ε-Ί16Α καιβ σε Ε-1606 καιΏ, οι παραδό- 
σεις των οποίων άρχισαν τον Ιούλιο του 1984. 
Στις βελτιώσεις του ΒΙοοΚκ 25 περιλαμβάνο- 
νται; 
»Εξελιγµένο Βαααί Α/β5παπουµ5ε ΑΝ/ΑΡΑ- 
68 µε Προγραμματιζόµενο Επεξεργαστή 
τικ Σηματος (Ρ9Ρ] Καὶ 
Πομπό Διπλής Δια- 
μόρφωσης (ΏΜΤΙ, το 
οποίο παρέχει διαµορ- 
φώσεις πολλαπλής 
Ιχνηλάτησης ενώ 
συνεχίζεται η Αν|- 
χνευση (ΤΗ 5) και 
χαρτογράφησης 
Ὀορρίεί Όξυνσης 
Δέσμης (0859). 
.. Συµβατιό ΗυΡ 
ευρείας γωνίας της 
4ΕΟ Ανίοπίο5δ, µε 
Οπτικό Πεδίο (ΕΟΝ) 
αζιμουθίου 14” και ανύ- 
ψωσης 9”. 
«Δύο οθόνες πολλα- 
πλών λειτουργιών 
(ΜΕΏ) της 9Ρ86/ΙΓΥ. 
.Ὑπολογιστής ελέγ- 
χου βολής Βεἰοο 3 µε 
εκτεταμένη μνήμη 
θάΚ0 
»Αδρανειακό Σύστηµα 
Ναυτιλίας (1Ν 95) | Πἴοῃ 
ιΝ-99. 
Σύστημα προειδοποί- 
ησης περιορισμένου 
ύψους µε υψομετρικό 
ραντάρ (0ΑΒΑΙ. 
:Μονάδα μεταφοράς 
δεδοµένων για το σχε- 
διασµὀ της αποστολής στο έδαφος. 
«Καλωδιώσεις για τη χρήση βλημάτων ΑΑΜ- 
650 ΜΑΝΕΒΙΟΚ καιΑΙΜ-120 ΑΜΗΑ-ΑΜ. 
:Δομικές μετατροπές για τη μελλοντική εγκα- 
τάσταση του Προηγµένου Παρεμβολέα Αυτο- 
προστασίας (Α5Ρ.) ΑΙ 0-1668. 
Αύξηση του μέγιστου βάρους απογείωσης 
στα 17.010 Κᾳ καιτου ορίου βάρους ικανότη- 
τας ελιγμών 9ᾳ στα 11.855 Κα. 
Οιβελτιώσεις του Σταδίου ΙΙΙ άρχισαν να 
εφαρμόζονται τμηματικά το 1986, απὀ το 
ΒΙοοΚ 30/32: στα αεροσκάφη αυτά εγκαταστά- 
θηκε προηγμένο σύστημα αεροφύλλων και 
θερμοβολίδων ΑΙ Ε-47, ολοκληρώθηκε πλή- 
ρως το βλήμα ΑΜΒΑΑΜ και επεκτάθηκε το 
ὁριο ελιγμών 9ᾳ στα 12.Ί85Κᾳ. Η κύρια βελ- 
τίωση όμως αφορά στην ενσωμάτωση σπον- 
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δυλωτής εισαγωγής και αεραγωγού, καθώς 
και κατάλληλα διαμορφωμένου διαµερίσµα- 
τος κινητήρα ώστε να παρέχεται η δυνατότη- 
τα επιλογής μεταξύ δύο εναλλακτικών κινη- 
τήρων, των Ρ{αἴϊ δι ΥΝΠΙίπεΥ Ε 100-ΡΥΝ- 220 και 
επεΓαἰ ΕΙθοίτίο Ε110-4Ε-100, μέγιστης 
ώσης 10.810 και 12.420 Κα αντίστοιχα. 

Το Στάδιο ΙΙΙ συνεχίσθηκε στα αεροσκάφη του 
ΒἱοοΚκ 40/42, τα οποία όµως υφίστανται ευρύ- 
τερες και σημαντικότερες βελτιώσεις απὀ 
αυτά του ΒΙοοΚ 30/32, ενσωματώνοντας εξε- 
λιγμένα συστήµατα ναυτιλίας υψηλής ακριβεί- 
ας και προσβολής στη διάρκεια της νύχτας 
και υπὀ αντίξοες καιρικὲς συνθήκες (ΝΑΝΗΥ). 
ΤαΕ-166/Ώ Βἰοοκ 40/42 παραδίδονται απὀ το 
Δεκέμβριο του 1988 και εξακολουθούν να 
παράγονται. Πυρήνας των βελτιώσεων είναιη 
δυνατότητα εγκατάστασης των δύο ατρακτι- 
δίων του συστήµατος | ΑΝΤΙΒΝ στους εἰδι- 
κούς πλευρικούς φορείς του κοιλιακού αερα- 
γωγού:το σύστημα αυτό σε συνδυασμό µε το 
ψηφιακό σύστημα ελἐγχου πτήσης τεσσάρων 
διαύλων που αντικαθιστά το προηγούμενο 
αναλογικό, παρέχει δυνατότητα αυτόματης 
Παρακολούθησης Αναγλύφου (ΤΕ) παντός 
καιρού. Επιπλέον το | ΑΝΤΙΒΝ παρέχει υπέ- 
ρυθρη απεικόνιση του περιβάλλοντος, η 
οποία προβάλλεται στο νέο, εξελιγμένο ΗὐΟ 
της ΑΕΟ Ανἰοπἰο5 που χρησιμοποιεί διαθλα- 
στικά οπτικά στοιχεία και ολογραφικὲς τεχνι- 
κές, επιτυγχάνοντας εντυπωσιακό ΕΟΝ αζι- 
µουθίου 30” και ανύψωσης 19”. Στον πρόὀσθε- 
το εξοπλισμό περιλαμβάνεται επίσης το 
Παγκόσμιο Σύστηµα Εύρεσης Θέσης (4Ρ5) 
το οποίο επιτρέπει ακριβή ναυτιλία οπουδή- 
ποτε στην υδρόγειο και ευθυγράµµιση του 
ΙΝ5 στη διάρκεια της πτήσης. Προφανώς, η 
κύρια επιδίωξη των βελτιώσεων του ΒΙ9ΟΚ 
40/42 εἰναι η αναβάθµιση των ικανοτήτων 
εκτέλεσης διεισδύσεων περιορισμένου 
ύψους και προσβολής ακριβείας υπό συνθή- 
κες ΝΑΝ/. Παράλληλα όμως ενισχύθηκαν οι 
ικανότητες εκτέλεσης αποστολών αέρος- 
αέρος γιατί διευρύνθηκε ο φάκελος του σκο- 
πευτικού πυροβόλου ώστε να παρέχονται 
βελτιωμένα ίχνη βολής στο χειριστή, ενώ 
εγκαταστάθηκε αναβαθμισμένο σύστημα 
κίνησης των φλάπς χείλους προσβολής αυξά- 
νοντας την ευελιξία του αεροσκάφους. Στις 
βελτιώσεις του ΒἰοοΚ 40/42 περιλαμβάνονται 
επιπλέον: 

.Ραντάρ ΑΡΩ-Θ8([Ν) υψηλότερης αξιοπιστίας, 
Υπολογιστής ελέγχου βολής αυξημένης 
µνήµης 2256Κ0. 

»Αναµετάδοση της απεικόνισης του ΗυΡ 
στην πἰσω θέση του Ε-160 

Βελτιωμένη µονάδα μεταφοράς δεδοµένων. 
.Ενισχυμένο σύστηµα προσγείωσης που επι- 
τρέπει αύξηση του μέγιστου βάρους απογεί- 
ωσης στα 19.162 κα. 

»Δομική ενίσχυση του αεροσκάφους η οποία 
διευρύνει το ὁριο βάρους ελιγμών 9ᾳ στα 
12.9 Ί0Κκᾳ και εξασφαλίζει διάρκεια ζωής 
8.000 ωρών πτήσης. 

»Προβλέψεις για εξελιγμένα μελλοντικά 
συστήµατα Ηλεκτρονικού Πολέμου και!ξΕ. 


. . . τα .... 
Το σύστηµα ΜαΓίίπ Μαπείία | ΑΝΤΙΒΝ (1.ονν 
Αιἰῑμάςε Νανισαίίοπ απά Ταγαείίπα ΙπίΓαβεα 
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ἢιοδοχικές φάσεις απὀ τις εικόνες που εμφανίζει το 
σύστημα {.ΑΝΤΙΒΝ στο χειριστή, Από πάνω προς Τα 
κάτω: Η εικόνα του ΗὐΌ σε ευθεία πτήση, η εικόνα 
κατά τη διάρκεια στροφής, ο εγκλωθισµός δεξαμενών 
πετρελαίου στην οθόνη πολλαπλών λειτουργιών, ο 
εγκλωθισμὸς ενός φορτηγού και τέλος ο εγκλώθ!- 
σµός ενός άρματος µάχης. 


{ου ΝΙΦΠΙ: Χαμηλού Υψους Υπέρυθρη Ναυτιλία 
και Στόχευση Νύχτας) θα παρουσιασθεί 
λεπτοµερέστερα, καθώς αποτελεί κεντρικό 
στοιχείο της αναβάθμισης ικανοτήτων του Ε- 
160/0. Το ΙΑΝΤΙΒΝ σχεδιάσθηκε για να επι- 
τρόπει εκτέλεση αποστολών διείσδυσης και 
προσβολής υπό συνθήκες ΝΑΝΜ/, απὀ αερο- 
σκάφη που δεν διέθεταν ανάλογες ικανότη- 
τες όπως τα Α-10, Ε-{Ρ και Ε-16. Το σύστηµα 
αποτελείται απὀ το ατρακτἰδιο ναυτιλίας 
ΑΝ/ΑΑΩ-13 καιτο ατρακτίδιο στόχευσης 
ΑΝ/ΑΑΩ-14, Το ατρακτίδιο ΑΑΩ-13, βάρους 
250 Κᾳ και διαμέτρου 38θππι, περιλαμβάνει 
σύστημα Υπέρυθρης Όρασης (Εο/Ν/αΓά 
| οοκίπᾳ Ιπ/ΓαΒεά: ΕΙ.ΙΒ) και Β8άαΓ Παρακο- 
λούθησης Αναγλύφου (ΤΕΒ) τα οποία επιτρέ- 
πουν ασφαλή πτήση εξαιρετικἀ περιορισµέ- 
νου ύψους υπό συνθήκες ΝΑΝΝ/ 

Ως γνωστόν, οποιοδήποτε σώμα µε θερµο- 
κρασία υψηλότερη του απολύτου μηδενός (- 
273:0) εκπέμπει θερµική ενέργεια στην υπέ- 
ρυθρη περιοχή του ηλεκτρομαγνητικού 
φάσματος. Η ακτινοβολία αυτή απορροφάται 
σε σηµαντικό ποσοστό απὀ την ατμόσφαιρα, 
το φάσμα απορρόφησης της οποίας όμως 
παρουσιάζει κενά στις περιοχές µήκους 
κύματος 3-5 µπῃ και 8-14 µπι:η υπέρυθρη ακτι- 
νοβολία στις περιοχές αυτές µπορεί να αξιο- 
ποιηθεί για λειτουργίες εντοπισμού και παρα- 
τήρησης, καθώς η ατμοσφαιρική απορρόφηση 
εἶναι ϱλάχιστη. Τα συστήµατα Θερµικής Απει- 
κόνισης (ΤΠΘΙΠΙΑΙ ΙπιασεΓ5) μετατρέπουν την 
υπέρυθρη ακτινοβολία σε τηλεοπτική εικόνα: 
πρόκειται ουσιαστικά για οπτική απεικόνιση 
των θερµοκρασιακών διαφορών. Προφανώς 
τα συστήµατα αυτά είναι παθητικἀ, καθώς 
χρησιμοποιούν την εγγενή εκπομπή θερµό- 
τητας του περιβάλλοντος. Στα σύγχρονα 
συστήµατα Θερµικής Απεικόνισης, η οπτικά 
εστιασµένη υπέρυθρη εικόνα σαρώνεται 
μηχανικά από τον ανιχνευτή, ο οποίος αποτε- 
λείται απὀ πολυάριθμα στοιχεία ημιαγωγού, 
συνήθως ΟΜΤ (χημική ένωση Τελλουρίου, 
Υδραργύρου και Καδμίου) και ψύχεται στους 
77:Κ(-196:0) περίπου. Στους ανιχνευτές 
φωτο-αγώγιµης λειτουργίας, η προσπίπτουσα 
υπέρυθρη ακτινοβολία προκαλεί διαφοροποί- 
ηση της ηλεκτρικής αντίστασης των στοιχεί- 
ων, η οποία µπορεί να µετρηθεί ως µεταβολή 
της τάσης στα άκρα τους, Το ηλεκτρικό αυτό 
σήµα υφίσταται ηλεκτρονική επεξεργασία 
ώστε να μετατραπεί σε τηλεοπτική εικόνα 
υψηλής ευκρίνειας. Η ψύξη του ανιχνευτή 
εἶναι αναγκαία ώστε να επιτυγχάνεταιυψηλός 
λόγος σήµατος προς θόρυβο, ειδικά στα 
μακρύτερα µήκη κύματος υπέρυθρης ακτινο- 
βολίας τα οποία αντιστοιχούν σε εξαιρετικά 
ασθενείς πηγές θερμότητας. 

Στο Ι.ΑΝΤΙΒΝ χρησιμοποιούνται ΕΙ.ΙΒ που 
λειτουργούν σε µήκη κύματος 8-12 µπι, όπου 
η υπέρυθρη ακτινοβολία διαπερνά ευκολότε- 
ρα την ελαφρά ομίχλη, τη σκόνη και τον 
καπνό, σε σύγκριση µε τα βραχύτερα µήκη 
κύματος. Επίσης η ευαισθησἰα στην περιοχή 
αυτή εἶναι υψηλότερη, επιτρέποντας την 
καταγραφή θερµοκρασιακών διαφορών της 
τάξης των εκατοστών του βαθμού Κείνίη ἡ 
Κελσίου και επιτυγχάνοντας απεικόνιση υµη- 
λἠς ευκρίνειας. Τα συστήµατα Θερμικής 
Απεικόνισης προέλευσης ΗΠΑ χρησιµοποι- 
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οὐν τυποποιηµένες μονάδες (ῳ5 ΟοπΊπιοΠ 
Μοαάι|ε5) ανιχνευτών: το σύστημα ΕΙΙΗ του 
ατρακτιδίου ΑΑΩ-13 κατασκευάζεται απὀ την 
μ{Ποη και χρησιμοποιεί ανιχνευτή παράλλη- 
λης σάρωσης µε γραμμική διάταξη 180 στοι- 
χείων ΟΜΤ. Το σήµα εξόδου κάθε στοιχείου 
ψηφιοποιείται για να διευκολυνθείη συμπίεση 
θορύβου, ενώ εξελιγµένοι σύνθετοι ψηφιακοί 
αλγόριθμοι ενισχύουν τη λεπτομέρεια της 
απεικόνισης και διαχωρίζουν αντικείμενα 
ενδιαφέροντος απὀ το περιβάλλον. η προ- 
βολή της απεικόνισης ΕΙ.ΙΒ στο ΗΒ παρέχει 
µια φυσικού μεγέθους 
μαύρη και πράσινη εικόνα 
του περιβάλλοντος 
εμπρός απὀ το αεροσκά- 
φος, ενισχύοντας την 
αίσθηση του χειριστή για 
την συνολική κατάσταση. 
ΤΟΕΟΝ του συστήµατος 
εἶναι 30: σε αζιμούθιο και 
205 σε ανύψωση, καλύ- 
πτοντας τα αντίστοιχα 
χαρακτηριστικἀ των χρη- 
σιμοποιούµενων ΗΒ. Το 
σχετικά ευρύ ΕΟΝ παρέ- 
χει αξιόλογη δυνατότητα 
εκτέλεσης ελιγμών µε 
ασφάλεια σε περιορισμέ- 
νο ύψος, η οποία μάλιστα 
επεκτείνεται από την ικα- 
νότητα "γοργής ματιάς 
στην στροφή” (5η8ρ-ΙοοΚκ- 
[πίο-ἴωΓπ) του ΑΑΩ-Ί13:ο 
χειριστής µπορεί να στρέ- 
Ψειτην απεικόνιση ΕΙ.ΙΒ 
δεξιάἀ ή αριστερά απὀ το 
ἰχνος πτήσης, για να 
εντοπίσει σηµεία ανανέω- 
σης ναυτιλιακών δεδομέ- 
Ννων και κυρίως για να δια- 
πιστώσει την ὑπαρξη 
τυχόν εμποδίων πριν την 
εκτέλεση στροφής, Η δια- 
δοχή των απεικονίσεων 
και η επιστροφή στην 
αρχική σκηνή είναι ταχύ- 
τατη, ώστε να µην προκα- 
λείται αἴἰσθηση ναυτίας 
στο χειριστή και να περιο- 
ρἰζεται ο χρόνος τυφλής 
πτήσης χωρίς παρουσία- 
ση στο ΗυΡΏ του αναγλύ- 
φου εμπρός απὀ το αεροσκάφος. Ηικανότητα 
αυτή ελέγχεται απὀ διακόπτη στη µανέτα 
ισχύος του κινητήρα. 

Το ραντάρ Παρακολούθησης Αναγλύφου του 
ατρακτιδίου ΑΑΩ-Ί13 κατασκευάζεται απὀ την 
Τοχας Ιη5ίγωπιεπίς, αναγνωρισμένη αυθεντία 
στον τοµέα, καθώς ανέπτυξε επίσης τα ΤΕΒ 
των ΒΕ-4ς, Α-ΤΕ, Ε-111 καιΤογπαᾶο ΙΏ5. Το 
ΤΕΒ Του | ΑΝΤΙΗΝ λειτουργεί στην Κυ-δέσμη 
συχνοτήτων (12-184Η7Ζ) η οποία επιλέγεται 
συνήθως στα ραντάρ του τύπου αυτού, επειδἠ 
λόγω βραχύτερου µήκους κύματος παρέχει 
διπλάσια διακριτική ικανότητα σε σχέση µε 
την Χ-δέσμη (8-12 ΗΖ) στην οποία λειτουρ- 
γούν τυπικά τα ραντάρ μαχητικών αεροσκα- 
φών; η σύγκριση αυτή είναι κρισιµότατη, 
καθώς απὀ την ακρίβεια του ΤΕΒ στην κατα- 


γραφή της διαμόρφωσης του εδάφους, εξαρ- 
τάται απόλυτα η ασφάλεια του αεροσκάφους 
κατά την εκτέλεση διεισδύσεων υψηλής 
ταχύτητας σε περιορισμένο ύψος υπό συνθή- 
κες ΝΑΝΝ. Βεβαίως η Κυ- δέσµη είναι επίσης 
περισσότερο ευπαθής στην ατμοσφαιρική 
διασπορά η οποία περιορίζει την εμβέλεια 
του ραντάρ, αλλά αυτό στην προκειμένη περί- 
πτωση αποτελεί πλεονέκτημα καθώς μειώνει 
την πιθανότητα παθητικού εντοπισμού του 
αεροσκάφους απὀ εχθρικἀ συστήµατα ΕΙΙΝΤ 


σε µεγάλη απόσταση. Άλλωστε τοραντάρτου 


Η εικόνα που εμφανίζει το κόκπιτ ενός Ε-1606/Ώ εξο- 
πλισµένου µε το σύστηµα Ι.ΑΝΤΙΒΝ κατά τη διάρκεια 
γυκτερινών αποστολών. Στο ΗυΒ προθάλλεται µία 
ευρεία εικόνα του χώρου µπροστά απὀ Το αεροσκάφος. 


ΙΑΝΤΙΗΝ δεν προορίζεται για χαρτογράφηση 
και εντοπισμό στόχων, εφόσον τα καθήκοντα 
αυτά αναλαμβάνουν τα ραντάρ ΑΡΑ-68 και 
ΑΡΑ-70των Ε- 160/Ώ καιξ-1ΞΕ αντίστοιχα, 
τα οποία λειτουργούν στην Χ-δέσμη: συνε- 
πώς η περιορισμένη εμβέλεια του ΤΕΒ δεν 
αποτελεί πρόβλημα. Ούτως ή άλλως, η ανη- 
συχία για την πιθανότητα παθητικού εντοπί- 
σμού των σημάτων του ΤΕΒ απὀ τον αντίπαλο 
φαίνεται κάπως υπερβολική, καθώς τα 
ραντάρ του τύπου αυτού εκπέμπουν σε περιο- 


ρισµένη απόσταση εμπρός απὀ το αεροσκά- 
φος, Πάντως, στις λειτουργίες του ΤΕΒ στο 
ΑΑΩ-13 περιλαμβάνεται διαµόρφωση Χαμη- 
λής Πιθανότητας Υποκλοπής (1.ΡΙ). Επίσης 
το σύστηµα διαθέτει Κανονικἠ διαµόρφωση 
για Παρακολούθηση Αναγλύφου σε προεπιλε- 
γόµενα ύψη μεταξύ 300 και 60 µέτρων, δια- 
μόρφωση πτήσης υπό βροχή ἡ γενικά µέσω 
μετεωρολογικών φαινομένων ορατής υγρα- 
σίας͵ διαµόρφωση Ηλεκτρονικών Αντι- 
ΑντιΜέτρων (ΕΟΟΜ) µε ευελιξία σε ευρύ 
φάσμα συχνοτήτων για µέγιστη προστασία 
από απειλές ΕΟΜ, 
καθώς και διαμόρφω- 
ση Πολύ Χαμηλής 
Απόστασης (Ν.Ο) µε 
υψηλό ρυθμό σάρω- 
σης για τον εντοπι- 
σµό καλωδίων και 
ασφαλή αυτόματη 
Παρακολούθηση Ανα- 
γλύφου σε ύψος μόλις 
30 µέτρων. Σύµφωνα 
µε τον κατασκευαστή, 
το ΤΕΒ του | ΑΝΤΙΒΝ 
επιτρέπει στα αερο- 
σκάφη την ασφαλή 
εκτέλεση ελιγμών κλί- 
σης θ05σε περιορι- 
σµένο ύψος. 

Τα δεδοµένα των 
ΕΙ ΙΒ και ΤΕΒ του 
ΑΑΩ-Ί3 ολοκληρώνο- 
νται για να σχηµατί- 
σουν µια ενιαία και 
σύνθετη παρουσίαση: 
στην απεικόνιση ΕΙ ΙΒ 
του ΗυΡΏ προβάλλο- 
νται επίσης σύμβολα 
προειδοποίησης του 
ραντάρ και πληροφο- 
ρίες κρίσιµες για το 
επικίνδυνο περιβάλ- 
λον της πτήσης υψη- 
λής ταχύτητας σε 
περιορισμένο ύψος, 
Ετσι ο φόρτος εργα- 
σίας του χειριστή 
παραμένει ανεκτός. 
Εξάλλου ο χειριστής 
µπορεί να εµπιστευ- 
θεἰ τον έλεγχο του 
αεροσκάφους στο 
ΤΕΒ, µέσω της ικανότητας αυτόματης Παρα- 
κολούθησης Αναγλύφου του Ε-166/Ώ ΒΙοοκ 
40/42, Η αξιοπιστία των δυνατοτήτων αυτών 
δοκιµάσθηκε και επιδείχθηκε εξαντλητικά, 
στο πρόγραµµα ανάπτυξης και επιχειρησια- 
κής αξιολόγησης που άρχισε το 1983 και 
περιέλαβε πτήσεις 559.000 Κπι, διάρκειας 
2.500 ωρών περίπου. Οιπερισσότερες απὀ 
αυτές πραγµατοποιήθηκαν υπό συνθήκες 
που θα καθήλωναν στο έδαφος τα αντίστοιχα 
αεροσκάφη χωρίς | ΑΝΤΙΒΝ. Στα πλαίσια του 
προγράµµατος εκτελούνταν συχνά πτήσεις 
µε Ε-160/Ό σε ύψος 60 ή 30 µέτρων και ταχύ- 
τητα υψηλότερη των 500 κόμβων. Σε κάποια 
από τις αποστολές αυτές, ένα Ε-16 εξοπλι- 
σµένο µε | ΑΝΤΙΒΝ πέταξε σε διαµόρφωση 
αυτόματης Παρακολούθησης Αναγλύφου και 


40 
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χωρίς οποιαδήποτε παρέμβαση του χειριστή 
επἰ 47 λεπτά συνεχώς, σε περιορισμένο 
ύψος, [Σημ. 1] 

Παρά τις υψηλές απαιτήσεις, η ανάπτυξη του 
ατρακτιδίου ΑΑΘ-Ί9 δεν συνάντησε σοβαρά 
προβλήµατα, εφόσον οι καθιερωμένες και 
αξιόπιστες τεχνολογίες ΤΕΒ, ΕΙ.ΙΒ και επε- 
ξεργασίας παρείχαν επαρκείς επιδόσεις. 
Αντίθετα η διαδικασία ανάπτυξης του ατρα- 
κτιδίου στόχευσης ΑΑΩ-14 υπέφερε απὀ 
καθυστερήσεις και υπερβάσεις κόστους, οἱ 
οποίες προκάλεσαν εξονυχιστική έρευνα του 
Κογκρέσου και απείλη- ἵ------ 

σαν µε ακύρωση το πρό- 
γραμµα 1. ΑΝΤΙΒΝ συνο- 
λικά. Τα προβλήματα 
αυτά όμως ἦταν μάλλον 
δικαιολογημένα, καθώς 
το ΑΑΩ-Ί4 ενσωµατώ- 
νειτις πλέον εξεζητη- 
µένες τεχνολογίες και 
"μμείναι το πλέον εξε- 
λιγμένο σύστηµα ΕΙ ΙΒ 
ελέγχου βολής ὅδιε- 
θνώς”, σύμφωνα µε 
δηλώσεις στελεχών 
του κατασκευαστή. 
[Σημ. 2] Κρίνοντας από 
την ἤδη προηγμένη 
τεχνολογία ΕΙ ΙΒ του 
ΑΑΩ-Ί18, µπορεί να υπο- 
τεθεί πως στο ΑΑΩ-Ί4 
χρησιµοποιείται ανι- 
χνευτής ΟΜΤ Διάταξης 
Εστιακού Επιπέδου 
(Εοσαἱ Ρἰ8π6 Α/ΓΥ: 
ΕΡΑ) φωτοβολταϊκής 
λειτουργίας: η τεχνολο- 
γία αυτή παρέχει θεαµα- 
τική βελτίωση ευαισθη- 
σίας και λόγου σήματος 
προς θόρυβο. [Σηµ. 3] Η 
ακρίβεια της απεικὀνι- 
σης ΕΙ ΙΒ του ΑΑΘ-Ί14 
επιτρέπει τη διάκριση 
στόχων που καλύπτο- 
νται απὀ υλικό παραλ- 
λαγής και την πρὀσκτη- 
ση απὀ ασφαλή απὀ- 
σταση, εξασφαλίζοντας 
υψηλή πιθανότητα επι- 
βίωσης και επιτυχούς 
προσβολἠς σε µία διέ- 
λευση. Το ατρακτίδιο περιλαμβάνει επίσης 
σύστημα | α5θ6Γ αποστασιοµέτρησης και 
σήµανσης στόχου, σύστημα αυτόματης (χνη- 
λάτησης και σύστηµα συσχέτισης σκόπευσης 
βλημάτων: η ολοκλήρωση του ΑΑΩ-Ί4 µετο 
σύστηµα ελέγχου βολής και το ΙΝΘ του αερο- 
σκάφους, παρέχει στο χειριστή πολλαπλές 
μεθόδους πρὀσκτησης και καταστροφής 
στόχων, χρησιμοποιώντας συμβατικά ή καθο- 
δηγούµενα ὁπλα υπό συνθήκες ΝΑΝΝ. 
Καθοριστικός παράγοντας της επιτυχούς λει- 
τουργίας του |. ΑΝΤΙΒΝ εἶναι η χρήση ολο- 
κληρωμένης συµβολογίας προσβολής, τόσο 
στην απεικόνιση ναυτιλίας του ΗΒ, όσο και 
στην απεικόνιση πρὀσκτησης στόχου και σκὀ- 
πευσης του ΗΩΏ. Η αποτελεσματική µετάβα- 
ση απὀ το ΗυΡΏ στο ΗΡΗΏ διευκολύνεται επί- 


σης απὀ την ικανότητα πολλαπλών ΕΟΝ του 
ΕΙΙΒ σκόπευσης, Σε τυπική αποστολή νυχτε- 
ρινής προσβολής και µετά την άφιξη στην 
περιοχή του στόχου, ο χειριστής χρησιμοποιεί 
την απεικόνιση ευρέως ΕΟΝ του ΑΑΘ-Ί4 στο 
ΗΡΕΗ για εντοπισμό και πρόσκτηση στὀχου: 
ακολούθως χρησιμοποιείτο στενό ΕΟΝ για 
μεγέθυνση της απεικόνισης ΕΙ ΙΒ και θέτει σε 
λειτουργία το αυτόματο σύστηµα ιχνηλάτη- 
σης στόχου. Τα συστήµατα ΕΙ.ΙΒ και λέιζερ 
του ΑΑΩΟ-14 είναι περιστρεφόµενα και σταθε- 
ροποιηµένα, ώστε να επιτυγχάνεται ακριβής 


πο... 


6 ΜΑΝΕΒΙΟΚ, το σύστηµα συσχέτισης άξονα 
σκόπευσης (Πππιβδε ΟοΓβ8ἰ(Πί οο(γεἰαἰοΓ] εκτε- 
λεί αυτόματη συσχέτιση των απεικονίσεων 
του ΕἰΙ.ΙΒ καιτου βλήµατος και µεταβιβάζει την 
εικόνα του στόχου στο βλήμα, εξασφαλίζο- 
ντας ταχύτατη εκτόξευση. Για τη χρήση βοµ- 
βών καθοδήγησης λέϊίζερ όπως οι Ρ8ΝΕΝΔΥ 
Ι68, το ΑΑΩ-14 παρέχει αυτόματα σήμανση 
λέϊζερ μέχρι την πρόσκρουση, ενώ για τη 
χρήση βομβών ελεύθερης πτώσης το σύστηµα 
λέίζερ χρησιµοποιείται ως αποστασιόµετρο 
και παρέχει τα σχετικά δεδοµένα στο σύστηµα 
ελέγχου βολής του 


0, ακριθείς θέσεις των ατρακτιδίων του συστήµατος 
ΙΑΝΤΙΒΝ κάτω απο την αεροεισαγωγἠ. Στην αριστε- 
ρή πλευρά του αεραγωγού είναι αναρτηµένο Το ατρα- 
κτίδιο πλοήγησης και στη δεξιά το ατρακτίδιο σκὀ- 
πευσης. Ἡ προσθήκη του συστήµατος αυτού στο Ε-16, 
αυξάνει κατακόρυφα τις επιχειρησιακές δυνατότητες 
προσθολών εδάφους του αεροσκάφους και του προσ- 
δίδει πραγματικές δυνατότητες παντός καιρού και 


γυκτερινών επιχειρήσεων. 


προσανατολισμός και αυτόματη ιχνηλάτηση 
σταθερών και κινούµενων στόχων, εξασφαλί- 
ζοντας ακριβή σκόπευση και άφεση ὁπλων. 
Μετά τον εγκλωβισμό του στόχου, 0 χειρι- 
στής µπορεί να επιλέξει το κατάλληλο ὀπλο: 
στην περίπτωση των βλημάτων καθοδήγησης 
υπέρυθρης απεικόνισης (1Β) ΑΑΜ-650Ώ. Ε και 


αεροσκάφους, επιτρέ- 
ποντας εξαιρετικά ακρι- 
βή άφεση όπλων. Το 
αποστασιόµετρο λέιζερ 
µπορεί επίσης να χρη- 
σιμοποιηθεί για την 
ακριβή ανανέωση των 
δεδοµένων ναυτιλίας 
κατά την εἰσοδο και 
ἐξοδο απὀ την περιοχή 
του στόχου. Το συγκε- 
κριµένο σύστηµα εἶναι 
τύπου Νά:ΥΑΑ καιλει- 
τουργεί σε µήκος κύμα- 
τος 1,064 µπι, συνεπώς 
εἰναι συμβατό µε τερά- 
στια ποικιλία βομβών 
και βλημάτων καθοδή- 
γησης λέιζερ. Επιπλέἑ- 
ον, το µήκος κύματος 
µπορεί να μετατραπεί σε 
194 µπι ώστε να εξα- 
σφαλίζεται η ασφάλεια 
του ανθρώπινου οφθαλ- 
μού στις ασκήσεις 
εκπαίδευσης. 

Οικύριες τεχνολογικές 
προκλήσεις κατά την 
ανάπτυξη του ατρακτι- 
δίου ΑΑΘ-Ί4 προήλθαν 
απὀ τις υψηλές απαιτή- 
σεις σταθεροποίησης, 
αυτόματης ιχνηλάτησης 
και εξεζητηµένου λογι- 
σμικού; πάντως τα προ- 
βλήματα ξεπεράστηκαν 
και η παράδοση των 
συστημάτων παραγώ- 
γής άρχισε τον Ιούλιο 
του 1990, Οι δυνατότη- 
τες του συστήµατος επιδείχθηκαν στο πρό- 
γραµµα επιχειρησιακής αξιολόγησης µε εἰκο- 
γικὲς επιθέσεις σε αντιπροσωπευτικοὺς στὸ- 
χους όπως γέφυρες, φράγματα, στρατιωτι- 
κές εγκαταστάσεις και οχήματα, καθώς και µε 
πραγματικές βολές σε πεδία ασκήσεων υπό 
συνθήκες ΝΑΝΝ. Βεβαίως η εξέλιξη του 
ΙΑΝΤΙΒΝ συνεχίζεται: η πλέον εξωτική προ- 
οπτική συνδέεται µε την ανάπτυξη συστηµά- 
των Αυτόµατης Αναγνώρισης Στόχων (ΑΤΗΒ], 
όπως το Ηυσῃες ΒΑΡΙΒ ΕΙΒΕ. Το σύστηµα 
αυτό αναλύει και επεξεργάζεται µε προηγµέ- 
νους αλγορίθμους τη θερµική απεικόνιση που 
παρέχει ο ερευνητής ΙΙΒ ενός βλήματος 
ΜΑΝΕΒΙΟΚ, για να διακρίνει και επισημάνει µε 
ειδικά σύμβολα στο ΗΟΡ αντικείµενα, τα 
οποία παρουσιάζουν χαρακτηριστικά στόχων. 


μμ 
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ΗΕΞΕΛΙΞΗΤΟΥ Ε-{θ{/ὐ 


Το ΒΑΡΙΏ ΕΙΒΕ εγκλωβίζει τους στόχους µε 
τους ερευνητές των βλημάτων και περιορίζει 
τις αναγκαίες ενέργειες του πληρώματος 
στην επιβεβαίωση των επιλογών ως πραγµα- 
τικών στόχων και στην εκτόξευση. Έτσιτο 
σύστηµα επιτρέπει τη βολή 4 βλημάτων 
ΜΑΝΕΒΙΟΚ στο χρόνο που απαιτούσε η 
εκτόξευση ενός χωρίς αυτό! Προφανώς, η 
ολοκλήρωση της τεχνολογίας αυτής στο 
ατρακτίδιο ΑΑΩ-Ί4 του |. ΑΝΤΙΒΝ θα περιορί- 
σει δραστικά το φόρτο εργασίας του χειριστή 
αλλά και το χρόνο έκθεσης του αεροσκάφους 
στις απειλές της περιοχής του στόχου, αυξά- 
νοντας κατακόρυφα τις πιθανότητες επιβίω- 
σης και επιτυχούς προσβολής, κυρίως για τα 


ΕΙΝ 
ΠΛΟΗΓΗΣΗΣ 


ΑΝΤΑΡ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ 
ΑΝΑΓΑΥΦΟΥ 


ΚΕΡΑΙΑ ΡΑΝΤΑΡ 


ΧΩΡΟΣ 
ΗΕΤΑΤΡΟΠΩΝ 


ΜΟΝΑΔΑ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ 


μονοθέσια τακτικά αεροσκάφη ὁὀπως τοξ- 
160. [Σημ. 4] 

Τέλος, ουσιώδης απαίτηση για τα συστήµατα 
του τύπου αυτού εἶναι η αξιοπιστία και η απο- 
τελεσματική υποστήριξη εδάφους, ειδικά 
καθώς υπό επιχειρησιακές συνθήκες θα 
υπάρχουν πιθανότατα πολύ περισσότερα 
διαθέσιµα αεροσκάφη απὀ΄ συστήµατα 
ΙΑΝΤΙΒΝ. Η ΜαΠΙπ ΜαΠείϊα ισχυρίζεται πως 
το σύστημα επιτυγχάνει Μέσο Χρόνο Μεταξύ 
Αστοχιών (ΜΤΒΕ) της τάξης των "... πολλών 
εκατοντάδων ωρών...”, ταυτόχρονα όµως 
εγγυάται την ικανότητα άµεσης συντήρησης 
του συστήµατος, η οποία είναι οργανωμένη 
κατά τα πρὀτυπα της υ9ΑΕ σε τρία επίπεδα: 
οργανικό µονάδας, ενδιάμεσο και εργοστασί- 
ου. Τα ατρακτίδια συγκροτούνται απὀ Ανταλ- 
λάξιμες Μονάδες Παράταξης (1 ΒΙ)} και 
Συνεργείου (5Βύ): τα ΑΑΩ-13 και ΑΑΩ-Ί4 
περιέχουν αντιστοιχία 10 και 7 | ΒΙ). Η διάτα- 
ξη αυτή και ο εκτεταµένος Ενσωματωμένος 
Εξοπλισμός Δοκιμής (ΒΙΤΕ) εγγυάται ταχύτα- 
τη επισκευή σε οργανικό επίπεδο, ὁπου το 
ΙΑΝΤΙΒΝ υποστηρίζεται απὀ κινητή µονάδα 
δοκιμών και συντήρησης. 


ΓΥΝΘΗΚΕΙ ΝΛΗ ΚΛΙ ΠΛΝΤΙΙΝ 

Στην αμυντική φιλολογία επικρατεί κάποια 
σύγχυση γύρω απὀ την επιχειρησιακή ικανό- 
τητα "παντός καιρού” αεροσκαφών ή γενικά 
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ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΥΘΥΓΡΑΜΗΙΣΗΣ 
ΤΡΟΦΟΩΔΟΤΙΚΟ ΠΥΡΑΥΛΟΥ 


ΕΓΚΛΩΒΙΣΜΗΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ 
ΕΛΕΓΧΟΥ 


ΝΙΗΤ ΕΝΙ Ε8 ΚΑΙΤΟΣΥΣΤΗΝΑ [ΛΗΤΙΛ 


οπλικών συστηµάτων. Τό σύστηµα | ΑΝΤΙΒΝ 
αποτελεί ιδιόμορφη. περίπτωση. καθώς η λει- 
τουργία ναυτιλίας εἰναι σαφώς διαχωρισµένη 
και χρησιμοποιεί διαφορετικά συστήµατα απὀ 
τη λειτουργία εντοπισμού, πρὀσκτησης και 
σήμανσης στόχων: στην πρώτη χρησιµοποι- 
οὐνται συστήµατα ΕΙ.ΙΒ και ΤΕΒ. ενώ στη δεύ- 
τερη ΕΙΙΒ και λέιζερ. Εφόσον τα συστήµατα 
αυτά αποδίδουν διαφορετικἀ στη διάρκεια 
της νύχτας και υπό αντίξοες καιρικές συνθή- 
κες, εξίσου διαφοροποιηµένες είναι οι δυνα- 
τότητες των ατρακτιδίων ΑΑΩ-Ί9 και ΑΑΩ-Ί4 
σε συνθήκες ΝΑΝΝ. 

Η προβολή της απεικόνισης ΕΙ.ΙΒ του ατρα- 
κτιδίου ναυτιλίας ΑΑΩ-13 είναι πολύτιμη για 


ΑΤΡΑΚΤΙΔΙΟ ΠΛΟΗΓΗΣΗΣ 


ΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΟ 


ἡ 88 


επαπ., 


: 
ο 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ κ 
ΠΟΗΠΟΣ ΕλεΓχον ΜΟΝΑΔΑ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΡΑΝΤΑΡ Ατρακτιδίον ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 


"ΑΤΡΑΚΤΙΔΙΟ ΣΚΟΠΕΥΣΗΣ 


ΠΕΡΙΣΤΡΕΦΟΜΕΝΟ 
ΤΜΗΜΑ ΡΥΓΧΟΥΣ 


ΣΚΟΠΕΥΤΙΚΩΝ 


Υ 
ασφαλή νυχτερινή πτήση υψηλής ταχύτητας 
σε περιορισμένο ύψος; η απεικόνιση εἶναι 
συγκρίσιµη σε ποιότητα και ακρίβεια µιας 
τηλεοπτικής εικόνας και δεν απαιτεί ερμηνεία, 
παρέχοντας στο χειριστή άµεση και φυσική 
αίσθηση της διαμόρφωσης του εδάφους 
εμπρός απὀ το αεροσκάφος. Ωστόσο η υπέ- 
ρυθρη ακτινοβολία υπόκειται σε απορρόφηση 
και διασπορά εξαιτίας ορισμένων ατµοσφαι- 
ρικών φαινομένων. Παρά τη µεγαλύτερη ικα- 
νότητα διείσδυσης της ακτινοβολίας µήκους 
κύματος 8-12 µπι, τα φαινόμενα αυξημένης 
ατµοσφαιρικἠς υγρασίας όπως η πυκνή οµί- 
χλη καιη βροχή περιορίζουν δραματικά τις 
ικανότητες των συστηµάτων Θερµικής Απει- 
κόνισης. Συνεπώς τα ΕΙ ΙΒ δεν είναι συστήµα- 
τα παντὀς καιρού. Ωστόσο στην περίπτωση 
του ατρακτιδίου ΑΑΩ-19 οι περιορισμοί των 
συνθηκών ΝΑΝΝ αἱρονται απὀ το ραντάρ 
Παρακολούθησης Αναγλύφου. Ως γνωστὀν, 
τα ραντάρ επηρεάζονται εντελώς οριακά απὀ 
τα μετεωρολογικά φαινόμενα ακόµα και τα 
πιό έντονα, όπως είναι οι καταιγίδες κεραυ- 
νὠν: έτσι, η ολοκλήρωση των ΕΙ ΙΒ καιΤΕΒ 
του ΑΑΩ-13 παρέχει στα εξοπλισμένα µε 
ΙΑΝΤΙΒΝ αεροσκάφη τη δυνατότητα ασφα- 
λούς πτήσης παντός καιρού σε περιορισμένο 
ύψος. 

Προφανώς όµως, η αξιοποίηση των ικανοτή- 
των ναυτιλίας παντός καιρού του ΑΑΩ-Ί3 για 


ΜΗΚΟΣ: Ι,95 ΜΕΤΡΑ 


ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ: 30,5 ΕΚΑΤΟΣΤ. 


ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 
ΗΗΚΟΣ: 2,50 ΜΕΤΡΑ 
ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ: 568,! ΕΚΑΤΟΣΤΑ 


την προσβολή στόχων υπό συνθήκες ΝΑΝΝ, 
εξαρτάται ουσιαστικά απὀ τις αντίστοιχες ικα- 
νότητες του ατρακτιδίου στὀχευσης ΑΑΩ-Ί4. 
Βεβαίως το σύστηµα ΕΙΙΒ του ατρακτιδίου 
υπόκειται στους παραπάνω περιορισμούς, µε 
συνέπεια τη συρρίκνωση των ικανοτήτων 
εντοπισμού και πρόσκτησης στόχων υπό 
αντίξοες καιρικές συνθήκες. Αντίθετα, η επί- 
ὅραση των συνθηκών αυτών είναι λιγότερο 
έντονη στη λειτουργία συστηµάτων λέιζερ 
μέτρησης απόστασης για την άφεση βομβών 
ελεύθερης πτώσης, ἡ σήμανσης στόχου για 
βόμβες και βλήματα καθοδήγησης λέιζερ. 
Ωστόσο τα συστήµατα λέιζερ αδυνατούν να 
εκτελέσουν έρευνα, εντοπισμό και πρὀσκτη- 
ση στόχων; ουσιαστικά 
στηρίζονται σε δεδοµένα 
άλλων συστηµάτων ώστε 
να προσανατολισθούν και 
να εγκλωβίσουν στόχους. 
Συνεπώς, τα συστήµατα 
αποστασιοµέτρησης και 
σήµανσης λέιζερ εξαρτώό- 
νται απὀλυτα απὀ τις ικα- 
νότητες ΝΑΙΝ του συστή- 
µατος πρὀκτησης στόχου 
µε το οποίο συνδέονται. 
Δεδομένης της ανεπάρ- 
κειας του συστήµατος 
ΕΙΙΒ στο ΑΑΩ-Ί4 υπό 
συνθήκες ΝΑΙ, αποµέ- 
νουν οι δυνατότητες πρό- 
σκτησης στόχων του 
ραντάρ των αεροσκαφών; 
δυστυχώς, η διακριτική 
ικανότητα των συµβατι- 
κὠν ραντάρ όπως το 
ΑΡΑᾷ-68 του Ε-160/Ώ είναι 
ασύγκριτα κατώτερη του 
ΕΙ ΙΒ υπὀ ευνοϊκές συν- 
θήκες, ακόµη και στις διαμορφώσεις χαρτο- 
γράφησης Όβς. Έτσι, η ικανότητα προσβο- 
λής υπό αντίξοες καιρικές συνθήκες ενός Ε- 
160/Ώ εξοπλισµένου µε | ΑΝΤΙΒΝ, εξαντλεί- 
ται σε ευδιάκριτους σταθερούς στόχους και 
φυσικά σε κινούµενους στόχους κοντά στο 
ἴχνος πτήσης, καθώς το ΑΡ{-68 διαθέτει δια- 
µόρφωση Ἐνδειξης Επίγειου Κινούμενου 
Στόχου(ΟΜΤΙ). 

Σημειώνεται πως η τεχνολογία ραντάρ Συνθε- 
τικού Διαφράγματος (9ΑΒ) παρέχει ευρύτερη 
ικανότητα προσβολής παντός καιρού καθώς 
αναβαθµίζει ριζικά τη διακριτική ικανότητα, 
χωρίς βέβαια να φθάνει την ευκρίνεια του 
ΕΙ ΙΒ. Η τεχνολογία αυτή αναπτύχθηκε και 
επιδείχθηκε σε μαχητικά αεροσκάφη απὀ την 
ΗμσῄΠες, στα πλαίσια του προγράµµατος Ε-165 
ΦΤΒΙΚΕ ΕΑΑΙΕ των αρχών της δεκαετίας 
του '80: ακολούθως ενσωματώθηκε στο 
ραντάρ ΑΝ/ΑΡΑ-70 του Ε-15Ε, αλλά οι δια- 
µορφώσεις μέγιστης διακριτικής ικανότητας 
δεν υιοθετήθηκαν για λόγους κόστους. Ἀλλω- 
στε, οι επιχειρησιακές απαιτήσεις του προ- 
γράμματος Μαχητικού Διπλού Ρόλου (ΡΒΕ) 
προέβλεπαν ικανότητα προσβολής "κάτω 
απὀ τον καιρό” (ωπάεΓ-Ν/ΘαἴΠεγ), την οποία 
παρέἑχει το σύστηµα | ΑΝΤΙΒΝ. Οι διαμορφώ- 
σεις µέγιστης ευκρίνειας μπορούν να ενσω- 
ματωθούν μελλοντικά στο ΑΡΑ-70 µέσω ανα- 
βάθµισης του λογισμικού του Ρ9Ρ αποκλει- 
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στικἁ, εξασφαλίζοντας στο Ε-19Ε ικανότητα 
προσβολἠς παντὸς καιρού ἡ "μέσα στον 
καιρό” (1π- νθαίπεη); η δυνατότητα αυτή ήταν 
απὀ τους σημαντικότερους λόγους επιλογής 
του Ε-19Ε για το πρὀγραµµα ΒΒΕ, αντίτου Ε- 
16Ε. [Σημ. 5] 

Η διάκριση στην ορολογία της Ι)9ΑΕ μεταξύ 
των ικανοτήτων εκτέλεσης αποστολών προ- 
σβολἠς “μέσα” και "κάτω απὀ τον καιρό’ φαίνε- 
ται ἰσως υπερβολικά λεπτή και αὀριστη, αλλά 
είναι σηµαντική; το σύστηµα | ΑΝΤΙΒΝ παρέ- 
χει στα Ε-160/Ώ ικανότητα ασφαλούς πτήσης 
περιορισμένου ύψους "μέσα στον καιρό”, 
δηλαδή υπό συνθήκες πυκνής ομίχλης, βρο- 
χόπτωσης, χιονόπτωσης ή και καταιγίδας. 
Ωστόσοη προσβολή στόχων δυσδιάκριτων 
στις διαμορφώσεις 85 και ΑΜΤΙ του ΑΡΑ- 
68, εἶναι αδύνατη υπότις παραπάνω συνθήκες 
και μπορεί να πραγµατοποιηθεί µόνο "κάτω 
απὀ τον καιρό”, εφόσον δηλαδή εἶναι δυνατή 
η πτήση χαμηλότερα απὀ τη βάση των νεφών 
και δεν υπάρχει ορατή ατμοσφαιρική υγρασία 
στην περιοχή του στόχου. Οι συνέπειες της 
διάκρισης αυτής αποτυπώνονται σε µελέτη 
της ἱ)9ΑΕ γιατις τυπικές μετεωρολογικές 
συνθήκες στην Κεντρικἠ Ευρώπη κατά το 
µήνα Ιανουάριο: σύμφωνα µε τη µελέτη, ένα 
αεροσκάφος προσβολής ημέρας θα καθηλω- 
νόταν στο έδαφος για 14 ηµέρες ενώ θᾳ εκτε- 
λούσε κατά µέσο όρο μόλις µιά επιχειρησιακή 
έξοδο την ηµέρα στη διάρκεια του µήνα. Αντί- 
θετα ένα αεροσκάφος προσβολής “κάτω από 
τον καιρό” θα καθηλωνόταν για 5 µόνον ηµέ- 
ρες καιθα εκτελούσε 2,5 εξόδους ημερησίως 
κατά µέσο όρο: το ΑΝΤΙΒΝ αντιπροσωπεύει 
το μοναδικό αποδοτικό τρόπο εξασφάλισης 
της εντυπωσιακής αυτής βελτίωσης µε ανε- 
κτὀ κόστος. Βεβαίως ἑνα αεροσκάφος µε ικα- 
νότητα προσβολής παντός καιρού θα έφθανε 
τις 6 εξόδους καθημερινά, αλλά η ικανότητα 
αυτή είναι τεχνικά και κυρίως οικονομικά 
απρόσιτη για τακτικά αεροσκάφη σχετικά 
χαμηλού κόστους, όπως το Ε-16. [Σημ. ϐ] 


ΕΞ18(/0 ΚΑΙ ΙΑΝΤΙΝΝ. ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΕΝΛΙΦΕΡΟΝ, 


Ο Ευρωπαϊκός χειμώνας παρέχει σε ημερήσια 
βάση κατά µέσο όρο 4,5 ώρες επαρκούς ορα- 
τότητας, 7 ώρες µηδενικής ορατότητας και 
12,5 ώρες συνθηκών "κάτω απὀ τον καιρό” και 
νύχτας µε αίθριες καιρικές συνθήκες. Η 
χρήση συστηµάτων ΕΙ ΙΒ επεκτείνει το χρονι- 
κό φάσμα εκτέλεσης αποστολών προσβολής 
απὀ 45 σε 17 ώρες ημερησίως. Στις ηπιότε- 
ρες μετεωρολογικές συνθήκες της Ανατολι- 
κής Μεσογείου, ο ετήσιος µέσος όρος συνθη- 
κών µηδενικής ορατότητας δεν υπερβαίνει 
τις 3 ώρες ημερησίως, Συνεπώς, το σύστηµα 
ΙΑΝΤΙΒΝ εἰναιιδεώδες για την κάλυψη του 
κρισιµότερου κενού στο φάσμα επιχειρησια- 
κὠν ικανοτήτων της Ελληνικής Πολεμικής 
Αεροπορίας, το οποίο εντοπίζεται στην εκτέ- 
λεση ρόλων διείσδυσης περιορισμένου ύψους 
και προσβολής σε βάθος, υπό συνθήκες 
ΝΑΝΝ. Η επιτυχής εκτέλεση επιθετικών απο- 
στολών (Ο6Α] και Απαγόρευσης/Κκρούσης 
[195] είναι κρἰσιµη για την έκβαση ενδεχομέ- 
νης σύρραξης στο Αιγαίο, καθώς θα υπονο- 
μεύσει καίρια και άµεσα την ικανότητα διεξα- 
γωγἠς επιθετικού πολέμου του πιθανού αντι- 
πάλου: έτσι, η εκτέλεση των ρόλων αυτών 
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δεν µπορεί να εξαρτάται απὀ τις επικρατού- 
σες μετεωρολογικές συνθήκες. Πρέπει να 
τονισθεί πως οἱ στόχοι των παραπάνω ρόλων 
προσβολής είναι αεροπορικές βάσεις, ναύ- 
σταθµοι, κέντρα 6], κύριες στρατιωτικές 
εγκαταστάσεις, συγκοινωνιακοί κόμβοι όπως 
γέφυρες, σταθμοί και αρτηρίες, καθώς και 
βιομηχανικές εγκαταστάσεις στρατηγικού 
ενδιαφέροντος. Στόχοιτου τύπου αυτού είναι 
βεβαίως σχετικά ευδιάκριτοι στις διαµορφώ- 
σεις ΏΒς του ΑΡ(-68. Εφόσον είναι δυνατή η 
πρὀσκτηση και σήμανση των στόχων αυτών 
από το ΑΡΑ(-68 καιμε δεδομένο τον αυτόμα- 
το έλεγχο του αεροσκάφους απὀ το ΤΕΒ του 
ΑΑΩ-143 για την ασφαλή πτήση περιορισμένου! 
ύψους δια µέσου μετώπων κακοκαιρίας, ο 
εξοπλισμός των Ε-160/Ώ µε Ι ΑΝΤΙΒΝ µπορεί 
να εξασφαλίσει στην Π.Α. πρακτικά πλήρη 
ικανότητα παντός καιρού στην εκτέλεση 
ρόλων ΙΌ5 και ΟΟΑ! Η δυνατότητα αυτή θα 
αποτελέσει την ισχυρότερη εγγύηση αξιοπι- 
στίας της συμβατικής στρατηγικής αποτρο- 
πής πολέμου των Ελληνικών Ε.Δ., καθώς θα 
απειλεί μόνιμα την πηγή της στρατιωτικής 
επιθετικής ικανότητας και την οικονομική και 
βιομηχανική υποδομή του αντιπάλου. Επιπλέ- 
ον, οἱ διαμορφώσεις 085 και ΑΜΤΙ του ΑΡᾷ- 
68 και το σύστημα Ι.ΑΝΤΙΗΝ παρέχουν αξιο- 
σηµείωτη δυνατότητα εκτέλεσης ρόλων 
Εγγύς Αεροπορικής Υποστήριξης (6Α5) και 
Απαγόρευσης Πεδίου Μάχης (ΒΑ!) υπό συν- 
θήκες ΝΑΝΝ, στερώντας απὀ τις αντίπαλες 
χερσαίες δυνάµεις το άσυλο της νύχτας και 
της κακοκαιρίας. Τέλος, εφόσον οι µετεωρο- 
λογικές συνθήκες δεν υπονομεύουν τη λει- 
τουργία των συστηµάτων ΕΙΒ, το Ι ΑΝΤΙΒΝ 
επιτρέπει την παθητική εκτέλεση του συνό- 
λου των παραπάνω ρόλων χωρίς εκπομπές 
ραντάρ, καθώς και τη χρήση τακτικών προ- 
σβολἠς όψεως στη διάρκεια της νύχτας, αυξά- 
νοντας σηµαντικά την ακρίβεια των ὁπλων. 
Ως µέτρο σύγκρισης για την αξιολόγηση των 
παραπάνω ικανοτήτων µπορεί να χρησιµο- 
ποιηθεί το κορυφαίο σύγχρονο τακτικό αερο- 
σκάφος προσβολής, Ρ8πανΙβ ΤΟΒΝΑΡΟ 
ΙΏ5: ο συνδυασμός Ε-160/Ώ και ΑΝΤΙΒΝ 
παρέχειικανότητες ναυτιλίας περιορισμένου 
ύψους και προσβολής ακριβείας υπό συνθή- 
κες ΝΑΝΝ, υπέρτερες του αρχικού και συγκρί- 
σιµες του αναβαθµισµένου ΤΟΒΗΝΑΟΟ 4Β.4 
Ως της Βρετανικής Αεροπορίας (ΒΑΕ). Φυσι- 
κάτο ΤΟΒΝΑΡΟΙΡΏΘ υπερέχει σαφώς σε ακτί- 
να δράσης, οπλικὀ φορτίο, πτητικές επιδό- 
σεις περιορισμένου ύψους µε υψηλή ταχύτη- 
τα, ενώ το πρόγραµµα εκσυγχρονισμού της 
ΒΑΕ θα προσθέσειτο πρώτο σύστημα Ναυτι- 
λίας Αναφοράς Αναγλύφου (ΤΗΝ) σε επιχει- 
ρησιακή χρήση διεθνώς, 4Ε6 Ανιοπίος 
ΘΡΑΒΤΑΝ. Τα συστήματα του τύπου αυτού 
αποθηκεύουν τη διαµόρφωση του εδάφους σε 
εκτεταμένες βάσεις δεδοµένων και σχηματί- 
ζουν τρισδιάστατους ψηφιακούς χάρτες, για 
να επιτύχουν αυτόματη Παρακολούθηση Ανα- 
γλύφου χωρίς λειτουργία του ΤΕΒ. Αξίζει 
όμως να αναφερθεί πως το ατρακτίδιο ΑΑΩ- 
13 παρέχει δυνατότητα σύνδεσης µε ανάλο- 
Υο σύστημα στο μέλλον. 

Προύπόθεση της απόκτησης συστηµάτων 
ΙΑΝΤΙΒΝ είναι η δυνατότητα χρήσης τους 
απὀ τα διαθέσιµα αεροσκάφη: φαίνεται όµως 


πως τα 40 Ε-Ι60/Ώ της ΠΑ ανήκουν στο ΒΙοΟΚ 
30/32 και επομένως εἰναι ασύμβατα µετο 
σύστηµα. Πράγματι, η ἄ6ΠεΓαἱ Ώγηαπιίος δεν 
αναφέρει την Ελληνική Π.Α. στις αεροπορι- 
κές δυνάμεις των χωρών που παρήγγειλαν 
αεροσκάφη του ΒἰοοΟΚ 40/42 και εἶναι οἱ ΗΠΑ, 
το Ισραήλ, η Αίγυπτος, το Μπαχρέιν καιη 
Τουρκία. Ωστόσο, η άσκηση του δικαιώματος 
επέκτασης της σύμβασης µε την 40 κατά 20 
Ε-160/Ώ, θα προσφέρει στην Π.Α. αεροσκάφη 
µε ολοκληρωμένη ικανότητα χρήσης 
ΙΑΝΤΙΒΝ. Σύµφωνα µε ὀλες τις ενδείξεις, το 
ενδεχόμενο απόκτησης πρὀσθετων αερο- 
σκαφών απασχολεί έντονα την Ελληνική 
Κυβέρνηση, καθώς η ισορροπία δυνάμεων 
απειλείται άµεσα απὀ το εξοπλιστικὀ πρό- 
γραµµα της Τουρκίας Και εἰδικά απὀ την πρό- 
θεση επέκτασης του προγράµµατος συµπα- 
ραγωγής Ε-160Ώ της ΤυΦΑς. Η χρηµατοδό- 
τηση του Τουρκικού προγράµµατος είναι εξα- 
σφαλισμένη λόγω των διεθνών εξελίξεων, 
συνεπώς η απόκτηση πρόσθετων Ε-160Ο/Ώ για 
την Π.Α. εἶναι επιβεβλημένη και αναπόφευ- 
κτη.[Σημ. 7]Η υλοποίηση σχετικής απόφασης 
δεν θα αντιμετωπίσει προβλήµατα, καθώς η 
Ελλάδα διαθέτει υπερεπαρκείς πιστώσεις 
ΕΜΕΟ καιη Ελληνική Κυβέρνηση εξομάλυνε 
τις σχέσεις της µε την 60, ουσιαστικά εγκα- 
ταλείποντας την ανεδαφική αξίωση αναδια- 
πραγµάτευσης της αρχικής σύμβασης. Επι- 
πλέον, η επέκταση της σύμβασης θα επιτρέ- 
Ψει στην ΕΑΒ να διεκδικήσει απὀ την 40 
ευρύτερα άµεσα αντισταθµιστικά οφέλη, τα 
οποία σήµερα περιλαμβάνουν την κατασκευή 
290 ουραίων τμημάτων, 485 τμημάτων αερα- 
γωγών και δομικών τμημάτων του κινητήρα 
Ε110. Η εξέλιξη αυτή θα διασφαλίσει ταχύτε- 
ρη απόσβεση της σχετικής επένδυσης και θα 
συμβάλλει στην αναζωογόνηση της ΕΑΒ. 

Η απὀκτηση 20 πρόσθετων Ε-160/Ώ θα απο- 
τελέσει μοναδική ευκαιρία αξιοποίησης των 
εξελίξεων του προγράµµατος αναβάθµισης 
Μ6ΙΡ, καθώς η Π.Α., θα µπορεί να επιλέξει 
αεροσκάφη του ΒΙοΟΚ 50/52, σαφώς υψηλότε- 
ρων ικανοτήτων απὀ αυτά του ΒἱοοΚ 40/45. Η 
σημαντικότερη βελτίωση του Βἱοοκ 50/52 
εἰναι η ολοκλήρωση του Κινητήρα Αυξημένης 
Επίδοσης (ΙΡΕ) ο οποίος επιλέγεται μεταξύ 
των αναβαθµισµένων εκδόσεων Ε 100-ΡΝ- 
299 και Ε110-6Ε-123 των προγενέστερων 
κινητήρων του Ε-16. Η ώση των κινητήρων 
αυτών εἶναι της τάξης των 29.00015 
(13.160Κ6) αλλά η Π.Α. θα επιλέξει προφανώς 
τον κινητήρα Ε110-6Ε-129, καθώς διατηρεί 
κατά 8056 ομοιομορφία εξαρτημάτων µε τη 
χρησιμοποιούμενη έκδοση. Η αύξηση της 
ώσης απογείωσης του Ε 110 δεν εἰναι σηµα- 
ντική, ενώ σε ταχύτητες μεταξύ 0,8 και 1,2 
Μάχ και σε ύψη μεταξύ 3.000 και 9.000 µέτρων 
η αύξηση ώσης φθάνει περίπου το 1036, ανα- 
βαθµίζοντας τις επιδόσεις αεροµαχίας: η επι- 
τάχυνση του Ε-160/Ό απὀ 0.9 σε 1.6 Μάχβελ- 
τιώνεται κατά 10 έως 15356. Πάντως οι κινητή- 
ρες του προγράµµατος ΙΡΕ προορίζονται για 
αεροσκάφη σε διαμορφώσεις εξοπλισμού 
υψηλής οπισθέλκουσας, όπως ακριβώς ταξ- 
160/0 ἠ Ε-15Ε µε | ΑΝΤΙΒΝ και βαρύ οπλικὀ 
φορτίο αέρους-εδάφους. Ἐτσιη ώση των 
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ΠΛΕΥΡΙΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ 


ΠΕΡΙΦΕΡΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ 


Η Συνάντηση Κορυφής τν ΠΕρΙσίων -Ί) {. άκεντρικεσ ΠΕΡΙΟΧΕΣ 
έως 21οεμθρίου 1990- σηματοδοτεί την 
αυγή µιας νέας εποχής γΙά τηΥ Ευρωπαϊκή 
Ύπειρο, απαλλθγμέγης πό ΤΗΝ ΚΛΠΡΟΥΟ- 
µιάτου Ψυχρού Πολέμου Και στηριζοµένης 
σε σύγχρονα πλαίσια συλΛογΙΚής ασφά- 
Λείας Και συνεργασίας Των Κρατών. Ωστό- 
σ0 ῃ διθυβαµθική υποδοχή που εΠιφυΛά- 
χθηκε στα αποτελέσματα τής Συνάντησης, 
δεν Κατόρθωσε να διασκεδάσει τις έντογες 
ανησυχίες της Ελλάδας γΙα ΤηΥ ὀξυνσῇ 
των προθληµάτων εθΥικής ασφαλείας 
εξαιτίας της ενίσχυσης του Τουρκικού 


η, 


κ) ε 


ΚΑΙ ΕΛΛ ΚΗ ΛΕΦΑΛΕΙΑ 


επεκτατισμού, Καθώς Και γΙᾷ ΤΗΝ παρατεινόµενη εκκρεμότητα του κρίσιµου εθνικού θέματος της Κύπρου. Σε 
αντίθεση µετις υπόβοΙπες χώρες της Ευρώπης, η ΕΛΛάδα αντιμετωπίζει διΚαΙοΛΟγηµένα τις πρόσφατες εζε- 
Λίξεις µε αγ τιφατικά αισθήματα . Του Πάνου Ευαγγέλου 
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φετηρία των προσπαθειών βελ- 
τίωσης των σχέσεων, ανάπτυ- 
ξης κλίματος συνεργασίας, 
περιορισμού των κινδύνων σύρ- 
ραξης και ελέγχου των εξοπλι- 
σμών, ἦταν αναμφίβολα η διατύ- 
πωση της Τελικής Πράξης του 
Ελσίνκι απὀ τη Διάσκεψη Ασφά- 
λειας και Συνεργασίας στην 
Ευρώπη (090Ε ή ΔΑΣΕ) η οποία 
άρχισε στις 3 Ιουλίου 1973 και έληξε την Ίη 
Αυγούστου 1975. Στη ΔΑΣΕ συμμετείχαν οι 
35 ηγέτες των ΗΠΑ, της ΕΣΣΔ, του Καναδά 
καιτου συνόλου των Ευρωπαϊκών χωρών 
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ή 


εκτὀς της Αλβανίας. Σύµφωνα µε την Τελική 
Πράξη, οἱ διεθνείς σχέσεις των συμμετεχό- 
ντων κρατών πρέπει να διέπονται απὀ τις 
αρχές της αποχής από την απειλἠ ή χρήση 
βίας, του απαραβίαστου των συνόρων, του 
σεβασμού της εδαφικής ακεραιότητας των 
κρατών, του ειρηνικού διακανονισμού των δια- 
φορών, της µη ανάμιξης στις εσωτερικές 
υποθέσεις, του σεβασμού των ανθρωπίνων 
δικαιωμάτων και των θεμελιωδών ελευθεριών. 
Η Τελικἡ Πράξη συμβάλλει στην εκτόνωση 
της στρατιωτικής έντασης και στην οικοδό- 
µηση εμπιστοσύνης μεταξύ των κρατών, προ- 
βλέποντας την προαναγγελία των μεγάλων 


στρατιωτικών ασκήσεων στις οποίες συµµε: 
τέχουν περισσότεροι των 25.000 ανδρών 
χερσαίων, αμϕιβίων και αερομεταφερομένων 
δυνάμεων. Προβλέπεται επίσης η ανταλλαγή 
παρατηρητών για την παρακολούθηση των 
ασκήσεων καιη ανακοίνωση των μεγάλων 
στρατιωτικών κινήσεων. Παράλληλα η Τελική 
Πράξη του Ελσίνκι προωθεί τη συνεργασία 
των συμμετεχουσών χωρών στους τοµείς 
της οικονοµίας, της παιδείας, του πολιτισμού 
καιτου περιβάλλοντος. 

Μεταξύ 1977 και 1978 διεξάγεται στο Βελι- 
γράδι η πρώτη συνάντηση συνέχισης ({οἱιονν - 
μρ πιθεί(πᾳ) της ΔΑΣΕ σε επίπεδο Υπουργών 
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Εξωτερικών, η οποία όμως αποτυγχάνει λόγω 
της έξαρσης του ψΨυχροπολεμικού κλίµατος. 
Ακολουθεί η δεύτερη συνάντηση συνέχισης 
απὀ το 1980 έως το 1983 στην Μαδρίτη, σε 
επίπεδο ανωτέρων διπλωματών. Διατυπώνε- 
ται Καταληκτικό Ἐγγραφο, το οποίο προνοεί 
για την ειρηνική επίλυση των διαφορών και 
την ανάπτυξη της συνεργασίας σε διάφορους 
τοµείς, ενώ επίσης ιδρύεται η Διάσκεψη Αφο- 
πλισμού στην Ευρώπη (ΟΡΕ) που διεξάγεται 
στη Στοκχόλμη. Οι συνομιλίες ΟΡΕ διαρκούν 
από το 1984 έωςτις 19 Σεπτεµβρίου 1986, 
οπότε εγκρίνεται Έγγραφο για Μέτρα Οικο- 
δόµησης Εμπιστοσύνης και Ασφαλείας 
(09ΒΜ]): η αισθητή βελτίωση του κλίµατος 
των διεθνών σχέσεων επιτρέπει να συµπλη- 
ρωθούν και να διευρυνθούν τα σχετικά µέτρα 
της Τελικής Πράξης του Ελσίνκι, αλλά και να 
καταστούν απολύτως δεσµευτικά. Το Έγγρα- 
φο ΟΞΒΜ Της Στοκχόλμης προβλέπει προει- 
δοποίηση για τις στρατιωτικές ασκήσεις στις 
οποίες συμμετέχουν 19.000 άνδρες ή μόλις 
3.000 εφόσον πρὀκειται για αμφίβιες ή αερο- 
µεταφερόμενες δυνάμεις, 900 άρµατα µάχης 
και διεξάγονται τουλάχιστον 200 έξοδοι 
αεροσκαφών, 


Η τρίτη συνάντηση συνέχισης της ΔΑΣΕ διε- 


ξάγεται στη Βιέννη, μεταξύ 4 Νοεμβρίου 1986 
και 19 Νοεμβρίου 1989. Υιοθετείται νέο Κατα- 
ληκτικό Έγγραφο, το οποίο διευρύνει τα προ- 
βλεπόμενα απὀ την Τελική Πράξη και το αντί- 
στοιχο Έγγραφο της Μαδρίτης. Επίσης δηµι- 
ουργείται μηχανισμός ελέγχου εφαρµογής 
των προβλέψεων για τα ανθρώπινα δικαιώµα- 
τα, όπως διατυπώνονται στις παραπάνω συµ- 
φωνίες. Κορυφαία επιτυχία της συνάντησης 
ήταν η σύνταξη της "Εντολής Διαπραγμάτευ- 
σης για τις Συµβατικές Ένοπλες Δυνάμεις 
στην Ευρώπη”: τοέγγραφο αυτό έθεσε όρους 
αναφοράς για νέες συνομιλίες µείωσης των 
συμβατικών εξοπλισμών, σε αντικατάσταση 
των διαπραγματεύσεων Αµμοιβαίας και Ισόρ- 
ροπης Μείωσης Δυνάμεων (ΜΒΕΒ) της Βιέν- 
νης, οι οποίες παρέμειναν άκαρπες επί 15 
έτη. Στη συνάντηση της Βιέννης αποφασί- 
σθηκε επίσης η παράλληλη διεξαγωγή συνο- 
μιλιών Ο5ΒΜ µε βάση τα αποτελέσµατα των 
συνομιλιών ΟΡΕ της Στοκχόλμης. 
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Οι συνομιλίες ΜΒΕΒ διεξάγονταν µε τη συµ- 
µετοχή του συνόλου των 36 χωρών της ΔΑΣΕ 
καιτο πεδίο εφαρµογής τους περιοριζόταν 
στην Κεντρική Ευρώπη. Αντίθετα, σύµφωνα 
µε την Εντολή της Βιέννης οἱ συνομιλίες µεί- 
ωσης των Συµβατικών Δυνάμεων στην Ευρώ- 
πη (ΟΕΕ) διεξάγονται µεν στα πλαίσια των 
διαδικασιών της ΔΑΣΕ, αλλά αποτελούν 
αυτόνομη διαπραγμάτευση απὀ την οποία 
εξαιρούνται οι 12 οὐδέτερες και αδέσµευτες 
Ευρωπαϊκές χώρες, ενώ συμμετέχουν απο- 
κλειστικά τα 16 µέλη του ΝΑΤΟ και τα 7 µέλη 
του Συμφώνου της Βαρσοβίας (Σ8Β) (6 µετά τη 
Γερμανική επανένωση). Βεβαίως οι µετέχου- 
σες χώρες υποχρεούντο να ενημερώνουν 
τακτικά τις εξαιρούμενες και να λαμβάνουν 
υπόψη τις απόψεις που διατυπώνουν οι 
τελευταίες. Επιπλέον οι διαπραγματεύσεις 
ΟΕΕ καλύπτουν το σύνολο της Ευρώπης απὀ 
τον Ατλαντικό µέχρι τα Ουράλια. Όπως όµως 
ήταν φυσικό, προέκυψε το πρόβλημα της 
εξαίρεσης εδαφών της ΕΣΣΔ καιτης Τουρ- 
κίας͵ των οποίων οι επικράτειες εκτείνονται 
πέραν της Ευρωπαϊκής Ηπείρου και συνεπώς 
συνορεύουν µε χώρες που δεν μετέχουν στις 
ρυθμίσεις Ευρωπαϊκής ασφαλείας. 0 προσ- 
διορισμός των ζωνών εξαίρεσης ήταν από τα 
κύρια αίτια διαφωνιών στις συνομιλίες δια- 
μόρφωσης της Εντολής. Τελικά η ΕΣΣΔ απο- 
δέχθηκε την εφαρµογή της Συνθήκης ΟΕΕ 
στο σύνολο των Στρατιωτικών Περιφερειών 
της δυτικά του Ποταμού Ουράλη καιτης 
Κασπίας Θάλασσας. Στην περίπτωση της 
Τουρκίας εξαιρέθηκαν τα εδάφη νότια και 
ανατολικά της γραµµής που συνδέει τη συµ- 
βολή των συνόρων και του 39ου Παραλλήλου 
µε τα Μουραντιγιέ, Πάτνος, Καραγιαζί, Τεκ- 
μάν, Κεμαλιγιέ, Φεκέ, Σεὐχάν, Ντογκανκέντ, 
Γκόζνε και καταλήγει "...εκείθεν στη θάλασ- 
σα”. Η διατύπωση αυτή επινοήθηκε για να επι- 
τρέψει διαφορετικές ερμηνείες γύρω απὀ το 
περιβόητο θέµα της ένταξης του λιμένα της 
Μερσίνας στη ζώνη εξαίρεσης, συμβιβάζο- 
νταςτις αντικρουόµενες απαιτήσεις Ελλάδας 
και Τουρκίας. Κατά την Ελληνική ερμηνεία η 
οριοθετική γραµµή συνδέειτο Γκόζνε µετο 
πλησιέστερο σηµείο της ακτής, αφήνοντας 
τη Μερσίνα εκτὀς της ζώνης εξαίρεσης. Αντί- 


Η υπογραφή της συνθήκης ΟΕΕ έγινε δυνατή χάρη 
στην προσέγγιση των δύο υπερδυνάµεων και τη λήξη 
του ψυχρού πολέμου, Η φωτογραφία είναι απο τη 
συνάντηση Μπούς, Γκορμπατσόφ στην Ουάσιγκτων 
την Ίη Ιουνίου 1990, αποτέλεσε το προοίμιο της συν- 
θήκης ΟΕΕ. 


θεταη Τουρκική ερμηνεία θεωρείπωςη γραµ- 


µή καταλήγει στο Ερντεμλίἰ, Δυτικά της Μερσί- 
νας η οποία συνεπώς περιλαμβάνεται στα 
εξαιρούµενα εδάφη. Οι ερμηνείες αυτές εἶναι 
νομικά ισοδύναμες, δυστυχώς όμως η αδρά- 
γεια της Ελληνικής πλευράς στις παρασκη- 
γιακές διαβουλεύσεις επέτρεψε στην Τουρκία 
να εξασφαλίσει ευνοϊκές ερμηνευτικές επι- 
στολές απόὀτις ΗΠΑ, ΕΣΣΔκαι Γερμανία. 
Πρέπει πάντως να τονισθεί πως η Ελληνική 
πλευρά βρισκόταν εξαρχής σε µειονεκτική 
θέση στα θέµατα της ζώνης εξαίρεσης καιτης 
Μερσίνας, εξαιτίας των ρυθμίσεων της Τελι- 
κής Πράξης του Ελσίνκι. Συγκεκριµένα προ- 
βλεπόταν πως για τα συμμετέχοντα κράτη 
των οποίων τα εδάφη εκτείνονται και πέραν 
της Ευρώπης, η υποχρέωση προαναγγελίας 
µειζόνων στρατιωτικών ασκήσεων Και κινήσε- 
ων ισχύει αποκλειστικά και µόνο για µια ζώνη 
πλάτους 250 χλμ. απὀ τα σύνορα µε άλλες 
µετέχουσες Ευρωπαϊκές χώρες. Ακόμη καιη 
υποχρέωση αυτή όμως αναιρείται εφόσον η 
ζώνη ελέγχου συμβαίνει να εφάπτεται σε 
σύνορα µε εξω-Ευρωπαικό κράτος. Έτσι η 
Τουρκία εξασφάλιζε µια τεράστια περιοχή 
εξαίρεσης απὀ τα µέτρα οικοδόµησης εµπι- 
στοσύνης, η οποία περιλάμβανε σαφώς τη 
Μερσίνα. Είναι πράγματι άξια απορίας η απο- 
τυχία των Κυβερνήσεων Ελλάδας και Κύπρου 
να αποτρέψουν την εξαίρεση του ορμητηρίου 
της Τουρκικής εισβολής του 1974, όταν οι 
συνέπειες και οι µνήµες της ήταν τόσο οδυ- 
νηρά νωπές το 1975 στο Ελσίνκι. Στις συνο- 
µιλίες διαμόρφωσης της Εντολής η Τουρκία - 
όπως άλλωστε καιη ΕΣΣΔ - αξιοποίησε το 
πολιτικό και νοµικό προηγούμενο της Τελικής 
Πράξης για να επιτύχει την εξαίρεση απὀ τις 
διαπραγματεύσεις ΟΕΕ του νοτιοανατολικού 
της τµήµατος σε σημαντικὀ βάθος απὀ τα 
σύνορα µε |ράν, ἰράκ και Συρία, καθώς Και για 
να αποσπάσει τις παραπάνω ευνοϊκές ερµη- 
νείες σχετικά µε τη Μερσίνα. 

Παρά τις περί του αντιθέτου διαβεβαιώσεις, 
το θέµα της Μερσίνας έληξε οριστικά και αμε- 
τάκλητα µε τη σύνταξη της Εντολἠς Διαπραγ- 
µάτευσης του Ιανουαρίου 1989: ουσιαστικά η 
Ελλάδα καιη Τουρκία θα επιμένουν στις 
συγκρουόµενες ερµηνεἰες τους, προσθέτο- 
ντας ακόµη ἑνα σηµείο διελκυστίνδας στις 
σχέσεις τους. Στην πράξη, τίποτε δεν εµπο- 
δίζει την Τουρκία να χρησιμοποιεί τη Μερσίνα 
ως εξαιρούµενη περιοχή, εἰδικά καθώς την 
ερμηνεία αυτή αποδέχεται η συντριπτική 
πλειοψηφία των χωρών και κυρίως οι ΗΠΑ και 
ΕΣΣΔ. Μετά την αρνητική αυτή εξέλιξη, η 
Ελληνική πλευρά επεδίωξε να παρέμβει στη 
διαδικασία διαμόρφωσης των προτάσεων του 
ΝΑΤΟ επίτης ουσίας των διαπραγματεύσεων 
ΟΕΕ, προτείνοντας την προειδοποίηση για 
τη μετακίνηση στρατιωτικών δυνάμεων προς 
και απὀ ζώνες εξαίρεσης, τον περιορισμό των 
οροφών οπλικών συστηµάτων στην περιοχή 
και τη µείωση του ορίου συµµετοχής δυνάµε- 
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Τεράστιο αριθμοί σοθιετικών αρµάτων και οχημάτων 
µάχης πρόκειται να αποσυρθούν απὀ την Κεντρική 
Ευρώπη στα πλαίσια της συνθήκης. 


ων για την προαναγγελία στρατιωτικών ασκή- 
σεων καικινήσεων. Η απόρριψη των προτάσε- 
ων αυτών απὀ την Τουρκία υποχρέωσε την 
Ελλάδα να διατυπώσει επιφυλάξεις στις προ- 
τάσεις του ΝΑΤΟ, τις οποίες όμως κατόπιν 
έντονων πιέσεων των ΗΠΑ Π Ελληνική Κυβέρ- 
νηση απέσυρε στις 15 Σεπτεµβρίου 1989. Τις 
εξελίξεις αυτές ακολούθησε η συνήθης για 
την Ελλάδα πολιτική διαμάχη, γύρω από τον 
καταμερισμό των ευθυνών. Στην πραγµατικό- 
τητα οἱ διαδοχικές Ελληνικές Κυβερνήσεις 
που χειρίσθηκαν το θέµα της Μερσίνας και 
των διαπραγματεύσεων ΟΕΕ συνολικά, συσ- 
σώρευσαν λάθη και υποχωρήσεις στην ανε- 
πάρκεια των διπλωματικών υπηρεσιών: 
ουδείς δικαιούται να είναι υπερήφανος για 
τους χειρισμούς και τις εξελίξεις. Πάντως η 
κριτική των Κυβερνητικών και διπλωματικών 
Χδιρισμών δεν απέφυγε τις υπερβολές, όπως 
η ατυχέστατη άποψη κατά την οποίαη Ελλάδα 
μπορούσε και έπρεπε να απαιτήσει στις συνο- 
µιλίες σύνταξης της Εντολἠς την εξαίρεση 
εδαφών Νοτίως των συνόρων µε Αλβανία και 
Γιουγκοσλαβία, ώστε να εξασφαλισθούν 
εδάφη σχηματισμού οπλικώὠν αποθεμάτων. Η 
διεκδίκηση αυτή θα παραβίαζε καθολικά την 
αντίληψη και το πλαίσιο λειτουργίας της 
ΔΑΣΕ, καθώς καιτις ρυθμίσεις της Τελικής 
Πράξης του Ελσίνκι, ενώ θα επέτρεπε την 
υποβολή ανάλογων αιτημάτων από τις χώρες 
των Συνασπισμών που συνορεύουν µε ουδέ- 
τδρες ή αδέσµευτες Ευρωπαϊκές χώρες, οδη- 
γώντας το συνολικό σχήµα των διαπραγµα- 
τεύσεων ΟΕΕ σε κρίση και πιθανή κατάρρευση. 
Εξίσου ατυχής ήταν η πρόταση διεκδίκησης 
εξαίρεσης της Κρήτης, εφόσον η Εντολή 
περιέλαβε το σύνολο των Ευρωπαϊκών νησιώ- 
τικών εδαφών των χωρών του ΝΑΤΟ καιτου 
Σ.Β., χωρίς εξαίρεση. Ενδεχόµενη απαίτηση 
της Ελλάδας για εξαίρεση της Κρήτης µε 
αιτιολογία την πιθανότητα απειλἠς απὀ Νότο, 
θα νομιμοποιούσε ανάλογες απαιτήσεις 
Μεσογειακών χωρών του ΝΑΤΟ. Κυρίως 
όµως, η εξαίρεση νήσων θα έθετε αυτόματα 


ζήτημα δυνατότητας μεταφοράς στρατιωτι- 
κὠν δυνάµεων απὀ αυτά στην ηπειρωτική 


Ευρώπη και συνεπώς θα επέτρεπε στη Σοβιε- 


τική Ένωση να επαναφέρει πιεστικἀ το αίτημα 
ένταξης των ναυτικών δυνάμεων στις δια- 
πραγματεύσεις ΟΕΕ ὀπου προφανώς το 
ΝΑΤΟ θα απέρριπτε κάθε σχετική σκέψη. Η 
προβολή αιτημάτων όπως τα προηγούμενα 
θα οδηγούσε αναπόφευκτα σε διπλωματική 


και πολιτικἡ απομόνωση και ήττα της Ελλά- 


δας. Συνοψίζοντας, η καθιέρωση ζώνης εξαί- 
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ρεσης στη Νοτιοανατολική Τουρκία φαίνεται 
πως ήταν αναπότρεπτη, λόγω του προηγού- 
µενου της Τελικής Πράξης του Ελσίνκι αλλά 
και της στρατηγικής θέσης της Τουρκίας στο 
αμυντικό σύστηµα της Δύσης. Ωστόσο, κάθε 
άλλο παρά εξαντλήθηκαν οι δυνατότητες της 
Ελλάδας να περιορίσει την έκταση της ζώνης, 
να αποτρέψει την εξαίρεση της Μερσίνας και 
να προωθήσει την καθιέρωση προειδοποιήσε- 
ων εισόδου και εξόδου στρατευμάτων, καθώς 
και άλλων ρυθμίσεων ασφαλείας. 
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Το κράτη που συνυπέγραψαν τη συνθήκη ΟΕΕ, αγέ- 

λαθαν την υποχρέωση να ενημερώνουν εκ των προτέ- 

ρων για τη διεξαγωγή οποιασδήποτε µεγάλης στρα- 

 -α άσκησης ή κίνησης, που ξεπερνά ορισμένα 
ρια, 


Οι συνομιλίες ΟΕΕ και Ο9ΒΜ άρχισαν ταυτό- 
χρονα στις 9 Μαρτίου 1988 στη Βιέννη, µε 
συμμετοχή 23 και 35 χωρών αντίστοιχα και 
έληξαν ελάχιστες ηµέρες πριν την επικύρω- 
ση των κειμένων απὀ τους ηγέτες των συµµε- 
τεχόντων κρατών. 

Η Συνάντηση Κορυφής των Παρισίων άρχισε 
τη Δευτέρα 19 Νοεμβρίου, µε την υπογραφή 
της Συνθήκης ΟΕΕ απὀ τους ηγέτες των 22 
χωρών του ΝΑΤΟ καιτου ΣΤΒ. Πρόκειται 
ασφαλώς για το σημαντικότερο κείµενο της 
Συνάντησης και θα παρουσιασθεί λεπτοµερέ- 
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στερα στη συνέχεια. Οι 25 ηγέτες υπέγραψαν 
επίσης Κοινή Διακήρυξη για την αποχή από 
τη χρήση βίας, την ειρηνική επίλυση των δια- 
φορών και το σεβασμό των υφισταμένων 
συνόρων στην Ευρώπη. Την επομένη συνήλθε 
η ΔΑΣΕ µε τη συμμετοχή των 34 ηγετών και 
ενέκρινε το κύριο πολιτικὀ έγγραφο της 
Συνάντησης, τη Χάρτα των Παρισίων που 
υπογραμμίζει και ανανεώνει τις κοινές 
δεσμεύσεις των συμμετεχόντων κρατών για 
τα ανθρώπινα δικαιώµατα, τη δημοκρατία, την 
οικονομική ελευθερία και ευθύνη. Περιέχο- 
νται επίσης µέτρα ενίσχυσης των φιλικών 
σχέσεων και της συνεργασίας των χωρών σε 
θέµατα ασφαλείας, οικονοµίας, περιβάλλο- 
ντος, πολιτισμού, μεταναστών και Μεσογείου. 
Το σημαντικότερο στοιχείο της Χάρτας όµως, 
είναι η ἱδρυση θεσμικών οργάνων της ΔΑΣΕ 


| Η Ολλανδία στα πλαίσια των µειώσεων που προθλέ- 


πει η συμφωνία ΟΕΕ, θα παραχωρήσει στην Ελλάδα 
100 άρματα µάχης Λέοπαρντ 1Α4 όπως αυτά της 
φωτογραφίας, 


ὁπως το Συμβούλιο Υπουργών Εξωτερικών, 


η Επιτροπή Υψηλών Αξιωματούχων, ο Μηχα- 
γισμός Ἐκτακτης Ανάγκης, η Γραμματεία της 
ΔΑΣΕ, το Κέντρο Πρόληψης Συγκρούσεων, 
το Γραφείο Ελρεύθερων Εκλογών και οι 
Συναντήσεις Εμπειρογνωμόνων. Η Χάρτα 
των Παρισίων ορίζει τη συνέχιση των συνοµι- 
λιών ΟΦΒΜ για την έγκριση σχετικής συµφω- 
γίας στην επομένη συνάντηση της ΔΑΣΕ, στο 
αποκαλούμενο Ελσίνκι ΙΙ το Μάρτιο του 1999. 
Επίσης είναι προγραμματισμένη η συνέχιση 
των διαπραγματεύσεων ΟΕΕ µε βάση την 
υπάρχουσα Εντολή. Οι συνομιλίες ΟΕΕ-ΊΑ 
καιΩοΕΕ-2θα περιλάβουν µέτρα ελἐγχου προ- 
σωπικού καιθα προσδιορίσουν εθνικές ορο- 
φές οπλικὠν συστηµάτων, µε χρονικό ορίζο- 
ντα τη συνάντηση Ελσίνκι ||. 


Κυρίαρχη επιδίωξη των διαπραγματεύσεων 
ΟΕΕ ήταν η εξάλειψη της ικανότητας εξαπὀ- 
λυσης αιφνιδιαστικών επιθέσεων και μεγάλης 
κλίμακας επιθετικών επιχειρήσεων στην 
Ευρώπη, µέσω της καθιέρωσης σταθερἠς 
ισορροπίας συμβατικών δυνάμεων σε χαµη- 
λότερα επίπεδα και της άρσης των ασυµµε- 
τριών που υπονομεύουν τη σταθερότητα και 
την ασφάλεια. 

Το πρώτο σηµείο τριβής στις διαπραγματεύ- 
σεις ήταν ο ακριβής προσδιορισμός των υπο- 
κειµόνων σε περιορισμούς οπλικὠν συστημά- 
των και δυνάμεων. Η Εντολή απέκλεισε εξαρ- 
χής τα πυρηνικά και χημικά όπλα, περιέλαβε 
όμως τα συστήµατα διπλής ικανότητας µε κρι- 
τήριο τη συμβατική τους δυνατότητα. Η αρχι- 
κή πρόταση του ΝΑΤΟ απέβλεπε στη µείωση 
της οροφής των Κυρίων Αρμάτων Μάχης 
(ΜΒΤΙ, των συστηµάτων Πυροβολικού και 
των Τεθωρακισμένων Οχημάτων Μάχης 
(ΑΟΝ),τα οποία θεωρούνται ως τα πλέον 
κατάλληλα οπλικἁ συστήµατα για την πραγ- 
µατοποίηση αιφνιδιαστικὠν επιθέσεων, την 
κατάκτηση Και κατοχή εδαφών. Με βάση το 
διπλό αυτό κριτήριο, το ΝΑΤΟ πρὀτεινε την 
προσωρινή εξαίρεση των αεροσκαφών καιτην 
υπαγωγή τους σε μελλοντικές διαπραγμεύ- 
σεις ΟΕΕ. Στη συνέχεια όμως το ΝΑΤΟ απο- 
δέχθηκε την ένταξη των Μαχητικών Αερο- 
σκαφών στις ελεγχόμενες δυνάμεις, κατόπιν 
της επιµονής του ΣΤΒ. Αυτή ήταν η σηµαντι- 
κότερη, αν ὀχι και μοναδική υποχώρηση της 
Δύσης στις διαπραγματεύσεις αυτές. Η υπα- 
γωγή των Επιθετικὠν Ελικοπτέρων στους 
περιορισμούς της Συνθήκης ΟΕΕ καιη παρα- 
πομπή της μείωσης προσωπικού των 
στρατιωτικών δυνάμεων σε μεταγενέστερες 
διαπραγματεύσεις, δεν αντιμετώπισαν ουσια- 
στικὲς διαφωνίες. 

Ακολούθησε το ακανθώδες ζήτημα του προσ- 
διορισμού των οροφών καθεαυτών. Η καθιέ- 
ρωση κοινής οροφής οπλικών συστηµάτων 
για αμφότερους τους Συνασπισμούς, οδη- 
γούσε αυτόματα σε εξάλειψη της τεράστιας 
υπεροχής των ικανοτήτων συμβατικού πολέ- 
µου του ΣΤΒ, το οποίο συνεπώς διεκδίκησε 


τις ὑψηλότερες δυνατές οροφές, κυρίως 
μάλιστα στα συστήµατα Πυροβολικού όπου 
αντιπρότεινε οροφή 24.000 στοιχείων αντὶ 


των 16.500 που πρὀτεινε το ΝΑΤΟ. Πρόσθε- 


υτες επιπλοκὲς προκάλεσε η αρχή της ΕθνΙ- 
κής Επάρκειας, την οποία επέβαλε το ΝΑΤΟ. 
Σύμφωνα µε την αρχή αυτή, καθιερώθηκε η 
απαγόρευση υπέρβασης ορισμένων µέγιστων 
ορίων απὀ οποιαδήποτε συμμετέχουσα χώρα. 
Ουσιαστικά η ρύθμιση αυτή αφορά αποκλει- 
στικά την ΕΣΣΔ, της οποίας το εθνικό οΠλο- 
στάσιο υπερβαίνει σηµαντικά τις οροφές της 
Συνθήκης ΟΕΕ και εἶναι πολλαπλάσιο των 
υπολοίπων χωρών του ΣΤΒ. Η αρχή της Εθνι- 
κἠς Επάρκειας αποτρέπει τη συσσώρευση 
στις Σοβιετικές δυνάμεις ενός συντριπτικού 
ποσοστού των επιτρεπόµενων οπλικὠν 
συστηµάτων του ΣΤΑ8Β. Η αποσύνθεση του Στ8 
µετέτρείψε το σηµείο αυτό σε πεδίο σύγκρου- 
σης της ΕΣΣΔµετους πρώην συμμάχους της. 
Οινεαρέὲς Δημοκρατίες της Ανατολικής 
Ευρώπης, µε εξαίρεση ίσως τη Βουλγαρία, 
κάθε ἀλλο παρά φιλικά διάκεινται πλέον προς 
τη Σοβιετική Ἐνωση, δημιουργώντας αμοιβαί- 
ες ανησυχίες εθνικής ασφαλείας. Στην ουσία 
οι διαπραγματεύσεις ΟΕΕ δεν ἦταν διμερείς, 
μεταξύ ΝΑΤΟ και ΣΤ8Β, αλλά τριµερείς, μεταξύ 
του ΝΑΤΟ, της ΕΣΣΔ και των υπολοίπων 
χωρών του ΣτΤΒΙ Τελικά η Σοβιετική Ενωση 
συναίνεσε στις οροφές Συνασπισμού και 
Εθνικής Επάρκειας της Συνθήκης ΟΕΕ, όπως 
παρουσιάζονται στον ΠΙΝΑΚΑ Ι. 
Συναφὲς µε το προηγούμενο ζήτημα, ἦταν το 
πρόβλημα του ακριβούς προσδιορισμού των 
χαρακτηριστικὠν κάθε κατηγορίας 
ελεγχόμενου οπλικού συστήµατος. Η σηµα- 
σία της υιοθέτησης κοινών και κατάλληλων 
ορισμών εἶναι προφανής, καθώς ενδεχόµενες 
διαφοροποιήσεις οδηγούν τις καταµετρήσεις 
οπλικὠν συστηµάτων σε τεράστιες αποκλί- 
σεις, Ενδεικτικά, σύµφωνα µε την έκδοση του 
ΝΑΤΟ "Συμβατικές Δυνάμεις στην Ευρώπη: η 
πραγματικότητα” του Μαρτίου 1988,το ΝΑΤΟ 
καιτο ΣΒ διέθεταν αντίστοιχα 29.224 και 
περισσότερα απὀ 57.300 άρματα µάχης. Αντί- 
θετα η πρώτη επίσηµη δημοσίευση (ισορρο- 
πίας δυνάµεων του ΣτΤΑ8, η έκδοση “Συσχετι- 
σµός αριθμών ανδρών και δυνάµεων του ΣτΤΒ 
καιτου ΝΑΤΟ στην Ευρώπη και στις εφαπτό- 
µενες θάλασσες” του |ανουαρίου 1989, απἑδι- 
δε 30.690 και 59.470 άρματα µάχης στο ΝΑΤΟ 
καιστο Σ.Β. αντίστοιχα! Ανάλογες αποκλίσεις 
μεταξύ των εγγράφων αυτών παρατηρούνται 
στις περισσότερες κατηγορἰες οπλικών 
συστηµάτων: οι ορισμοί διαμορφώνονται 
συχνά για να εξυπηρετήσουν τα συμφέροντα 
κάθε Συνασπισμού. 
Για τους σκοπούς της Συνθήκης ΟΕΕ, Κύρια 
Άρματα Μάχης θεωρούνται τα τροχοφόρα 
και ερπυστριοφόρα τεθωρακισμένα οχήματα 
κενού βάρους μεγαλύτερου των 16,5 τόννων 
µε κύριο πυροβόλο διαμετρήματος μεγαλύτε- 
ρου των 75 Πππι. Τα συστήµατα Πυροβολικού 
περιλαμβάνουν στοιχεία πυροβόλων, ὀλμων 
και Συστημάτων Πολλαπλής Εκτόξευσης 
Ρουκετών, διαμετρήματος μεγαλύτερου των 
100. πιπι. Στα Τεθωρακισµένα Οχήματα 
Μάχης περιλαμβάνονται Τεθωρακισμένα 
Μεταφοράς Προσωπικού (ΑΡΟ)µε εξοπλισμό 
διαμετρήματος 20πηπι ἡ μικρότερου και Τεθω- 
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ΧΩΡΑ 


ΓΕΡΜΑΝΙΑ 
ΟΛΛΑΝΔΙΑ 
ΒΕΛΓΙΟ 
ΚΑΝΑΔΑΣ 
Η.Π.Α. 

Μ. ΒΡΕΤΤΑΝΙΑ 
ΓΑΛΛΙΑ 

ΣΥΝΟΛΟ ΖΩΝΗΣ 44 
Μ. ΒΡΕΤΤΑΝΙΑ 
ΔΑΝΙΑ 

ΓΑΛΛΙΑ 

ΙΤΑΛΙΑ 


ΣΥΝΟΛΟ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 
ΣΥΝΟΛΟ ΖΩΝΗΣ 43 


ΙΣΠΑΝΙΑ 
ΠΟΡΤΟΓΑΛΙΑ 


ΣΥΝΟΛΟ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 
ΣΥΝΟΛΟ ΖΩΝΗΣ 42 


ΝΟΡΒΗΓΙΑ 
ΕΛΛΑΔΑ 
«ΤΟΥΡΚΙΑ 
ΣΥΝΟΛΟ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 
ΣΥΝΟΛΟ ΖΩΝΗΣ 41 


ΠΥΡΟΒΟΛΙΚΟ 


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ 22.954 


ρακισµένα Οχήματα Μάχης Πεζικού (ΑΙΕΝ) µε 
εξοπλισμό διαμετρήματος 20πιπι ή µεγαλύτε- 
ρου. Για τα ΑΙΕΝ προβλέπεται οροφή 18.000 
οχημάτων, στα πλαίσια της συνολικής ορο- 
φήἠς των 30.000 ΑΟΝ. Τέλος, ενώ τα ναυτικά 
αεροσκάφη χερσαίων βάσεων δεν περιλαμβά- 
νονται στην οροφἠἡ των 6.800 αεροσκαφών 
της Συνθήκης ΟΕΕ, οι συμμετέχουσες χώρες 
υπέγραψαν ειδική Πολιτική Δήλωση που καθο- 
ρίζει οροφή 400 αεροσκαφών του τύπου 
αυτού για κἆάθε Συνασπισμὀ. 

Το πλέον εξεζητηµένο σηµείο της Συνθήκης 
ΟΕΕ αναφέρεται στη διαίρεση του εδάφους 
εφαρµογής σε επιµέρους ζώνες, στις οποίες 
θεσπίζονται περιφερειακές οροφές για ΜΒΤ, 
συστήµατα Πυροβολικού και ΑΟΝ. Η ρύθμιση 
αυτή προτάθηκε απὀ το ΝΑΤΟ για να επιλύσει 
ενδεχόµενες ενδοσυμµαχικές αντιθέσεις 
μεταξύ των απαιτήσεων εθνικής και συλλογι- 
κής ασφαλείας, αλλά και για να αποτρέψει 
αποσταθεροποιητικές αναδιατάξεις ἡ υπερ- 
συγκεντρώσεις δυνάμεων. Η αντίληψη αυτή 
προκύπτει απὀ διαφοροποιήσεις των γεωγρα- 
φικών, πολιτικών και στρατιωτικών παραµέ- 
τρων στην Ευρώπη. Η Κεντρική Ευρώπη θεω- 
ρείται ιδανικό πεδίο για την εκδήλωση αιφνί- 
διας επίθεσης, ενώ στη Βόρεια και Νότια Πτέ- 
ρυγα η συγκέντρωση καιη ετοιμότητα των 
χερσαίων στρατιωτικών δυνάμεων βρίσκονται 
σε χαμηλότερα επίπεδα και ορόλος των 
αεροναυτικών δυνάμεων εἶναι σηµαντικότε- 
ρος. Η κατανομή των εδαφών εφαρµογής της 
Συνθήκης ΟΕΕ σε ζώνες είναιη ακόλουθη; 
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ΕΛΛΑΔΑ 


ΤΟΥΡΚΙΑ 
Εν κ ες Ἑσπεετα 
325 ἱ ΕΟΡΑΒΟΌ 1Α3 475 ΙΕΟΡΑΒΟ 1Α3/’ 
525 Μ60 750 Μ6ο | 
850 Μ48ΒΑ5 760 Μά4ΒΑΣΤ2 ἴ 


1.700 ΜΒΤ 4.195 ΜΒΤ ἰ 


ΖΩΝΗ 44; περιλαμβάνει τα εδάφη της Γερμα- 
γίας, της Ολλανδίας, του Βελγίου καιτου 
Λουξεμβούργου απὀ πλευράς ΝΑΤΟ, καθώς 
καιτα εδάφη της Πολωνίας, της Τσεχοσλοβα- 
κίας και της Ουγγαρίας απὀ πλευράς ΣτΤΒ. Οι 
χώρες αυτές αναφέρονται συλλογικά ως 
Κεντρική Περιοχή. 

ΖΩΝΗ 43: αποτελείται απὀ τις χώρες της 
Κεντρικής Περιοχής, µε την προσθήκη των 
εδαφών της Διευρυμένης Κεντρικής Περιο- 
χής, στην οποία εντάσσονται η Μ. Βρεττανία, 
η Δανία, η Γαλλία και η Ιταλία γιατο ΝΑΤΟ, 
καθώς και οι Στρατιωτικές Περιφέρειες (Μ0Ο) 
Βαλτικής, Λευκορωσίας, Καρπαθίων και Κιέ- 
βουτης ΕΣΣΔ γιατο ΣΤΒ. 

ΖΩΝΗ 42: καλύπτει τη Ζώνη 43 και τα εδάφη 
της Περιφερειακής Περιοχής, η οποία περι- 
λαμβάνει την Ισπανία και την Πορτογαλία για 
το ΝΑΤΟ καιτις Σοβιετικές ΜΏ Μόσχας και 
Βόλγα-Ουραλίων γιατο ΣΤΒ. 


συνεχεια στη σελ. 88 
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Τ0 ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΑΝΤΙΛΕΡΟΠΟΡΙΚΟ 
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ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 8] 


Η αντιαεροπορική προστασία 
αποτελεί έναν αναπόσπαστο 
κρίκο στην αλυσίδα της αντιµε- 
τώπισης της αεροπορικής 
απειλής και της προσπάθειας 
του αντιπάλου να επιτύχει 
τακτικό πλεονέκτημα απὀ 
αέρος. Η ματαίωση των σχε- 
δίων του, εξαρτάται σε ένα 
µεγάλο βαθµό απὀ το εἶἰδος και 
την πληρότητα της αντιαερο- 
πορικής προστασίας που παρέ- 
χεται στις φίλιες δυνάμεις. 
Συνήθως η προστασία αυτή επικεντρώνεται σε μόνιμες θέσεις 
υψηλής στρατηγικής σημασίας και αποτελείται απὀ συνδυασμό 
διαφόρων συστηµάτων που αλληλοσυμπληρώνονται Και αλληλο- 
καλύπτονται. Τα συστήµατα αυτά είναι πολυβόλα και πυροβόλα, 
φορητοί αντιαεροπορικοί πύραυλοι, πύραυλοι προστασίας σηµεί- 
ου µε διάφορες μεθόδους καθοδήγησης και πύραυλοι προστασίας 
περιοχής. 

Η πληρότητα και αποτελεσµατικότητα µιάς αντιαεροπορικής 
άμυνας εξαρτάται απὀ το κατά πόσο συνυπάρχουν συστήµατα 
απὀ κάθε κατηγορία, συνδυαζόµενα αρμονικά σε ένα ολοκληρω- 
µένο σύνολο, που εξασφαλίζει τη δυνατότητα πολλαπλού εγκλω- 
βισμού του στόχου. 


Β εἰ η τικ ια μα τικύτλια 
Η ελληνική αντιαεροπορική άμυνα πολύ απέχει απὀ το να µπορεί 
Γ. να θεωρηθεί Ιδανική. Τα πιό σύγχρονα αντιαεροπορικά συστήµατα 
που χρησιμοποιούνται εἶναι τα δίδυμα πυροβόλα ΜΚ 20 ΒῃΗ 202 
των 20 ΠΠΠΙ, το σύστημα ΞΚΥυΑΒΏ που περιλαμβάνει πυροβόλα 
Οε/ΠΙοοΠ των 35 πηπι και εκτοξευτές πυραύλων προστασίας σηµεί- 
ου ΒΙΜ-ΤΜ 9ραΙΓΟΝ που χρησιµοποείται απὀ την Π.Α. γιά την 
προστασία των αεροδρομίων της και τέλος πύραυλοι προστασίας 
περιοχής ΗΑΥΝΚ που χρησιμοποιούνται απὀ τον Ελληνικό 
Στρατό και οἱ οποίοι έχουν τα τελευταία χρόνια υποστεί εκτεταµέ- 
νους εκσυγχρονισμούς. Η καθυστέρηση εξάλλου της εισόδου σε 
υπηρεσία του συστήµατος ΑΡΤΕΜΙΣ 30, ὀξυνε σηµαντικά το πρό- 
βληµα της ελλιπούς αντιαεροπορικής προστασίας. Μία θετική 
εξέλιξη στον τοµέα αυτόν υπήρξε η υιοθέτηση του φορητού 
αντιαεροπορικού συστήµατος ΦΤΙΝΑΕΒ από τις Ελληνικές ένο- 
πλες δυνάμεις και η προμήθεια 500 συνολικά εκτοξευτών, που 
ωστόσο µόνο οριακή επίδραση µπορεί να έχει στη συνολική αντια- 
εροπορική προστασία συγκεκριμένων σχηματισμών και εγκατα- 
στάσεων, καθώς καλύπτει την τερµατική προσέγγιση του στόχου 


Μία ενδιαφέρουσα ελληνική προσπάθεια απὀ την «ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΠΡΟΗΓΜΕΝΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ Α.Ε», 


που είχε σαν αποτέλεσµα την κατασχευή ενός αντιαεβοποριχού συστήµατος Ἰαμη)λού κόστους, ικανού να 


και συμπληρώνει τα υπάρχοντα πυροβόλα. 
Το πρόβλημα όµως της αντιαεροπορικής άμυνας δεν εἶναι µόνο 
ποιοτικό αλλά και ποσοτικό. Υπάρχουν συγκεκριμένες ανάγκες 
που η κἀλυψή τους απαιτεί τη διάθεση μεγάλων κονδυλίων που 
δεν υπάρχουν. Η είσοδος σε υπηρεσία του ΑΡΤΕΜΙΣ-90 θα απαι- 
τήσει και την ολοκλήρωσή του µε ένα πυραυλικό σύστηµα που θα 
εκμεταλλεύεται στο έπακρο τις δυνατότητές του. Μία προσπά- 
θεια είχε γίνει µε το σύστηµα Ογοίαἰθ ποι ονομάστηκε ΑΡροΙ9. 
Ωστόσο η ολοκλήρωση και η απόκτηση συστηµάτων αυτής της 
κατηγορίας, αποτελεί ένα δυσβάστακτο, για τον ελληνικό αμυντι- 
κὀ προὐπολογισμό, κὀστος. Τη λύση μπορούν να δώσουν απλά 
και αξιόπιστα συστήµατα χαμηλού κόστους που εἶναι δυνατόν να 
κατασκευαστούν στην Ελλάδα και μπορούν σε µεγάλο βαθµό να 
αξιοποιήσουν τα αποθέματα υπαρχόντων βλημάτων αέρος- 
αέρος. Ένα τέτοιο σύστηµα ανέπτυξε και κατασκεύασε η 
«ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΠΡΟΗΓΜΕΝΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ Α.Ε.». 


απ τισ τε σε ττει 

Το αντιαεροπορικὀο πυραυλικό σύστηµα ΑΒΙ5 εἶναι αντίστοιχο του 
αμερικανικού συστήµατος ΟΠαΡΒ/Γ8Ι και του γερμανικού 
ΘΗΟΒΑΌ-Ι. της Β.Ν.Β. Η σχεδίασή του αποσκοπεί στην παροχή 
αποτελεσματικής αεράµυνας, είτε δρώντας σαν αυτόνομη µονά- 
δα, είτε εντασσόµενο σε υφιστάμενο Α/Α σύστηµα που διαθέτει 
µονάδα ελέγχου πυρός και ραντάρ έρευνας. Η απειλή που το 
σύστηµα καλείται να αναχαιτίσει, είναι αεροσκάφη όλων των 
τύπων, συμπεριλαμβανομένων ελικοπτέρων, που πετάνε σε 
χαμηλά και µέσα ύψη κατά τις φάσεις προσβολής ενός στόχου 
σημείου ή περιοχής. 

Τα παραπάνω στοιχεία ποσοτικοποιηµένα, μεταφράζονται σε 
ταχύτητες στόχων µέχρι 940 ππ/ς (που είναι οἱ µέγιστες δυνατές 
να επιτευχθούν για φορτωμένα αεροσκάφη σε φάσεις προσβολής, 
µέχρι και την επόμενη 2Ρετία) µε δυνατότητες ελιγμών 8 ᾳ σε ύψη 
µέχρι τα 10.000 πόδια. Το σύστηµα έχει σχεδιασθεί για να 
καλύπτει περιοχές υψηλής σημασίας (αεροδρόµια, στρατιωτικές 
εγκαταστάσεις, νησιά κ.λ.π), ή να παρέχει προστασία σε µαχόμενα 
τµήµατα μεγάλης κινητικότητας, για τα οποία η αντιαεροπορική 
κάλυψη απὀ φορητά συστήµατα είναι απὀ ανεπαρκής έως ανύ- 
παρκτη για σύγχρονα σενάρια προσβολών. Τα φορητά συστήµατα 
πυραύλων και τα αντιαεροπορικά πυροβόλα δρούν συµπληρωμα- 
τικά στο σύστηµα ΑΒἰς. Υπάρχει απαίτηση εικοσιτετράωρης λει- 
τουργίας του συστήµατος σε συνθήκες περιβάλλοντος από - 
45,500 µέχρι «4000. 

Ο εκτοξευτής εἰναι ρυμουλκούμενος και οἱ εξωτερικές του διαστά- 
σεις είναι συμβατές µε υφιστάμενα µέσα αεροµεταφοράς (αερο- 
σκάφη 0-190 και ελικόπτερα Ο0Η-47]. 


καλύψει ένα µεγάλο µέρος των ελληνικών αναγκών στον τοµέᾳ αυτόν, 


Του Γιώργου Χριστογιαννάκη 


ΠΥΡΑΥΛΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 
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Το σύστημα εκτόξευσης αποτελείται απὀ 
έναν περιστρεφόμενο κατ᾽ αζιμούθιο πυργ[- 
σκο, προσαρμοσμένο σε µία βάση. Η βάση 
είναι δυνατὀν µε ανεξάρτητη ανάρτηση να 
οριζοντιωθεί στο έδαφος, ή να προσαρµοσθεί 
σε οποιαδήποτε ρυμουλκούμενη πλατφόρμα. 
Στον πυργίσκο προσαρμόζεται στη συνέχεια 
ένα συγκρότηµα τεσσάρων τροχιών εκτόξευ- 
σης (Ι8ΗΠςΠ6/5) που κινούνται ανεξάρτητα 
απ᾿ αυτόν καθ᾽ ύψος απὀ 09 - 709, Η μετάδοση 
ηλεκτρικών ή άλλης φύσης σημάτων στις τρο- 
χιές (όπου είναι προσαρμοσμένα τα βλήματα), 
πραγµατοποείται µέσω δακτυλίων κύλησης 
(5Ιἱρ-ΓΙΠᾷ5), προσαρμοσμένων στον άξονα 
κίνησης του πυργίσκου. Η κατά αζιμούθιο και 
καθ᾽ ύψος κίνηση της όλης κατασκευής εἶναι 
υδραυλική Και ελέγχεται απὀ ένα Αυτόματο 
Σύστημα Ελέγχου. Οι ταχύτητες περιστρο- 
φής και ανύψωσης εἶναι της τάξης των 
3450/9069. 


Η αυτόματη λειτουργία του συγκροτήματος 
προβλέπει την ύπαρξη ειδικού ηλεκτροπαρα- 
γωγού ζεύγους που παράγει τις ακόλουθες 
τάσεις για τη λειτουργία των τροφοδοτικών 
των βλημάτων: 

28ΝΌΟ 12Α 

115ΝΑΟ,400Η7 2Α 
Για τη λειτουργία των αντλιών υδραυλικού, 
αναλογικών βαλβίδων διαλογής, συστήµατος 
σκόπευσης κ.λ.π. απαιτούνται οι τάσεις; 

380 ΝΑΟ 50Η7 10Α ή 28νΟς 

200Α 


24 νΟΟ 6Α 
Η τάση των 115 ΝΑΟ 400 Ηζ τροφοδοτεί τα 
τέσσερα ανεξάρτητα τροφοδοτικἁ που παρέ- 
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χουν ρυθµιζόµενες τάσεις γία τη λειτουργία 
των βλημάτων. Οι τάσεις ελέγχονται συνεχώς 
στην ἐξοδό τους µε βάση µιάς διαδικασίας 
60-ΝΟ-6Ο, εξασφαλίζοντας έτσι τις καλύτε- 
ρες συνθήκες εκτόξευσης, 

Το εξωτερικό ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος 
κινείται από έναν βενζινοκινητήρα ισχύος 10 
ΗΡ που τροφοδοτεί µία γεννήτρια 28 Νης6, 
300Α. Παράλληλα υπάρχουν τέσσερις συσ- 
σωρευτές 100 ΑΗ (µολύβδου-οξέως) των 12ν 
συνδεδεμένοι εν σειρά. Ένας ρυθμιστής ρεύ- 
µατος-τάσης,͵ τηρεί την έξοδο της γεννήτριας 
σταθερή για φορτία στα όρια της ισχύος της. 
Για μεγαλύτερα φορτία η τάση πέφτει για να 
διατηρήσει την ένταση του ρεύµατος σταθε- 
ρή. Όταν η τάση μειωθεί στα επίπεδα των 
συσσωρευτών, αυτοί αναλαμβάνουν την 
κάλυψη της επιπλέον ζήτησης. 

Υπάρχει επίσης δυνατότητα τροφοδοσίας 
από εξωτερική πηγή 220ν που διέρχεται απὀ 
ανορθωτική µονάδα 249. 

Η παρακολούθηση ενός στόχου επιτυγχάνε- 
ται µε δύο ανεξάρτητα συστήµατα αυτομάτου 
ελέγχου κλειστού βρόγχου µε ανάδραση 
ταχυμέτρου. Για την κίνηση χρησιμοποιούνται 
υδραυλικοί κινητήρες, αντλίες και λοιπά 
παρελκόμενα, καθώς και συστήµατα µετάδο- 
σης κίνησης οδοντωτών τροχών λόγου µετά- 
δοσης 1/550. 

Υπάρχει πρόβλεψη υπερύψωσης 
(5υρεΓγε|εναίίοη) για σωστή διενέργεια τακτι- 
κής εμπλοκής. Η λειτουργία αυτή επιτρέπει 
αύξηση της καθ ύψος γωνίας των βλημάτων 


κατά 1009 πάνω απὀ τη γραµµή σκόπευσης 
πριν την πυροδότησή τους. 


Η σκόπευση επιτυγχάνεται µε ένα συνδυασμό 
τηλεκάµερας προσαρµοσµένης στον άξονα 
των τροχιών σκόὀπευσης και µιάς οθόνης 
παρακολούθησης στόχου. Το παραπάνω 
σύστηµα, παρέχει απλή και αποτελεσματική 
σκόπευση µε μηδενισμό σχεδόν της πιθανό- 
τητας λάθους. Για ικανότητα νυκτερινής σκό- 
πευσης, έχει προβλεφθεί η δυνατότητα προ- 
σαρµογής μιάς κάµερας υπερύθρων. 
Παράλληλα µε την οπτική παρακολούθηση 
του στὀχου, µέσω ενός χειριστηρίου και ενός 
σταυρονήµατος στην οθόνη, ελέγχεται και το 
επίπεδο της εκπεμπόµενης υπέρυθρης ακτι- 
νοβολίας που παραλαμβάνουν οι αισθητήρες 
των κεφαλών των βλημάτων, µε τη βοήθεια 
ευαίσθητων ακουστικών που ο χειριστής προ- 
σαρµόζει στ᾽ αυτιά του. Το επίπεδο της εΚκπε- 
µπόμενης ενέργειας συγκρίνεται µε ένα 
κατώτερο επιτρεπτό επίπεδο, που καθορίζει 
τη δυνατότητα του βλήµατος για λήψη ικανο- 
ποιητικού σήματος που θα επιτρέψει αποτελε- 
σµατική παρακολούθηση του στόχου. Τότε 
µόνον ο χειριστής πυροδοτεί το βλήμα. 


Το σύστημα χρησιμοποιεί το βλήμα οἱάβνήπαθί 
ΑΙΜ-ΦΙ., που αποτελεί την πρώτη παραλλαγή 
της οικογένειας αυτών των πυραύλων, που 
διέθετε ικανότητα εγκλωβισμού ανεξάρτητη 

από τη διεύθυνση του στό- 


Το ΑΒΙ 5 κατά την τελευταία έκθεση ΡΒΕΕΕΝΡΟΒΥ όπου απέσπασε χου, Τα βλήματα αυτά αέρος - 


τα ευµενή σχόλια Ελλήνων και ξένων επισκεπτών. Διακρίνεται ο εΚΤο- 
ξευτήρας µε ανηρτηµένους τους δύο από τους τέσσερις πυραύλους, η 


αέρος έχουν µήκος 2,87 


προσαρμοσμένη στον εκτοξευτή κάµερα, η οθόνη του χειριστή καιτο µέῖρα, διάµετρο 12.7 εκατο- 


χειριστήριο. 


στά, εκπέτασµα 64 εκατοστά 
και βάρος δί κιλά. 

Η καθοδήγηση προς το 
στόχο γίνεται παθητικά, 
|μέσω ενός ανιχνευτή υπέ- 
ρυθρης ακτινοβολίας που 
[εγκλωβίζει τις πηγές θερµό- 


αγκίστρων ὀπου ασφαλί- 
ζουν. 

[Τα κύρια συγκροτήµατα του 
βλήματος είναι οἱ επιφάνει- 
ες ελέγχου (οβΠ8ΓάΦ), τα 
ἱπτερύγια σταθεροποίησης 
με ΓΟΙΙΕΓΟΠ5, το τµήµα κατεύ- 
θυνσης και ελέγχου, ο προ- 
ωθητικός μηχανισμός και η 
πυροκεφαλή. 

Η ακτίνα δράσης του βλήμα- 
τος, όταν αυτό εκτοξεύεται 
από το ἐδαφος εἶναι πάνω 
από 10 χιλιόμετρα εναντίον 
Ιεπερχόμενου στόχου, ενώ 
μειώνεται δραστικά στα 3 
περίπου χιλιόμετρα όταν ο 
στόχος απέρχεται. 
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Παράμετροι βολής 
Η πιθανότητα επιτυχούς εμπλοκής ενός στό- 
χου εξαρτάται από τις παρακάτω κυρίως 
παραμέτρους: 
Χαρακτηριστικά ανιχνευτού: Τα μηχανικά και 
δυναμικά χαρακτηριστικά του επηρεάζουν την 
απὀδοση όλου του συστήµατος. Η σχεδίαση 
του ανιχνευτή περιορίζει τη μέγιστη γωνία λ 
µε την οποία παρακολουθείται ο στόχος, σε 
µία ορισμένη τιµή, π.χ. 409. Αυτός ο παράγο- 
ντας εἶναι καθοριστικός για τα ὁρια του φακέ- 
λου, στις περιπτώσεις που η διεύθυνση στὀὸ- 
χου (α8ρθοί 4ΠΟΙ6) είναι περίπου 900. Στην 
περίπτωση αυτή για να επιτευχθεί µια τροχιά 
αναχάησης του στόχου θα πρέπει: 
λΞ σι" Υπιὴ 
όπου λ Ξ γωνία ανίχνευσης οπτικών 

γί - ταχύτητα του στόχου 

Υπ ταχύτητα βλήµατος 
Είναι προφανές λοιπὀν ότι στην αρχική και 
τελική φάση εκτόξευσης όπου η ΥΠΙ είναι 
µικρή, απαιτείται µεγάλο λ, το οποίο και καθο- 
ρίζει ὅραστικά τα ὁρια του φακέλου. Το δυνα- 
µικό χαρακτηριστικὀ που προσδιορίζει την 
απόδοση του συστήµατος, εἶναι ο μέγιστος 
βαθμός παρακολούθησης του στόχου 
(ιΓ8οΚκἰπᾳ [αἴ8), που είναι συνάρτηση του 
λόγου σήµατος προς θόρυβο του ἴχνους ΙΒ. 
Κινηµατικά όρια; Η ικανότητα του βλήµατος 
να ελίσσεται χαρακτηρίζει τα κινηµατικά όρια 
εκτόξευσης και ποσοτικά μετράται σαν ικανό- 
τητα εγκαρσίων επιταχύνσεων και βαθμού 
στροφής. Θα πρέπει να τονισθεί ότι το σύστη- 
μα κίνησης των πτερυγιδίων κάναρντς που 
διαθέτουν όλα σχεδόν τα βλήματα του τύπου 
ΑΙΜ-9, είναι «ισορροπίας ροπών». Αυτό 
σηµαίνει ότι η σταθερή ροπή που ασκείται στα 
πηδάλια, εξισσορροπείται απὀ τις αεροδυνα- 
µικές δυνάµεις που αναπτύσονται σ᾿ αυτά και 
που είναι βέβαια ανάλογες µε την απὀκλισή 
τους (δ). Σε χαμηλές συνεπώς ταχύτητες οι 
αεροδυναµικές ροπές αποκατάστασης είναι 
μειωμένες και οδηγούν σε μεγάλα δ. Αυτά στη 
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συνἑχεια οδηγούν σε μεγάλους βαθμούς 
στροφής. Εφόσον οι ταχύτητες είναι µικρότε- 
ρες των 130 µ.α.ω., οἱ ροπές των σερβοµηχα- 
νισμών δίνουν στα κάναρντς τη μέγιστη γωνία 
τους ὃ- 209. 

Σ᾽ αυτήν την περίπτωση η εγκάρσια επιτάχυν- 
ση του βλήµατος θα είναι ανάλογη της ταχύ- 
τητάς του. Η µέγιστη επιτυγχανόµενη επιτά- 
χυνση ηΞ21ᾳ (15 ᾳ ανά ζεύγος πτερυγίων, 
οπότε για συνδυασμό των δύο επιπέδων -21). 
Τελικά το ὀριο των 290πι/δθς, πέρα απὀ το 
οποίο εμφανίζονται ακραίες αποκλίσεις πηδα- 
λίων και μειωμένη ικανότητα ελιγμών, είναι 
αυτό που καθορίζει το κινηµατικὀ όριο. 
Υπερύψωση και καθυστέρηση ενεργοποίη- 
σης πηδαλίων; Για χαμηλά ιπτάµενους και σε 
µεγάλη απόσταση στόχους, η επίδραση της 
βαρύτητας στην τροχιά του πυραύλου είναι 
σηµαντικἠ. Πρακτικά αυτό σηµαίνει ότι σε 
περίπτωση που η πυροδότηση γινόταν κατά 
τον άξονα οπτικής επαφής πλατφόρμας-στό- 
χου, το βλήμα θα προσέκρουε στο έδαφος 
πριν την αναχαίτιση. Για διασφάλιση εποµέ- 
γως απ᾿ αυτὀν τον κίνδυνο, εισάγεται πριν την 
πυροδότηση η γωνία υπερύψωσης. Η εισαγω- 
γή γίνεται αυτόματα στο σκοπευτικό σύστηµα 
για γωνίες πυροδότησης μικρότερες απὀ 1790. 
Έτσι είναι δυνατή η προσβολή στόχων που 
πετάνε σε ύψος µέχρι και 15 µέτρα σε αποστά- 
σεις µέχρι και 8 χιλιόμετρα. Η καθυστέρηση 
ενεργοποίησης των πηδαλίων ώστε να απο- 
φευχθούν ἐντονοι ελιγμοί στην αρχική φάση 
πτήσης, επηρεάζει τον «εσωτερικό» λεγόμε- 
Νο φάκελο πυροδότησης. 

Αεροδυναµικοί παράμετροι, μεγάλων γωνιών 
προσθολής: Σε περιπτώσεις που ο πύραυλος 
είναι αναγκασμένος να εκτελέσει ελιγμούς 
υψηλών η και α, υπάρχει σοβαρή πιθανότητα 
ανάπτυξης «επαγωγικών» δυνάμεων που τον 
οδηγούν σε περιστροφή περί το διαμήκη 
άξονα (ΓοΙ!). Το φαινόμενο αυτό εµπλοκής, 
(οουρΙίπᾳ), των κινήσεων περί δύο άξονες 
είναι γνωστό και οδηγεί σε υποβάθμιση του 


συστήµατος κατεύθυνσης. Η κατάσταση αυτή 
εµφανίζεται στα τελικά στάδια αναχαίτισης 
ἰδίως σε στόχους γωνίας λ γύρω στις 359. 
Όρια υπέρυθρης ακτινοθολίας: Η δυνατότη- 
τα µιάς πηγής υπέρυθρης ακτινοβολίας να 
διεγείρει τον ανιχνευτή ενός πυραύλου τύπου 
ΑΙΜ-Φ, είναι άμεση συνάρτηση του λόγου 
σήμα/θόρυβο. 


Επιχειρησιακή Ἰρήση 
Το σύστηµα ΑΒΙ5 αποτελεί έναν ιδιαίτερα 
ευέλικτο και προσιτό τρόπο αντιαεροπορικής 
προστασίας για τους παρακάτω λόγους; 

Είναι ιδανικό για την κάλυψη των ελληνικών 
αντιαεροπορικών αναγκών µε ελάχιστο 
κόστος. 

Κατασκευάζεται στην Ελλάδα χωρίς δαπάνη 
συναλλάγματος. ' 

Μπορεί να χρησιµοποιηθεί είτε αυτόνομα 
σαν µία ιδιαίτερα ευέλικτη µονάδα που µπορεί 
να μεταφερθεί µε αεροπλάνο ἡ ελικόπτερο 
για την προστασία κινούµενων τµηµάτων, εἶτε 
να συμπληρώσει µε τον καλύτερο τρόπο την 
αντιαεροπορικἠ άμυνα υπαρχόντων συστηµά- 
των (ΘΚΥυΑΒΌ, ΑΒΤΕΜΙς-30 κ.λ.π). 

Αξιοποιεί µε τον καλύτερο τρόπο τα τερά- 
στια αποθέµατα πυραύλων αέρος-αέρος Σαἷ- 
ντγουάίντερ που διαθέτει η Ελληνική Πολεµι- 
κή Αεροπορία. Ο μεγάλος αριθµός βλημάτων 
ΑΙΜ-Θ που υπάρχει, µπορεί να εκσυγχρονι- 
σθεί και να αποκτήσει δυνατότητα εµπρόσθι- 
ου τεταρτημορίου µε τη μετατροπή του σε 
ΑΙΜ-ΘΡ4 χωρίς ιδιαίτερα µεγάλο κόστος. 

Ελαχιστοποιεί το κόστος συντήρησης και 
υποστήριξης καθώς δεν απαιτεί καµία διαφο- 
ρετικἠ μεταχείριση απὀ το προσωπικὀ των 
αεροδρομίων της Π.Α. 


αι ο αν 4 6 

Η εταιρία «ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΠΡΟΗΓΜΕΝΗΣ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ Α. Ε.» προχώρησε στην ανά- 
πτυξη και κατασκευή του προτύπου του αντια- 
εροπορικού συστήµατος ΑΒΙ5, µετά από επι- 
χορήγηση της Γενικής Γραμματείας Έρευνας 
και Τεχνολογίας στα πλαίσια του προγράµµα- 
τος ΠΑΒΕ και σε συνεργασία µε το Τεχνολο- 
γικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα του Πειραιά. 

Μετά την παρουσίαση του συστήµατος στην 
τελευταία ΡΕΕΕΝΡΟΒΥ, µεγάλο ενδιαφέρον 
έδειξαν αρκετές χώρες και εταιρίες. 

Προς το παρὀν απομένει η δοκιµή του συστή- 
µατος στο πεδίο βολής Κρήτης για να 9λο- 
κληρωθεί η ανάπτυξη. Αυτό θα γίνει µόλις η 
εταιρία εξασφαλίσει πύραυλο για τη δοκιμή 
από την Πολεμική Αεροπορία, η οποία δεν 
φαίνεται ενθουσιασµένη απὀ το ενδεχόμενο 
αποδοχής του. Γι’ αυτό και η εταιρία έχει κινή- 
σει τις διαδικασίες για εξεύρεση πυραύλου 
απὀ τη Γερμανία! 

Ωστόσο θα ήταν κρίµα για άλλη µιά φορά, µία 
αξιόλογη ελληνική προσπάθεια να πεταχθεί 
στον κάλαθο των αχρήστων προτού καν δοκι- 
µασθεί. Τα πρόσφατα παραδείγματα απὀ 
παρόμοιες προσπάθειες εἶναι απογοητευτικἀ. 
Ας ελπίσουµε ὁτι αυτήν τη φορά θα επικρατή- 
σει ο κοινός νούς και οἱ εξαγγελίες γιά ανά- 
πτυξη και υποστήριξη της ελληνικής αμυντι- 
κής τεχνολογίας δεν θα μείνουν πάλι στα 
χαρτιά. Τα περιθώρια άλλωστε στενεύουν 
επικίνδυνα. 
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Το μεγάλο: πλεονέι τημα του Μέρλιν είναι η μον : 
του όπως ακριθώς ένα απλό θλήµα όλµου, χωρίς καμία ὠν 
:αδιαίτερη μεταχείριση. 


μι Ἱ]ε, 
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Έξυπνα βλήματα ὀλμων 


ϱ όλμος ήταν ανέκαθεν ένα από τα αγαπημένα βαριά όπλα του πεζικού. 
Εὐχρηστος και αποτελεσματικός εναντίον στόχων περιοχής, δεν έχει δυστυχώς την ακρίβεια 
που απαιτείται για τρώση σηµειακών στόχων, 
όπως τα άρµατα µάχης, που αποτελούν τη μεγαλύτερη απειλή για τις µονάδες πεζικού. 

Η ανάπτυξη όµως της μικροηλεχτρονικής 
επέτρεψε την ανάπτυξη κατευθυνόμενων αντιαρµατικών βλημάτων εκτοξευόµενων από όλμους, 
και δύο από αυτά είναι σχεδόν έτοιμα για υπηρεσία. 


σύγχρονος ὀλμος είναι 
ένα απὀ τα απλούστερα 
όπλα που κατασκευά- 
σθηκαν ποτέ, παραμένει 
όµως ιδιαίτερα αποτελε- 
σµατικός και οἱ µόνες 
ουσιαστικές βελτιώσεις 
που επήλθαν τα τελευ- 
ταία 70 χρόνια αφορούν 
τα συστήµατα ελέγχου 
πυρός. Κατασκευαστικά 
δεν είναι τίποτε ἆλλο 
απὀ ένας χαλύβδινος 
σωλήνας που στηρίζεται 
στο έδαφος µε µια πλάκα βάσης κι ένα δίπο- 
δο, που ξεκινά από το µέσον του περίπου. Τα 
βλήματα έχουν χαρακτηριστικό σχήµα και 
καταλήγουν σε µία ουρά µε πολλαπλά πτε- 
ρύγια για σταθερότητα κατά την πτήση 
γύρω απὀ την οποία τοποθετούνται δακτυ- 
λιοειδή τεμάχια προωθητικού γεµίσµατος, σε 
αριθµό ανάλογο µε τη ζητούµενη εμβέλεια. 
Το βλήμα φορτώνεται απὀ την κάνη και 
πέφτει µε τη δύναμη του βάρους του µέχρι 
τον πυθµένα του σωλήνα όπου υπάρχει µία 
σταθερή βελόνη επικρουστήρα. Η βελόνη 
ενεργοποιεί ένα καψύλιο που προκαλεί την 
έναυση του πρωτεύοντος φυσιγγίου που βρί- 
σκεται στην άκρη της ουράς, καιτο οποίο 
χρησιμεύει για έναυση των προωθητικών 
γεµισµάτων. Τα δημιουργούµενα αέρια προω- 
θούν τοβλήµα έξω απὀτο σωλήνα - οοποίος 
είναι τοποθετημένος σε κλίση 60-86 μοίρες - 
και προς το στόχο, µε καμπύλη τροχιά µεγά- 
λου ύψους. Τα βεληνεκή ανέρχονται σε 


Του Σωτήρη Πουλή 


µερικά χιλιόμετρα,ανάλογα µε το διαμέτρημα, 
που έχει πλέον τυποποιηθεί σε 81 ἡ 120 χιλιο- 
στά, (υπάρχουν και παλιότεροι ὀλμοι 4,2’ 
/106,7 χιλ.), ενώ ο χρόνος πτήσης του βλήµα- 
τος ανέρχεται σε πολλά δευτερόλεπτα. Κάθε 
τάγμα πεζικού είναι εφοδιασμένο µε όλμους 
81 χιλιοστών σε επίπεδο λόχου και 4,2’ ἡ 120 
χιλιοστών σε επίπεδο τάγματος, που χρησι- 
μοποιούνται για τρώση στόχων περιοχής, 
όπως συγκεντρώσεις προσωπικού και οχηµά- 
των, ανάπτυξη προπετασµάτων καπνού, ή 
εκτόξευση φωτιστικών βλημάτων. Για κρούση 
σηµειακών στόχων, όπως θωρακισµένα οχή- 
µατα, οχυρώσεις κλπ. χρησιμοποιούνται 
πυροβόλα άνευ οπισθοδροµήσεως (ΠΑΟ) 90 
και 106 χιλιοστών, ενώ για αντιαρµατική 
άμυνα υπάρχουν κατευθυνόμενα βλήματα 
Μίλαν και ΤΟΝΙ, όλα στη γνωστή διάταξη δύο 
επἰπέδων. Με την ανάπτυξη νέων θωράκων 
για τα ἅρματα µάχης όµως, τα τελευταία χρό- 
νια η αποτελεσματικότητα των κλασικών 
βλημάτων έχει µειωθεί κατά πολύ. Νέες 
παραλλαγές (Μίλαν 2, ΤΟΝ - 2) και νέα βλή- 
µατα (Μπόφορς Μπιλ) προσπαθούν να επα- 
ναφέρουν την υπεροπλία του βλήματος, όλα 
όµως δείχνουν ότιτα επόμενα χρόνια η υπε- 
ροχή θα ανήκει στο άρμα. 

Έγινε λοιπόν η σκέψη της χρησιμοποίησης 
των ὀλμων για εκτόξευση νέου τύπου βληµά- 
των, που εκμεταλλευόμενα την καμπύλη τρο- 
χιά τους θα έπλητταν τις ευαίσθητες και ελα- 
φρά θωρακισμένες άνω επιφάνειες των αρµά- 
των. Επιπλέον, το βεληνεκές τους θα ήταν 
σηµαντικά μεγαλύτερο απὀ τα 2-4 Χιλιόμετρα 
των περισσότερων κατευθυνόμενων αντιαρ- 


[Προετοιμασία εκτόξευσης του θλήµατος 9ΤΗΙΧ. 


µατικών βλημάτων, καιθα επέτρεπε την 
εμπλοκή των στόχων απὀ µεγαλύτερη απὀ- 
σταση και επανάληψη της προσβολής πολλές 
φορές, µέχρι πλήρους επιτυχίας. 
Επιχειρησιακά κριτήρια 

Όπως αναφέρθηκε και προηγουμένως, οι 
ενδείξεις υποστηρίζουν την άποψη ότι τα 
επόμενα χρόνια το άρμα θα διατηρήσει την 
υπεροχή του έναντι του αντιαρματικού. Η 
προσβολή του προσθίου θώρακα δεν θα έχει 
αποτέλεσµα αν δεν γίνειµε βλήμα μεγάλου 
διαμετρήματος ή µε διπλές κεφαλές, δηλαδή 


ἠύη Λι [οί 
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0 οχερία ὀλμου κατά τη θολή θλήµατος 9ΤΒΙΧ. Άν 
και πολύπλοκο στο χειρισμό του, Το θλήµα αυτό αυξά- 
γει κατακόρυφα τις δυνατότητες Του όλµου των 120 
Πηπι Και παρέχει αντιαρµατική προστασία μεγάλου 
θεληνεκούς, 


μεγάλου μεγέθους και βάρους, δύσκολα 
µεταφερομένου απὀ έναν ή δύο στρατιώτες, 
Το µόνο τµήµα του άρματος, που αναγκαστικά 
παραμένει ελαφρά θωρακισμένο είναι το άνω, 
γι’ αυτό είναι και το πιο ευάλωτο. Επιπλέον, 
καθώς το πίσω τµήµα του άρματος είναι η 
συνηθισμένη θέση τοποθέτησης του κινητή- 
ρα, είναι πιο θερµό, και απὀ πάνω παρουσιά- 
ζει μεγαλύτερη θερµή επιφάνεια, Ιδανικό 
στόχο για ανιχνευτές υπέρυθρης ακτινοβο- 
λίας. 

Για να πληγεί η άνω επιφάνεια του ἅρματος 
απαιτούνται εἶτε βλήματα που στο τέλος της 
Κλασικής οριζόντιας τροχιάς τους εκτελούν 
ελιγμό ανόδου και βύθισης, πράγµα πολύ 
δύσκολο απὀ τεχνικής άποψης, είτε βλήμα- 
τα που ανιχνεύουν το στόχο τους απὀ µεγάλο 
ύψος και του επιτίθενται απὀ το άνω ημισφαί- 
ριο (π.χ. ΙΝΑΘΡ, ΦΑΠΑΒΜ κλπ.). Ταβλήµατα 
ὀλμων λόγω της τροχιάς τους εμπίπτουν 
στην κατηγορία αυτή. Εξάλλου υπάρχουν 
άφθονοι όλμοι σε όλους τους στρατούς και το 
µόνο που χρειάζεται είναι τα κατάλληλα βλή- 
µατα. Μπορούν λοιπόν κάλλιστα να αντικα- 
ταστήσουν τα παρόντα βλήματα δεύτερης 
γενιάς ή να συμπληρώσουν τα βλήματα τρί- 
της γενιάς, που όταν μπούν στην υπηρεσία 
θα είναι λίγα και ακριβά. Ἐχουν βέβαια επιση- 
µανθεί και αρκετά τακτικά μειονεκτήματα της 
ὁλης ιδέας. Κατ᾽ αρχήν, τα βλήματα αυτά θα 
εκτοξεύονται προς την κατά προσέγγιση 
θέση των στόχων, που θα έχει δοθεί από έναν 
παρατηρητή, Και µετά θα εκτελούν τη φάση 
ανίχνευσης/εντοπισμού/επίθεσης αυτόνομα. 
Αυτό σηµαίνει ότι δεν θα μπορούν να χρησι- 
μοποιηθούν όταν ο εχθρός συμπλέκεται µε 
Φφίλια τμήματα, λόγω του κινδύνου προσβολής 
Φφίλιων αρμάτων. Η χρήση ανιχνευτή λέιζερ 
στα βλήματα και επισηµαντή από τον προκε- 
χωρηµένο παρατηρητή θα έλυνε αυτό το 
πρόβλημα, αλλά η λύση αυτή δεν φαίνεται 
δημοφιλής. Επίσης, τα στοιχεία των ὀλμων 
που θα βάλλουν κατευθυνόμενα αντιαρματικά 
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βλήματα θα έχουν να αντιμετωπίσουν µια 
ισχυρή µονάδα αρμάτων που θα κινείται µε 
µεγάλη ταχύτητα εναντίον τους. Αν τα άρμα- 
τα πλησιάσουν αρκετά, σε απόσταση µικρό- 
τερη απὀ το ελάχιστο βεληνεκές των όλμων 
(εγγενές χαρακτηριστικό), τότε η καταστρο- 
φή των στοιχείων είναι βέβαιη. Πιστεύεται 
ότι στο χρόνο που η θωρακισµένη φάλαγγα 
θα διασχίσει τη ζώνη πυρός, λίγες µόνο 
βολές θα μπορέσουν να εκτελεσθούν, οπότε 
αυτού του είδους τα όπλα θα είναι κατάλληλα 
µόνο για ενέδρες. Πάντως σ’ ἑνα σενάριο, 
ένα στοιχείο 6 ὀλμων 120 χιλιοστών υποστή- 
ριζε ένα τάγμα 2,5 Χιλιόμετρα µακριά του. 
Άρχισε πυρ όταν µια εχθρική δύναμη 15 
αρμάτων που προήλαυνε εναντίον τους 
έφθασε σε απόσταση 8,5 χιλιομέτρων. Με 
δεδοµένα ταχύτητα αρμάτων 50 χιλιομέτρων 
την ώρα, χρὀνο πτήσης βλήματος 60” σε 
µέγιστο βεληνεκές 8500 µέτρων και πιθανό- 
τητα επιτυχίας κάθε βλήματος µόνο 5056, 
αρκούσαν τέσσερα λεπτά και πέντε οµοβρο- 
ντίες για να καταστραφούν όλα τα άρµατα, µε 
ελάχιστη απόσταση προσέγγισης τα 5 χιλιό- 
µετρα. Αναμφίβολα, η ταχυβολία και η πιθανό- 
τητα επιτυχίας των τερµατικής κατεύθυνσης 

βλημάτων ὀλμου θα είναι σηµαντικά μεγαλύτε 

ρες απ᾿ ότι σ᾿ αυτό το σενάριο, Μεγαλύτερο 
πρόβλημα θα εἶναι σίγουρα η ύπαρξη ραντάρ 
επιτήρησης πεδίου μάχης και προσδιορισμού 
θέσης στοιχείων ὀλμων, και τα ανταποδοτικά 
πυράἀ απὀ το πυροβολικό του εχθρού. Σε ένα 
πεδίο μάχης υψηλής τεχνολογίας (όπως αυτό 

της Δ. Ευρώπης) η ύπαρξη τέτοιων αντιµέ- 
τρων θεωρείται βέβαιη. Το ιδανικό μέσον 


[Πρ όπλασμα του Στριξ, Διακρί- 
γονται οἱ δύο σειρές των 
μικρών πλαγίων πυραυλοκινητή- 
ρων, τα ανεπτυγμένα πτερύγια 
ουράς, ο πρόσθετος πυραυλοκι- 
γητήρας Και Το συγκρότηµα 


ουράς. 


Η ικανότητα του θλήµατος 
ΞΤΒΙΧ να πλήττει το άρμα στο 
πιό ευάλωτο σηµείο Του, αποτε- 
λεί και το σημαντικότερο πλεο- 
γέκτηµάτου. 


ο κ πμ, με] 
ανάπτυξης τέτοιων όπλων θα εἶναι οἱ αυτόμα- 
τοι ὀλμοι µεγάλης ταχυβολίας επί τεθωρακι- 
σµένων οχημάτων. Ένας τέτοιος συνδυα- 
σμός θα µπορεί να βάλλει και ν᾿ αλλάξει θέση 
σε χρόνο μικρότερο απὀ το χρόνο αντίδρα- 
σης του εχθρού. Απ᾿ ότι φαίνεται όμως, οι 
Σοβιετικοί κατέχουν αυτήν τη στιγµή το µονο- 
πώλιο µε τον αυτόματο ὀλμο Βασίλεκ. Το πλη- 
σιέστερο Δυτικό αντίστοιχο σύστηµα είναι ο 
τετράδυµος ὀλμος της Αυστριακής Νόρι- 
κουµ, που μεταφέρεται σε φορτηγό όχημα. 
Πριν απὀ µερικά χρόνια η Δανέζικη εταιρία 
Ταμπέλα, δοκίµασε έναν ὀλμο 120 χιλιοστών 
µε αυτόματο σύστημα γέµισης σε ερπυστριο- 
φόρο όχημα, ο οποίος ίσως αποτελέσει τη 
βάση για ανάπτυξη ενός νέου τύπου "κυνηγού 
αρμάτων”. 


Πιά καὶ γέα προγράµµατα «ξυπνον» βλημύτων 


Στις αρχές της προηγούμενης δεκαετίας, ο 
αµερικάνικος στρατός σχεδίαζε το ΔΑΜΡ 
(Εμιάθαά ΑπίΙ-α/πιοι( Μογία{ ΡΓο]θοί(!6), το 
Κατευθυνόµενο Αντιαρματικὀ Βλήμα Όλμου, 
για χρήση στους ὀλμους των 4,2”. Υπήρξαν 
προτάσεις από τη Μάρτιν Μαριέτα (ραντάρ 
μικροκυμάτων, 35-94 4Η7), Ρέϊΐθεον (δίχρω- 
μος υπέρυθρος ανιχνευτής) και Τζένεραλ 
Νταινάµικς (υπέρυθρος ανιχνευτής), αλλά το 
1985 το πρόγραµµα ακυρώθηκε. Ο γερµανι- 
κὁς στρατός ενδιαφέρθηκε και αυτός για 
ένα ανάλογο βλήμα και η Ντήλ πρότεινε το 
Μπάσαρντ (Βιµς5αΓα- Γύπας) µε ανιχνευτή- 
αποκωδικοποιητή λέιζερ, το οποίο αν και επι- 
τυχές, απορρίφθηκε για παραγωγή. Στο ἶδιο 
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διαμέτρημα των 120 χιλιοστών η Τόμσον 
Μπράντ μελετούσε το ΡΜΑΤ µε ανιχνευτή 
χιλιοστομετρικού ραντάρ, έλεγχο µε πλάγι- 
ους πυραυλοκινητήρες και βεληνεκές 10 
Χιλιοµέτρων. Αν εξαιρέσουμε αυτά τα προ- 
γράμματα, το ενδιαφέρον επικεντρώνεται 
στα δύο σχεδόν επιχειρησιακά συστήµατα: το 
βρετανικό Μέρλιν της ΒΑϱ και το Στίξ της 

:σουηδικής ΕΕΝ. Η διαμόρφωσή τους εἰναι 
παρόμοια, µε ανιχνευτή στο ρύγχος και στη 
συνέχεια ηλεκτρονικά, τροφοδοτικό, πυροκε- 
φαλή διατρητικού τύπου, σύστηµα ασφάλι- 
σης και ὀπλισης και ουρά µε πτερύγια και 
πρωτεύον φυσίγγιο. Στις λεπτομέρειες όµως 
και στον τρόπο λειτουργίας τα δύο βλήματα 
διαφέρουν κατά πολύ, 


Μέρη 


Το βρετανικό σύστηµα είναι απλούστερο, 
οικονοµικότερο, μικρότερο, ελαφρύτερο και 
πιο εύκολο να εξαχθεί σε τρίτες χώρες απ’ 
ὁτιτο πιο εξεζητηµένο και ακριβό σουηδικό 
ὁπλο. Η εξέλιξή του άρχισε µε πρωτοβουλία 
της εταιρίας το Σεπτέμβριο του 1981, µε 
βάση το βλήμα ὀλμου των 81 χιλιοστών και 
γρήγορα κίνησε το ενδιαφέρον του υπουργεί- 
ου Άμυνας, Εκδόθηκε προδιαγραφή το 1983, 
καιτο 1984 δόθηκαν οἱ πρώτες πιστώσεις 
(11 εκατ. λίρες). Μεγάλο πλεονέκτημα του 
Μέρλιν εἶναι ότιη χρήση του δεν προὐποθέτει 
καμία νέα εκπαίδευση, και ο χειρισµὸς του 
εἰναι ίδιος µε των συμβατικών βλημάτων 
όλμων. Το Μέρλιν (που εἶναι ένα είδος γερα- 
κιού), ζυγίζει 6 κιλά κι έχει ολικό µήκος 90 
εκατοστά. Η ουρά του φέρει αναδιπλωµένα τα 
6 σταθεροποιητικά πτερύγια γύρω απὀ τα 
οποία τοποθετούνται μέχρι 3 προωθητικά 
γεμµίσµατα. Το βλήμα ρίπτεται στο σωλήνα, 
γλιστρά µἐχρικάτω, κτυπά τον επικρουστήρα 
και εκτοξεύεται. Η εκτόξευση ενεργοποιεί 
την μπαταρία Και το μηχανισμό ὁπλισης και 
μόλις εγκαταλείψει το σωλήνα αναπτύσσο- 
νται τα πτερύγια. Κοντά στο ανώτατο σηµείο 
της διαδρομής του, αναπτύσσονται τα τέσσε- 
ρα κάναρντς και αρχίζει να λειτουργεί ο ανι- 
χνευτής, Είναι ένα μικρό ραντάρ που αρχικά 
ανιχνεύει τη θέση του εδάφους και το είδος 
των αντανακλάσεων απὀ αυτό. Το σύστηµα 
ελέγχου πτήσης κινεί ηλεκτρικά τα κάναρντς 
για να σταθεροποιήσει το βλήμα σε γωνία 
καθόδου 45”, χωρίς περιστροφή και εκτροπή. 
Αρχικά ο ανιχνευτής ερευνά µια περιοχή 
300 Χ 3Οθµέτρων (90 στρεμμάτων) για κινού- 
µενους στόχους. Αν δεν ανακαλύψει τίποτα 
συνεχίζει την έρευνα σε περιοχή 100 Χ 100 
µέτρων (10 στρέμματα) για ακίνητους στὀ- 
χους. Αναγνωρίζειτους στόχους απὀ το 
µέγεθός τους, το οποίο µπορεί να προγραμ- 
µατισθεί εκ των προτέρων. Όταν προσκτηθεί 
ο στόχος, εγκλωβίζεται και το βλήμα οδηγεί- 
ται µε τα κάναρντς προς το γεωμετρικό του 
κέντρο σε µία ολοένα αυξανόμενη γωνία 
καθόδου μέχρι την τελική, σχεδόν κάθετη 
πρόσκρουση. Η κεφαλή, τύπου κοίλης γόµω- 
σης βρίσκεται στο πίσω µέρος του βλήµατος 
και διαθέτει µία σήραγγα διαμέσου του δια- 
μερίσματος ηλεκτρονικών που της αυξάνει 
την αποτελεσματικότητα και ορίζει τη σωστή 
απόσταση πυροδότησης απὀ την επιφάνεια 
του στόχου. Στις δοκιμές πέτυχε διατρητική 
ικανότητα πλάκας ομογενούς χάλυβος 
πάχους 360 χιλιοστών, πολύ µεγαλύτερη απ’ 
οποιαδήποτε θωράκιση µπορεί να τοποθετη- 
θεί σε οροφή άρματος, Οι δοκιµές του βλήµα- 
τος άρχισαν πριν απὀ δύο χρὀνια καιτο Μέρ- 
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λιν ετοιμάζεται για παραγωγή και εξαγωγή 
σε τρίτες χώρες, μόλις γίνουν οι πρώτες 
παραγγελίες. Δυστυχώς ο βρετανικός στρα- 
τὸς λόγω οικονομικών προβλημάτων θα 
αρκεσθεί στα Μίλαν καιι ΑΝ 80. Πολλές 
όµως χώρες θα επωφεληθούν του Μέρλιν. 
Δεδομένης της μεγάλης εξάπλωσης των 
ὀλμων 81 χιλιοστών ανά τον κόσµο (και 82 
χιλιοστών), η ΒΑ8 υπολόγιζε σε µία αγορά 
µέχρι 200.000 βλημάτων. Ουσιαστικά, το 
Μέρλιν προτείνεται σαν αντικαταστάτης του 
Μίλαν, µε διπλάσιο βεληνεκές, µισό κόστος 
(περίτις 8.000 λίρες), και χωρίς να χρειάζεται 
ειδικά εκπαιδευµένους χειριστές, Γιατις 
Ελληνικές συνθήκες το βλήμα αυτό είναι ἰδα- 
νικό για αντιαρµατική άμυνα σε επίπεδο 
λόχου, αντικαθιστώντας τα Μίλαν που µπο- 
ρούν να μετατραπούν σε αντι-αποβατικά 
όπλα. Γενικά όµως, η επιτυχία του Μέρλιν θα 
κριθεί απὀ το εάν θα μπορέσει να αποδώσει 
σωστά σε συνθήκες πεδίου µάχης, µε παρεμ- 
βολές και παραλλαγή στόχων, σε σκληρούς 
χειρισμούς και αντίξοες συνθήκες µεταφο- 
ράς και αποθήκευσης. Ἠδη στις δοκιµές που 
έγιναν το Φθινόπωρο του 1989, το Μέρλιν 
απέδωσε πολύ καλά καιη ΒΑ8 εἶναι Ιδιαίτερα 
αισιόδοξη ότι η παραγωγή του θα αρχίσει το 
1991, Αξίζει να σημειωθεί ότι ενθαρρυµένη 
απὀ τα αποτελέσματα των δοκιμών, η ΒΑ9θ 
μελετά το Γκρίφιν, ἑνα παρόμοιο βλήμα 120 
χιλιοστών και µε διπλή διατρητική κεφαλή, σε 
συνεργασία µε την Τόμσον-Μπράντ και την 
ιταλική ΒΡΕ. Με τους Ιταλούς επίσης μελετά 
τη Μέδουσα, µία ρουκέτα αέρος-εδάφους 84 
χιλιοστών µε πρόσθιο τµήµα βασισμένο στο 
Μέρλιν και τον Οδυσσέα που θα εκτοξεύεται 
απὀ ρουκέτες πυροβολικού Φίρος 90, 


Σῃιξ 


Το σουηδικό βλήμα είναι µπορεί να πει κανείς, 
το αντίστροφο του Μέρλιν όσον αφορά τις 
τεχνικές λύσεις που υιοθετήθηκαν. Η σχεδία- 
σή του άρχισε από την ΕΕΝ και την Σάαμπ 
Μίσαϊλς το 1983 και τον επόμενο χρὀνο 
δόθηκαν οι πιστώσεις για την εξέλιξη. Η 
Σάαμπ κατασκευάζει τον ανιχνευτή και το 
σύστηµα καθοδήγησης καιη ΕΕΝ το υπόλοιπο 
βλήμα. Η λειτουργία του εἶναι πιο πολύπλοκη: 
πριν την εκτόξευση ο υπολογιστής του βλή- 
µατος τροφοδοτείται µε στοιχεία βολής και 
περιβάλλοντος. Μετά συνδέεται µια προέκτα- 
ση ουράς που φέρει 1-8. προωθητικά γεµ(- 
σµατα καιτο πρωτεύον φυσίγγιο. Αν απαιτεί- 
ται βεληνεκές άνω των 4 χιλιομέτρων, προ- 
στίθεται Και ένας μικρὸς πυραυλοκινητήρας. 
Το σύνολο τοποθετείται στο σωλήνα του 
ὀόλμου (Ταμπέλα ππ/41ο, λείου σωλήνα µε 
κινητὀ επικρουστήρα) και πυροδοτείται. Η 
δύναμη των αερίων εκτοξεύει το βλήμα, ενώ η 
ουρά απορρίπτεται απὀ το σωλήνα αµέσως 
µετά. Καθώς το Στρίἰξ (λατινικά: κουκουβάγια), 
εγκαταλείπει το σωλήνα, πυροδοτείταιο 
πυραυλοκινητήρας, αναπτύσσονται τέσσερα 
πτερύγια που είναι διπλωμένα γύρω απὀ το 
πίσω µέρος του, το σύστηµα οπλίζεται και 
ενεργοποιείται η μπαταρία. Μερικά δευτερό- 
λεπτα αργότερα αποχωρίζεται ο κινητήρας 
καιενεργοποιείταιη πολεμική κεφαλή. Σε ορι- 
σµένο χρόνο ενεργοποιείται και ο ανιχνευτής 
υπέρυθρων. Τα σἠματά του επεξεργάζονται 
Ψηφιακά και αναγνωρίζεται ο πιθανός στόχος. 
Πιθανολογείται ότι ο ανιχνευτής εἶναι διχρω- 
ματικός για αντοχή σε αντίµετρα. Ακολουθεί 
η φάση κατεύθυνσης προς το στόχο, µε την 
ενεργοποίηση των δώδεκα πλαγιωθητικών 


πυραυλοκινητήρων που είναι τοποθετημένοι 
ακτινικά κοντά στο κέντρο βάρους του βλήμα- 
τος, Η κεφαλή κοίλου γεµίσµατος διαθέτει και 
αυτή, όπως του Μέρλιν, σήραγγα μέχρι το 
ρύγχος δια μέσου των ηλεκτρονικών. Η πρὀ- 
σκρουση γίνεται πάνω απὀ το διαμέρισμα 
του κινητήρα και η ακινητοποίηση, αν όχιη 
καταστροφή του άρματος είναι βέβαιη. ΗΕΕΝ 
πιστεύει ὀτι κάθε βολή θα έχει πιθανότητα 
επιτυχίας 33-6639. 


Προρπτικές 
Το Στίξ έχει λιγότερες προοπτικές εξαγωγών 
απὀ το Μέρλιν γιατί είναι µεγαλύτερο, βαρύ- 
τερο, πιο εξεζητηµένης κατασκευαστικής 
φιλοσοφίας, πιο ακριβό Καιμε τους γνωστούς 
σουηδικούς περιορισμούς, αν Και µε το σηµα- 
ντικό πλεονέκτημα του μεγαλύτερου βεληνε- 
κούς. Επίσης, χρειάζεται τροποποιήσεις για 
να χρησιµοποιηθεί απὀ ραβδωτούς σωλήνες 
µε σταθερό επικρουστήρα και είναι αναγκαία 
η ύπαρξη κάποιου εξοπλισμού υποστήριξης, 
Ίσως ο αµερικάνικος στρατός να ενδιαφερό- 
ταν για ένα τέτοιο όπλο, για την ώρα όµως το 
απορρίπτει σαν αντίθετο του τακτικού του 
δόγµατος. ΗΕΕΝ όµως μελετά και µια άλλη 
µορφή του βλήματος, το ΑΒΤ-ΦΤΒΙΧ. Αυτή 
δεν είναι τίποτε άλλο από µια παραλλαγή, 
που εκτοξεύεται απὀ πυροβόλα 155 Χιλιο- 
στών. Το βλήμα τοποθετείται µέσα σε ἑνα 
κάνιστρο σχήµατος και µεγέθους οβίδας 155 
χιλιοστών µε αναδιπλούμενα σταθεροποιητι- 
κά πτερυγίδια στην ουρά. Δακτυλιοειδείς τρι- 
βείς μεταξύ Στρἰξ και εσωτερικής επιφάνειας 
κανίστρου επιτρέπουν τη γρήγορη περιστρο- 
φῄ του τελευταίου, µε το βλήμα να παραμένει 
σχετικά ακίνητο. Το συνολικό σύστημα ζυγίζει 
51 κιλά καιη εκτόξευση γίνεται µε χαμηλές - 
για πυροβόλο -φορτώσεις προωθητικού, 
ώστε η μέγιστη επιτάχυνση να παραμείνει 
χαμηλή, όπως και στον ὀλμο, στα 7.900 . Η 
αρχική ταχύτητα θα είναι 640 µέτρα/δευτερό- 
λεπτο και το βεληνεκές περί τα 20 - 23 χιλιό- 
µετρα. Στο απὀγειο περίπου της τροχιάς, το 
φυσίγγιο εκτινάσσει το Στριξ προς τα πίσω, 
έξω απὀ το κάνιστρο, οπότε και αρχίζει η 
φάση της έρευνας. Το ενδιαφέρον του γι’ 
αυτόν τον τύπο όπλου εξέφρασε ο σουηδικός 
στρατός, δεν εἶναι όμως γνωστές τυχόν εξε- 
λίξεις. Η χρήση ενός συστήµατος όπως το 
ΑΗΤ - ΘΤΗΙΧ θα έλυνε πολλά απο τα τακτικά 
μειονεκτήματα που αναφέρθηκαν προηγου- 
µένως, θα αυξάνονταν ακόµα περισσότερο 
όμως το κὀστος καιη πολυπλοκότητα του 
συστήµατος. Δεν έχει ανακοινωθεί παρόμοιο 
σύστηµα για το Μέρλιν, το οποίο όμως φαίνε- 
ται ότι είναι λιγότερο ανθεκτικό στις επιτα- 
χύνσεις. Ένα Μέρλιν εκτοξευόµενο από το 
ελαφρό πυροβόλο 105 χιλιοστών θα είχε 
πολύ µεγαλύτερο βεληνεκές αν ήταν αρκετά 
ανθεκτικὀ στις επιταχύνσεις. Το πυροβόλο 
ι 118/1 1198 της Ρόαγιαλ Όρντνανς έχει 
βεληνεκές ϐ χιλιομέτρων µε βλήμα {θκιλών 
µε προωθητική γόµωση Νο 4, και 11 Χιλιομέ- 
τρων µε ΝΟ 7. Ἑνα Μέρλιν σε κἀνιστρο θα 
έχει ανάλογο βάρος και µε χρήση μικρών 
γεµισµάτων θα φθάνει άνετα τα 6 - 7 χιλιόµε- 
τρα. 
Σε γενικές γραµµές και τα δύο όπλα αποτε- 
λούν πολύ ενδιαφέρουσες λύσεις σε ένα 
παλιό πρόβλημα. Αυτήν την εποχή οἱ δοκιμές 
τους έχουν συμπληρωθεί και είναι ουσιαστικά 
έτοιµα για υπηρεσία. Το αν θα έχουν την 
εμπορική επιτυχία που τους αξίζει, µόνο ο 
χρόνος θα το δείξει. 
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ΙΗΔΙΠΣ ΤΠ 


Η ανάπτυξη του ευρωπαϊκού δια- 
στημικού προγράµµατος συνεχ(- 
ζεται µε αδιάκοπο ρυθμό, καθώς 
η Ευρώπη φιλοδοξεί μέχρι τις 
αρχές του επόμενου αιώνα να 
διαθέτει ένα πλήρες πρόγραµµα, 
αντίστοιχο σε πληρότητα (αν και 
ὀχι σε μέγεθος) µε αυτό των 
υπερδυνάµεων. Αυτήν τη στιγµή, 
βρίσκεται σε εξέλιξη η ανάπτυξη 
του συστήµατος εκτόξευσης 
Αριάν-Ερµής, που θα αυξήσει 
σηµαντικά τις δυνατότητες της 
Ευρωπαϊκής Υπηρεσίας Διαστή- 
µατος γιά τοποθέτηση μεγάλων 
φορτίων σε γεωσύγχρονη τροχιά 
καιθα της δώσει γιά πρώτη φορά 
τη δυνατότητα εκτέλεσης επαν- 
δρωµένων πτήσεων. 
Αναπόσπαστο µέρος του προ- 
γράµµατος ανάπτυξης Αριάν 5 
είναι και η ανέγερση των εγκατα- 
στάσεων εκτόξευσης του νέου 
ευρωπαϊκού πυραύλου φορέα 
στο διαστημικό κέντρο του Κου- 
ρού, στη Γαλλική Γουιάνα. Το νέο 
αυτό τµήµα του διαστημικού 
κέντρου, που ονομάστηκε ΕΙ Α-3 
(ΕπηδεπιρΙε ἄθ | αποεππεπἰί ΑΠί8πθ 
3, δηλαδή 3ο συγκρότημα εκτό- 
ξευσης Αριάν) κατασκευάζεται σε 
μιά έκταση 600 εκταρίων και απο- 
τελεί ένα απὀ τα σημαντικότερα 
κατασκευαστικά έργα που έχουν 
γίνει ποτέ στη Λατινική Αμερική. 
Το ΕΙ Α-3 προβλέπεται να γίνει 
επιχειρησιακό το 1995 καιθα έχει 
τη δυνατότητα εκτόξευσης 8-10 
Αριάν 5 το χρόνο. Προβλέπεται 
δε ότι θα αντικαταστήσει το 
συγκρότημα εκτόξευσης ΕΙΑ-., 


58 


μΕΠ 


που χρησιµοποιείται σήµερα γιά 
τις εκτοξεύσεις του Αριάν 4. 

Γιά την κατασκευή του νέου 
συγκροτήµατος, που πραγµατο- 
ποιείται σε συνεχείς βάρδιες 
ολόκληρο το 24ωρο, ἐχουν ήδη 
γίνει εκσκαφές περισσότερων 
από 3 εκατομμυρίων κυβικών 
µέτρων, έχουν χρησιµοποιηθεί 
πάνω απὀ 190.000 τόννοι σκυρο- 
δέµατος καιθ.ΟΟ0 τόννοι σίδερου 
γιά τον οπλισμό του, ενώ έχουν 
ανεγερθεί μεταλλικές κατασκευ- 
ἐς 20.000 τόννων. Η ολοκλήρωσή 
του ΕΙ Α-ὰ προβλέπεται να γίνει 
το 1993 και το συγκρότηµα θα 
περιλαμβάνει 3 τµήµατα: µία 
περιοχή συναρμολόγησης των 
προωθητών του πυραύλου, µία 
περιοχή γιά τη συναρμολόγηση, 
τον έλεγχο και τις δοκιμές ολό- 

Κληρου του πυραύλου και, τέλος, 
τον πύργο εκτόξευσης. Οι τρεις 

αυτές ζώνες θα συνδέονται µετα- 
ξύ τους µε διπλή σιδηροτροχιά 
συνολικού µήκους 7 χιλιομέτρων 
καιη εγκατάσταση θα έχει τη 

δυνατότητα ταυτόχρονης προε- 
τοιµασίας δύο Αριάν 5, ώστε να 
μειωθεί σηµαντικά ο χρόνος που 

απαιτείται γιά τον «κύκλο εκτὀ- 

ξευσης» και να γίνει δυνατή η 

πραγματοποίηση 10 εκτοξεύσε- 
ων το χρόνο. 


µους, αφού παρά τη σηµαντική απόκλιση από τις αρχικές του προδια- 


Σιο ύψους 52 µέτρων κτίριο συναρµο- 
λόγησης θα μπορούν να συναρμολογού- 
νται ταυτόχρονα δύο Αριάν 5. 


στηµα, ήταν γιά χρόνια ένα απὀ 
τα σοβαρά προβλήµατα που αντι- 
µετώπιζαν πολλοί αστροναύτες, 
ιδιαίτερα απὀ την εποχή που 
άρχισαν οι διαστημικές πτήσεις 
"μακράς διαρκείας” καὶ οἱ αστρο- 
ναύτες σταμάτησαν να είναι 
απλώς επιβάτες των διαστηµο- 
πλοίων και ξεκίνησε η πραγµατο- 
ποίηση επιστημονικών πειραμά- 
των σε τροχιά. Αυτή η ναυτία επη- 
ρέαζε σηµαντικά τη δραστηριό- 
τητά τους κατά τη διάρκεια των 
διαστημικών αποστολών, αφού 
τα συμπτώμµατά της κρατούσαν 
επίτρεις ή και περισσότερες 
μέρες. 

Πριν απὀ την τελευταία -και µοι- 
ραία- πτήση του Τσάλεντζερ, 


Η εταιρία Πέρκιν Ἐλμερ, που κατασκεύασε το Κύριο κάτοπτρο του δια- 
στημικού τηλεσκοπίου Χαμπλ, αντιμετωπίζει την πιθανότητα επιβολής 
προστίµου της τάξης των 10 εκατομμυρίων δολαρίων από την αµερικα- 
νική κυβέρνηση, λόγω του κατασκευαστικού σφάλματος που µείωσε 
σηµαντικά τις δυνατότητες του τηλεσκοπίου. Παρ᾽ όλα αυτά, το δια- 
στηµικό τηλεσκόπιο εξακολουθεί να είναι πολύτιμο γιά τους αστρονό- 


γραφές δίνει εικόνες µε ευκρίνεια 3-10 φορές καλύτερη απ᾿ αυτήν των 
τηλεσκοπίων που είναι εγκατεστημένα στη Γη. Στη φωτογραφία φαίνε- 
ται µία απ᾿ αυτές, που δείχνει µιά ισχυρή θύελλα στην ισηµερινή 
περιοχή του Κρόνου η οποία ξέσπασε τον περασμένο Σεπτέμβριο και 


͵ ιβ 


έχει ήδη επεκταθεί σε ολόκληρη την περιφέρεια του πλανήτη. Γιά την 
επισκευή του διαστημικού τηλεσκοπίου προγραμματίζεται µία αποστο- 
λή διαστημικού λεωφορείου το 1993, που θα κοστίσει 90 εκατομμύρια 
δολάρια. 


Η "ναυτία του διαστήματος” ή 
σύνδρομο προσαρμογής στο διά- 
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Στα τέλη του περασμένου Νοεµβρίου έγινε η πρώτη εκτόξευση της 
νέας έκδοσης του πυραύλου Δέλτα 2 7925 της Μακντόνελ Ντάγκλας, 
µε την οποία τέθηκε σε τροχιά ο Ί0ος δορυφόρος Νάβσταρ ἄβς.Ο 
νέος πύραυλος Δέλτα έχει 6 εξωτερικούς προωθητές στερεού καυσί- 
µου Χέρκιουλες, οι οποίοι αντικατέστησαν τους προωθητές Κάστορ 
του Δέλτα 2 6925 που είχε χρησιµοποιηθείστις προηγούμενες 9 εΚτο- 
ξεύσεις δορυφόρων ἄΡςΟ. Κάθε Χέρκιουλες αναπτύσσει δύναμη ώσης 
46 τόννων στο επίπεδο της θάλασσας αντί γιά τους 40 τόννους των 
Κάστορ. Επίσης, η νἐα έκδοση του Δέλτα 2 έχει µία τροποποιημένη 
έκδοση του κινητήρα Ρόκετντάϊν Β9-27 του πρώτου ορόφου. 


είχαν πραγµατοποιηθεί 24 συνο- 
λικἁ πτήσεις διαστημικών λεωφο- 
ρείων και, σύµφωνα µε τα στοι- 
χεία της ΝΑΣΑ. απὀ τα 85 άτοµα 
των πληρωμάτων τους που 
πετούσαν γιά πρὠτη φορά στο 
διάστηµα το 675. ανέφερε 
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συμπτώματα διαστημικής ναυ- 
τίας. Το 30δο είχε ελαφρά 
συμπτώματα, το 24356 µέτρια και 
το 1956 σοβαρά. Οι περισσότεροι 
από τους αστροναύτες αυτούς 
συνήλθαν µετά απὀ 3 μέρες. 
Παρόμοια προβλήματα έχουν 


αναφερθεί και απὀ τους Σοβιετι- 
κούς,͵ ένα απὀ τα πληρώματα 
µάλιστα του Σαλιούτ 6 ταλαιπω- 
ρήθηκε από τη ναυτία επί 2 εβδο- 
µάδες. Όπως αναφέρεται απὀ τη 
ΝΑΣΑ, τα συμπτώματα της ναυ- 
τίας μειώνονταν κατά 4636 µετα- 
ξύ των αστροναυτών που πετού- 
σαν γιά δεύτερη φορά. 

Μέχριτην εποχή του ατυχήματος 
του Τσάλεντζερ στους αστρο- 
ναύτες που προσβάλλονταν απὀ 
ναυτία χορηγείτο απὀ το στόµα 
σκοπολαµίνη και ένας συνδυα- 
σµός σκοπολαμµίνης και δεξτρο- 
αμφεταμίνης, Όπως αποδείχθηκε 
όµως, ο βαθμός απορρόφησης 
αυτών των φαρμάκων απὀ τον 
ανθρώπινο οργανισμό σε συνθή- 
κες έλλειψης βαρύτητας δεν 
ήταν δυνατὀν να προβλεφθεί. Οι 
γιατροί της ΝΑΣΑ άρχισαν πρὀ- 


πολύ πιό αποτελεσματική θερα- 
πεία γιά τη διαστημική ναυτία, 
που βασίζεται στην ενδομυική 
χορήγηση προµεθεζίνης αμέσως 
µετά την εμφάνιση των συµπτω- 
µάτων της ναυτίας. Η θεραπεία 
αυτή χρησιμοποιήθηκε σε περισ- 
σότερα απὀ 90 άτοµα που πήραν 
µέρος στις πιό πρόσφατες απο- 
στολές διαστημικών λεωφορείων 
καιτα αποτελέσματά της ἦταν 
εντυπωσιακά. Από τότε που ἀρχι- 
σε η χρησιµοποίησή της κανένας 
αστροναύτης δεν είχε σοβαρά 
συμπτώματα ναυτίας, ενώ όλοι 
όσοι προσβλήθηκαν από τη ναυ- 
τία εἶχαν απαλλαγεί απὀ τα 
συμπτώματα μέχριτο τέλος της 
δεύτερης µέρας. 


σφατα να χρησιμοποιούν µιά 


νιν αμ ων 
Η ΝΑΣΑ έδωσε στη δημοσιότητα 
νέες εικόνες που έστειλε το δια- 
στηµόπλοιο Μαγγελάνος, το 
οποίο έχει τεθεί σε τροχιά γύρω 
απὀ το γειτονικό µας πλανήτη και 
τον εξερευνά µε τη βοήθεια 
ραντάρ. Η επιφάνεια του πλανή- 
τη χαρακτηρίζεται από µεγάλο 
αριθµό κρατήρων, η κατανομή 
των οποίων δείχνει ότι η ηφαι- 
στειακή δραστηριότητα σ᾿ αυτόν 
δεν σταμάτησε τόσο παλιά όσο 
πιστευόταν. Ἐνα άλλο χαρακτη- 
ριστικό της επιφάνειας της Αφρο- 
δίτης, εἶναι ότι υπάρχει σ' αυτήν 
µία τεράστια έκταση, μεγέθους 
γύρω στα 13 εκατομμύρια τετρα- 
γωνικά χιλιόμετρα, µεγαλύτερη 
δηλαδή από την Αυστραλία, στην 
οποία δεν υπάρχουν καθόλου 


Αυτή η εικόνα του κρατήρα Αουρέλια 
στην Αφροδίτη, δημιουργήθηκε από το 
ραντάρ του Μαγγελάνου, Η κατανομή 
των κρατήρων στην επιφάνεια της 
Αφροδίτης, δείχνει ότι η ηφαιστειακή 
ὁραστηριότητα στον πλανήτη σταµάτη- 
σε σχετικά πρόσφατα, 


κρατήρες. 

Η επαφή µε τον Μαγγελάνο δια- 
κόπηκε γιά λίγο στις 23 Νοεμβρί- 
ου και αυτή ήταν η τέταρτη φορά 
που συνέβαινε κάτι τέτοιο απὀ 
τὀτε που το διαστημόπλοιο τέθη- 
κε σε τροχιά γύρω απὀ τον πλα- 
γήτη, τον περασμένο Αύγουστο, 
Οι μηχανικοί πιστεύουν, ότι αυτό 
οφείλεται σε παράσιτα που προ- 
καλούνται από ηλεκτροστατικά 
φαινόμενα στον υπολογιστή του 
σκάφους. 
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Το Σοθιετικὀ όχημµα-ρομπότ ΗοΡΡε!, όπως το 
φαντάστηκε Γάλλος καλλιτέχνης, σε µια από 
τις αναπηδήσεις του στο δορυφόρο του Άρη 
Φόθο. Η αποτυχία της αποατολής του 1988, 
περιόρισε δυστυχώς τη δράση του ΗορρείΓ 
µόνο στις καλλιτεχνικές απεικονίσεις. 


Π βασική διαφωνία απορρέει από το γεγο- 
νός ότι συχνά είναι δυνατὀν να χρησιµοποιη- 
θεί σε µια συγκεκριμένη αποστολή µια µηχανή 
χαμηλού κόστους, απαλλάσσοντας από την 
ανάγκη των πολυδάπανων επανδρωµένων 
πτήσεων. Από την άλλη πλευρά όµως, καμιά 
μηχανή δεν διαθέτει, ούτε και θα διαθέτει για 
αρκετές ακόµη δεκαετίες, τις μοναδικές ικα- 
νότητες του ανθρώπου. Φυσικά η πραγματική 
εικόνα των σύγχρονων ὁιαστηµικών αποστο- 
λών, δεν επικυρώνει τις ακραίες θέσεις του 
προαναφερθέντος προβλήματος, καθώς χρη- 
σιμοποιούνται άνθρωποι και μηχανές ανάλογα 
µε την υφή, τους στόχους και ιδιαιτερότητες 
κάθε αποστολής. Έτσι το ουσιαστικό πρόβλη- 
μα, εστιάζεται στο σε ποιό σηµείο θα πρέπει 
να σταµατά ο άνθρωπος και να συνεχίζουν τα 
μηχανικά υποκατάστατά του. 

Ελάχιστα σκάφη όµως απὀ όσα µέχρι έχουν 
σήµερα εκτοξευθεί στο διάστηµα μπορούν να 
χαρακτηρισθούν µε το σχεδὀν μυθικό όρο 
ρομπότ. Είναι σφάλμα να θεωρούμε κάθε 
δορυφόρο που περιφέρεται γύρω απὀ τον 
πλανήτη µας σαν ρομπότ. Όλοι βέβαια οι 
δορυφόροι διαθέτουν διατάξεις αυτοματι- 
σµών, αλλά οι διατάξεις αυτές απλώς εξυπη- 
ρετούν τη λειτουργία των τηλεπικοινωνιακών 
κεραιών, των αισθητήρων και κατευθύνουν 
τους συλλέκτες ενέργειας, ὥστε να διατηρεί- 
ται σταθερή η παραγωγή ισχύος. 

Σύμφωνα µε τον ΕΝ/αἰά Ηεει (Ἠβαλντ Χέερ) 
διευθυντή του Ινστιτούτου διαστημικής µηχα- 
νικής του διάσηµου εργαστηρίου 9ΡΙ. (6ί 
Ριοριιἱ5ίοῃ | αΏοΓαἰοΓγ), τα ρομπότ που χρησι- 
μοποιούνται καιθα χρησιμοποιηθούν μπορούν 
να διακριθούν ανάλογα µε την υφή της λει- 
τουργίας τους σε τέσσερις γενικές κατηγο- 
ρίες; 

α) Μηχανές για την εξερεύνηση του διαστή- 
ματος, 

β) Δορυφορικές μηχανές για την εξυπηρέτη- 
ση των κάθε µορφής τηλεπικοινωνιακών ανα- 
γκών. 

Υ) Μηχανές για την εξυπηρέτηση των µετα- 
φορών στο διάστηµα. 

ὅ) Μηχανές για τη βιομηχανική Γκμετάλλευση 
του διαστήματος. 


Τα πρώτα ρομπότ στο διάστηµα 


Οι πρώτοι που χρησιμοποίησαν ρομπότ στο 


διάστηµα ήταν οἱ Αμερικανοί κατά τη διάρκεια 
της προεργασίας για τις επανδρωμένες πτή- 
σεις στη Σελήνη του προγράµµατος «Απόλ- 
λων», Η σειρά των οχημάτων 9ΦυΓΝΘΥΟΓ χρησι- 
µοποιήθηκε εντατικά απὀ τη ΝΑΦΑ στη Σελή- 
νη, αποδίδοντας ουσιαστικά οφέλη. Τα οχή- 
µατα αυτά διέθεταν ἑναν παντογραφικού 
τύπου αρθρωτό βραχίονα, ο οποίος µέσω 
τηλεχειρισμού, μπορούσε να προχωρήσει στη 
διάνοιξη τάφρων στο σεληνιακό έδαφος σε 
απόσταση μέχρι και 100 εκατ. απὀ το όχημα 
καιφυσικά να συλλέξει δείγματα. Ο βραχίονας 
μπορούσε επίσης να εκτραπεί (γανν 
πιοναπιθῃ!) κατά 122” και να περιστραφεί περί 
τον κάθετο ἀξονά του, κινώντας παράλληλα 
τη διαστάσεων 9ΧΊ15 εκατ. σκαπάνη του από 
ύψος 100 εκατ. πάνω απὀ την επιφάνεια του 
εδάφους μέχρι και 45 οπι κάτω απὀ αυτήν. 
Παρά τις περιορισμένες του προδιαγραφές 
απέδειξε ότι είχε την ικανότητα να εκτελέσει 
τουλάχιστον ακόµη µία µη προγραμματισμένη 
λειτουργία, καθώς στον 9υΓνΝΘΥΟΓ 7, χρησιµο- 
ποιήθηκε για την απελευθέρωση οργάνων 
ανάλυσης του εδάφους, στα οποία είχε αχρη- 
στευθεί ο μηχανισμός απεµπλοκής τους απὀ 
το όχημα. Κατά παρόμοιο τρόπο οι Σοβιετικοί 
χρησιμοποίησαν στη Σελήνη τα οχήματα της 
σειράς | υποκῄοα, τα οποία διέθεταν και δύο 
στερεοσκοπικά εικονοσκόπια. 

Τα πρώτα πραγματικά εξελιγμένα ρομπὀτ στο 
διάστηµα ανήκαν στη σειρά ΨΙΚΙΠᾳ και χρησι- 
µοποιήθηκαν από τη ΝΑΦΑ το 1976 στην 
πρώτη προσπάθεια εξερεύνησης του Άρη 
απὀ το έδαφος. Τα οχήματα αυτά αποτέλεσαν 
ένα πραγµατικό τεχνολογικὀ άλμα σε σχέση 
µε τους πρωτόγονους προγόνους τους της 
σειράς 9υΓνΝ6ΥΟΓ, καθώς ο τηλεχειριζόµενος 
βραχίονας ήταν δυνατόν να εκταθεί κατά 2,4 
µέτρα απὀ το όχημα, να συλλέξει δείγματα 
του εδάφους και κατόπιν να μεταφέρει σε 
εἰδικές υποδοχές στην οροφή του οχήματος 
από όπου κατέληγαν σε αυτοματοποιηµένες 
εργαστηριακές διατάξεις για ανάλυση. 

Ο βραχίονας διέθετε στο άκρο του αισθητήρα 
θερμοκρασίας, ένα σωληνοειδή 
ταλαντωτή/ενεργοποιητή (ενεργοποιούσε τη 
διαδικασία εκσκαφής µε τη διαφοροποίηση 
των κραδασμών) και εἰδική διάταξη απεµπλο- 
κής απὀ το έδαφος, ενεργοποιούµενη µε τη 
γόµωση της σκαπάνης. 

Αν και τα οχήματα ΝΙΚΙπᾳ αποτέλεσαν εξαιρε 


Η χρήση 

αξιόπιστων μηχανών 
που αντικαθιστούν 
τον άνθρωπο 

στο διάστηµα. 
αποτελεί εδώ και 
τρεις δεκαετίες, ένα 


του διαστήματος, 


Του Γιώργου Ηλιόπουλου 


Σ10 ΔΙΑΣΤΗΜΑ 
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Το θασικό ὀόχημα-ρομπότ των Σοθιετικών για τις απο- 
στολές στον Άρη Ι.ΑΡΡ, το οποίο αποτελεί και φορέα 
του ΗοΡΡΘΓ. 


τική τεχνολογική επιτυχία, οἱ δυνατότητές 
τους ήταν ιδιαίτερα περιορισμένες λόγω των 
µικρής υπολογιστικής ισχύος Η/Υ που µετέφε- 
ραν και του απλού, λιτού λογισμικού που υπο- 
στήριζε τη λειτουργία τους. 


Κατά τα τέλη της δεκαετίας του 70, σχεδόν 
ταυτόχρονα µε την έναρξη της προκαταρκτι- 
κής μελέτης για το πρώτο αμερικανικό αερο- 
διαστηµοπλάνο (5ρα68 9Πμ11:6), οἱ διευθυ- 
ντὲς της ΝΑΦΑ είχαν αντιληφθεί την επιτακτι- 
κή ανάγκη ενός εξελιγµένου τηλεχειριζόµε- 
νου συστήµατος, το οποίο θα είχε τη δυνατό- 
τητα να διαχειρίζεται τα μεγάλα φορτία του 
σκάφους. Για την υλοποίηση του συστήµατος 
συνεργάσθηκαν τρεις εταιρίες, η καναδική 
9Ρ48Γ ΑΕΓΟςΡ808, η οποία μελέτησε και κατα- 
σκεύασε το βραχίονα και τον πίνακα ϱλέγχου 
του, η ΒΟΟΚΝ/ΕΙ! ΙπἰϱΓγπαἴίοπα[,η οποία έχοντας 
ήδη κατασκευάσει το διαστημικό λεωφορείο, 
σχεδίασε τους μηχανισμούς σύνδεσης του 
βραχίοναµε το σκάφος καιηΙ|ΒΜ που σχεδίασε 
το λογισμικό που υποστηρίζει µέσω Η/Υ τις 
λειτουργίες του. 

Η συνδυασμένη προσπάθεια των τριών εται- 
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ριών κατέληξε στο 
Σύστηµα Τοποθέτη- 
σης και Περισυλλογής 
Φορτίων (ΡΡΗἘς- 
ΡαγΙο8ά Βεριογπεπί 
πα Βεἴϊπεναι 9γ5ίεπι), 
γνωστού επίσης σαν 
ΒΜ5 (Βεπιοίθ 
Μαπιρυ|αϊοι 9γ5ίεπῃ) ἡ 
0ΕΠαάαΓΠΙ, µε δυνα- 
τότητα τοποθέτησης 
ἡ περισυλλογής φορ- 
τίων μάζας 29.485 
κιλών και διαστάσεων 
4,6Χ18,0 µέτρων, 
(συµβατών µε τις δια- 
στάσεις του ωφέλιμου 
χώρου του σκάφους). 
Τοβασικό στοιχείο του 
συστήματος είναι ο 
τηλεχειριζόµενος 
βραχίονας που εκτεί- 
νεται σε απόσταση 
µέχρι και 15,2 µέτρων 
απὀ το σκάφος µε 
δυνατότητα να συλ- 
λαμβάνει φορτία που 
κινούνται µε ταχύτητα 
µέχρι και 0,03 
μέτρων/δευτερόλε- 
πτο. Παράλληλα µπο- 
ρεί να μεταφέρει και 
να απελευθερώσει 
φορτία, µε μέγιστη 
απόκλιση 5” απὀ το 
συγκεκριµένο ύψος 
τοποθέτησης και 
γωνιακή ταχύτητα 
κίνησης μικρότερη των 0,015:/ δευτερόλεπτο. 
Η κίνηση του βραχίονα περιορίζεται σε 0,6ΠΠ, 
όταν µετακινεί φορτίο 14.515 κιλών, µε ταχύ- 
τητα 0,06 µέτρων/ δευτερόλεπτο. Χωρίς φορ- 
τίο, ο βραχίονας κινείται µε μέγιστη ταχύτητα 
0,θμέτρων/δευτερόλεπτο και τοποθετείται σε 
δεδομένο σηµείο µε ακρίβεια «2,55 εκατ. και 
απόκλιση 20,5”. Επιπλέον εἶναι δυνατόν να 
τοποθετήσει φορτία σε άλλα σκάφη και να 
τοποθετήσει και να περισυλλέξει τουλάχιστον 
πέντε φορτία σε κἀθε αποστολή του σκάφους. 
Ο βραχίονας διαθέτει 6 αρθρώσεις και µία 
κυλινδρική απόληξη µε στόμιο ρυθµιζόµενης 
διαμέτρου, το οποίο µετά τη σύλληψη του 
αντικειμένου, υποχωρεί στο βάθος της από- 
ληξης ώστε να σταθεροποιηθείη λαβή. Το 
πρὠτο τµήµα του βραχίονα έχει µήκος 
6,37μέτρα, το δεύτερο 7,08 µέτρα και η από- 
ληξη (μέχριτο χείλος του στοµίου) 1,88 
μέτρα. 

Η κίνηση του πρώτου τµήµατος βασίζεται σε 
δύο αρθρώσεις, οι οποίες αντιγράφουν τις 
κινήσεις του ανθρώπινου ώμου. Η πρώτη, που 
συνδέει το βραχίονα µε το σκάφος παρέχει 
δυνατότητα εκτροπής (γαΝ/) κατά 3680: (δηλα- 
δή πλήρη κύκλο), ενώ µε τη δεύτερη παρέχε- 
ται δυνατότητα πρόνευσης (ρίϊομ) κατά 14/3 
(25 κάτω, προς το χώρο µεταφοράς φορτίων 
και 145” προς τα πάνω). Το δεύτερο τµήµα 
συνδέεται µε το πρώτο µέρος µιας άρθρωσης 
που αντιγράφει την κίνηση του ανθρώπινου 
αγκώνα και περιστρέφεται κατά 162: (ο προς 


τη σύσπαση και 160” προς την έκταση από τη 
θέση ισορροπίας). Στην άρθρωση αυτή έχει 
τοποθετηθεί το πρὠτο απὀ τα δύο τηλεοπτικά 
εικονοσκόπια του βραχίονα, ώστε να έχει ο 
χειριστής του τη δυνατότητα να επιβλέπει 
ολόκληρο το χώρο όπου ὅρα το δεύτερο 
τµήµα του. Προς το άκρο του, το τµήµα αυτό 
διαθέτει έναν «καρπὀ» αποτελούμενο απὀ 
τρεις αρθρώσεις, ώστε να παρέχεται η µέγι- 
στη ευλυγισία στην προσέγγιση φορτίων. Οι 
αρθρώσεις αυτές προσφέρουν εκτροπή και 
πρόνευση κατά 2405 και περιστροφή κατά 
441”, 


Η απὀληξη του βραχίονα είναι ένας περιστρε- 
φόμενος κύλινδρος µε στόμιο διαμέτρου, το 
οποίο συλλαμβάνει απὀ κάποιο άκρο το φορ- 
τίο Και υποχωρεί προς το εσωτερικὀ. Η σχε- 
δίαση αυτή επιτρέπει σταθεροποίηση της 
λαβής και ικανοποιητικό περιθώριο σφάλµα- 
τος στην ευθυγράµµιση της απόληξης µε το 
άκρο του στόχου που πρόκειται να συλληφθεί. 
Επιπλέον το εικονοσκόπιο κλειστού κυκλώμα- 
τος που βρίσκεται στο άκρο του δευτέρου 
τμήματος του βραχίονα επιτρέπει την παρα- 
κολούθηση κάθε κίνησης της απόληξης, 
Οβραχίονας είναι δυνατόν να λειτουργήσει µε 
πολλούς τρόπους, διευκολύνοντας το χειρι- 
στή, ανάλογα µε τις διαδικασίες των κινήσεων 
που πρέπει να εκτελέσει. Λειτουργεί κατ᾽ 
αρχάς εντελώς αυτόματα, καθώς ο Η/Υ ακο- 
λουθεί µια σειρά συγκεκριμένων διαδικασιών 
που προβλέπονται απὀ το λογισμικό που τον 
υποστηρίζει, Λειτουργεί ημιαυτόµατα µε το 
χειριστή να κινεί το βραχίονα και τον Η/Υ να 
προὐπολογίσει τις κινήσεις των αρθρώσεων. 
Λειτουργεί επίσης εντελώς χειροκίνητα, 
µέσω µιας σειράς ανεξάρτητων διακοπτών 
στον πίνακα ελέγχου του, στο θάλαμο του 
σκάφους, 

Προβλέπει άµεση επίσης χειροκίνηση µέσω 
διακοπτών στις αρθρώσεις και άµεση χειροκί- 
νηση µε τον Η/Υ να καταγράφει όλα τα δεδο- 
µένα της κίνησης. 

Μέχρι στιγμής το ΒΜΡ ἐχει αποδείξει τις 
δυνατότητές του, τοποθετώντας ή περισυλ- 
λέγοντας δορυφόρους στο διάστηµα, ενώ 
παράλληλα έχει προσφέρει τις αξέχαστες 


Το ευρωπαίκό όχηµα-ρομπότ για συντήρηση δορυφό- 
ρων και εγκαταστάσεων στο διάστηµα. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 3] 


εικόνες των αστροναυτών που εργάζονται 
στο διάστηµα στηριγµένοι στην απὀληξή του. 
Η ανεπανάληπτη επιτυχία του οδηγεί υποχρε- 
ωτικά στην αναβάθµισή του, η οποία προβλέ- 
πει µέχρι στιγµής δύο εναλλακτικές απολή- 
ξεις. Η πρὠτη απὀληξη έχει προταθεί απὀ τον 
Κεαιίπ ΟΙΙΚ (Κιθ Κλαρκ) του Κέντρου Πτήσεων 
ΜαΓ5Π4Ι της ΝΑΞΑ και αποτελείται ουσιαστικά 
από µια φυσαλίδα μεταβλητού όγκου µε επικά- 
λυψη Κέβλαρ. 

Η χρήση της φυσαλίδας είναι δυνατή σε οποι- 
οδήποτε σώµα διαθέτει οπές ἡ κοιλώματα, 
καθώς µε τη µεταβολή του ὀγκου της, επέρχε- 
ται η σταθεροποίηση της λαβής. Η φυσαλίδα 
κρίνεται απαραίτητη σε κατασκευές όπως τα 
ικριώματα από αλουμίνιο, ὀπου οι σωληνώσεις 
είναι εξαιρετικά ευαίσθητες στην εφαρµογή 
μεγάλων δυνάμεων, όπως λόγου χάρη του 
μεταβλητού στοµίου της βασικής απόληξης 
του ΒΜΕ. Η δεύτερη εναλλακτική λύση έχει 
προταθεἰ απὀ το ὁΡΙ. και προβλέπει ένα αντί- 
γραφο του ανθρώπινου χεριού µε τρία δἀκτυ- 
λα (αντίχειρα, δείκτη, µέσο), που θα διαθέτει 
ειδικούς αισθητήρες, ώστε να εφαρμόζεται 
πάντα η σωστή δύναμη στη λαβή. Η λύση συτή 
θα προσφέρει τρομακτική επιδεξιότητα στο 
ΒΜΕ, στο θέµα της χρήσης διαφόρων εργα- 
λείων. 

Η Βρα{ ΑεΓοδρ8οθ µελετά επίσης µια γδρανο- 
γέφυρα που συνδυάζει δύο ΒΜ5 στα άκρα 
του χώρου μεταφοράς φορτίων του αµερικα- 
νικού αεροδιαστηµοπλάνου. Οι βραχίονες 
προβλέπεται να κινούνται µε 7 βαθμούς ελευ- 
θερίας, ενώ ο χειριστής θα βρίσκεται σε ειδικό 
συμπιεζόµενο θάλαμο στη µέση του διαστήµα- 
τος που μεσολαβεί μεταξύ των δύο βραχιό- 
γων, 


Μετά την επιτυχία του προγράµµατος «Απόλ- 
λων», οι Σοβιετικοί εγκατέλειψαν την προ- 
σπἀθεια για µιά επανδρωμένη πτήση στη 
Σελήνη και στάφηκαν κατά τη διάρκεια της 
δεκαετίας του 70, στην υλοποίηση ενός φιλό- 
δοξου προγράµµατος διαστημικών σταθμών, 
όπου και σημείωσαν εξαιρετικές και πρωτοφα- 
γείς επιτυχίες, Κατά τα µέσα της δεκαετίας 
του ’80 όµως, οἱ φιλοδοξίες της ἄἰανκοςπιο5 
για την εξερεύνηση των πλανητών του ηλια- 


0 προτεινόµενος θαλαμίσκος 6/88 της Αρη]ἰα|ἰα για 
συντήρηση και επισκευή εγκαταστάσεων στο διάστη- 


μα, 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 3: 


κού µας συστήµατος αναζωπυρώθηκαν, µε 
προπομπό την αποστολή δίδυµων σκαφών 
(Ρποβθος-Ί και ΡΠοΟΡοΟ-2) στο δορυφόρο του 
Άρη Φόβο το 1988 και τη χαρτογράφηση του 
ερυθρού πλανήτη. 

Αν καιη αποστολή απέτυχε λόγω τηλεπικοι- 
νωνιακών προβλημάτων που εξουδετέρωσαν 
τον τηλεχειρισμό των σκαφών απὀ τη Γη, τα 
δύο οχήματα τα ρομπότ παρουσιάζουν εξαιρε- 
τικό ενδιαφέρον, καθώς πρόκειται να συµµε- 
τάσχουν στη νέα σοβιετική αποστολή στον 
Άρη του 1994, Μα:5 94, 

Το πρώτο όχημα (1.ΑΘΡ-ἱοης ΡυΓνίνίπα 
Αιἴοποπιοις5 ΡΓ{006), οποίο ουσιαστικά αποτε- 
λείκαι φορέα του δευτέρου, θυμίζει από πολ- 
λές απὀψεις τα αμερικανικά οχήματα της 
γ]κιπᾳ της δεκαετίας του ᾿70. Το όχηµα αυτό 
είχε προβλεφθεί να αγκυροβολήσει µε άγκυρα 
στο Φόβο, 80 εκατ. πάνω απὀ την επιφάνεια 
του εδάφους (η βαρύτητα στο Φόβο ισούται 
προς 0,001 της γήινης), απὀ όπου µέσω του 
σεισµογράφου, του μαγνητομέτρου και του 
φασματογράφου του σε συνδυασμό µε το δια- 
χωριστή μαζών, θα εκτελούσε σειρά µετρήσε- 
ων. Το όχημα δεν διέθετε βραχίονα για δειγ- 
µατοληψία, καθώς η δειγματοληψία είχε ανα- 
τεθεί κατά ευφυέστατο τρόπο, στο δεύτερο 
μικρό όχημα, γνωστό σαν ΗορρεΓ. Το όχημα 
αυτό εἶχε ηµισφαιρικό σχήµα και επρόκειτο να 
αποσπασθεί απὀ τοι ΑΞΡ σε ύψος 50 µέτρων 
περίπου απὀ την επιφάνεια του Φόβου. Διαθέ- 
τει πλήρες αυτοματοποιημµένο εργαστήριο 
αναλύσεων δειγμάτων του εδάφους και δύο 
περιστρεφόµενες ράβδους µέσω των οποίων 
κυλίεται και αναπηδά στο έδαφος, µε μέγιστο 
ύψος αναπήδησης 20 µέτρων. Οι ράβδοι χρη- 
σιμοποιούνται επίσης για να ισορροπούν το 
όχημα στη θέση δειγματοληψίας όταν εφά- 
πτεται στο έδαφος. 

Στην αποστολή Μ4Γ5 94 το κυρίως όχηµα 
(ιΑ5Ρ) θα χρησιμοποιεί αερόστατο για να 


0 εξελιγµένος τηλεχειριζόµενος θραχίονας της 
8ρ8/ ΑθΓΟ8Ρ868 για Το διαστημικό σταθμό ΕΓθθάοΠΙ, 


αιωρηθεί πάνω απὀ την επιφάνεια του Άρη, 
ενώ ὀλες οι μετρήσεις πρόκειται να εκτελε- 
σθούν µέσω έρποντος καλωδίου, στην επιφά- 
γεια του πλανήτη. Αν και ακόµη δεν έχει διευ- 
κρινισθεί, είναι μάλλον βέβαιο ὀτι το όχημα 
ΙΑ9ΞΡ θα μεταφέρει και το όχημα Ἠοβρθγ, 
παρά τη µεγαλύτερη βαρύτητα του Άρη (0,353 
της γήινης). 


κ. 


Χάρη στην εµπειρία που έχει ήδη αποκομίσει 
απὀ το σύστηµα ΒΜΕ, η 9Ρ8( ΑθΓΟ5Ρ808 µελε- 
τά για το διαστημικό σταθμό ΕΓΘΘΑΟΠΙ, ένα Ιδι- 
αίτερα εξελιγμένο σύστημα βραχιόνων, το 
οποίο θα αποτελέσει τον πυρήνα για ένα 
Κινητό Κέντρο Συντήρησης (ΜΜ5-ΜοΡΙΙθ 
ΜαἰπίεπαποῬ Ο6εΠίεΓ), Το σύστηµα θα κινείται 
κατά µήκος του ικριώµατος του σταθμού και 
την τοποθέτησή του κατά το πρώιμο στάδιο 
συναρμολόγησης θα διευκολύνει την ολοκλή- 
ρωση της κατασκευής. Στη βάση του, µέσω 
της οποίας θα κινείται επάνω στο ικρίωµα, το 
σύστηµα θα διαθέτει όλους τους απαραίτη- 
τους μηχανισμούς για διαχείριση φορτίων, 
πλήρεις σειρές ανταλλακτικών και εργαλείων 
και µονάδες ελέγχου θερμοκρασίας. Οι δύο 
βραχίονες θα κινούνται µε επτά βαθμούς 
ελευθερίας και ο τηλεχειρισµός θα εἶναι δυνα- 
τός µέσω δύο σταθμών ελέγχου, έναν εσωτε- 
ρικὀ και έναν εξωτερικό, εγκατεστημένο στο 
ἱκρίωμα. Το όλο σύστηµα θα συμπεριλαμβάνει 
εἰδικό χώρο αποθήκευσης/συντήρησης, ενώ ο 
ένας από τους δύο βραχίονες θα χρησιµοποι- 
είται για να µετακινεί αστροναύτες στις 
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είται για να µετακινεί αστροναύτες στις 
θέσεις εργασίας τους. Οι αρθρώσεις θα κινού- 
νται, όπως και στο ΒΜΕΟ µε ισχυρούς κινητή- 
ρες συνεχούς ρεύµατος. 

Από την ιταλική Αρθηίαἰἰα έχει προταθεί το 
όχημα ΟΓ80, ένας αυτόνομος επανδρωµένος 
θαλαμίσκος µε τέσσερις τηλεχειριζόµενους 
βραχίονες. Το ὀχημα αποτελεί παράγωγο του 
συνδυασμού δύο παλαιότερων μελετών της 
Αθηϊαιἰα. Η πρώτη µε τίτλο Μαπυ{αοϊωΠίπα απά 
Μαἰπίθπιᾶποθ Μοαιίε-ΜΜΜ εμφανίσθηκε το 
1980 και προέβλεψε απλώς ένα σύστημα 
τηλεχειριζόµενων βραχιόνων ενώ η δεύτερη 
εμφανίσθηκε το 1985 µε τίτλο Αδδεπιθἰγ απ. 


Το σύστηµα συντήρησης δορυφόρων της Μαγίΐῃ 
Μαηθίία που θασίζεται επιχειρησιακά στο ΟΜΝΥ. 


96ΓΝΙοίπᾷ ΨΕΠΙΟΙΘ-ΑΞΜΝ και προέβλεψε ένα 
επανδρωμένο θαλαμίσκο µε αποστολή τη 
συντήρηση δορυφόρων. Το ΟΓ80 προορίζεται 
για το διαστημικό σταθµὀ και οἱ προδιαγραφές 
του, επιτρέπουν τη χρήση του για κάθε µορ- 
φής εργασία στο διάστηµα. 

Αν καιη ΜαΠίπ Μαηείία αποκλείστηκε το 1986 
απὀ τα προκαταρκτικά συμβόλαια της πρώτης 
φάσης του διαστημικού σταθμού ΕΓΕΘάΟΠΙ στο 
σχετικό µειοδοτικό διαγωνισμό, η τύχη της 
χαμογέλασε δύο χρόνια αργότερα το 1988, µε 
το συμβόλαιο της μελέτης του Ιπτάµενου 
Συντηρητή (ΕΙΙΦΠΙ ΤεἱεΓγοῦοῖίο 96ΓνΙοςΓ-ΕΤ5). 
Το ρομπότ αυτό σε σχέση µε τα υπόλοιπα που 
σχεδιάζονται για τη δεκαετία του 90 είναι 
πραγματικά ένα ρομπότ νέας γενιάς, καθώς 
οι ισχυροί Η/Υ του και το λογισμικό του, το 
οποίο θα ακολουθεί τις αρχές της τεχνητής 
νοημοσύνης και τα βασικά στοιχεία της αυτο- 
λανθάνουσας μηχανής, θᾳ του παράσχουν τη 
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δυνατότητα να αντιλαμβάνεται ηχητικά ένα 
λεξιλόγιο 200 λέξεων, ενώ παράλληλα θα 
είναι σε θέση να επιλύει, χωρίς την επέμβαση 
του χειριστή του απλά προβλήµατα. 

Θα διαθέτει τρεις βραχίονες µε δυνατότητα 
πολλαπλών εναλλακτικών απολήξεων, ανά- 
λογα µε την υφή της εργασίας που πρόκειται 
να εκτελέσει, ειδικούς αισθητήρες για την 
καταμέτρηση ροπών, δυνάμεων και θέσεων. 
Στερεοσκοπικά εικονοσκόπια θα επιτρέπουν 
πλήρη παρακολούθηση των ενεργειών του 
από το χειριστή του, ενώ είναι πιθανή και η 
τοποθέτηση τρισδιάστατου ραντάρ λέιζερ (3- 
Ώ Ιπιααίπα |α56/ Γ848Γ) για απόλυτο έλεγχο 


8... - «ει ----ραα. 


της ακρίβειας των κινήσεών του. Στην πίσω 
πλευρά του θα εἶναι δυνατόν να συνδεθεί µε 
τους τηλεχειριζόµενους βραχίονες του δια- 
στημικού σταθμού ΕΓθθάΟΠΙ ἡ µε το τροχιακό 
όχημα ελιγμών (ΟΜΝ). 


Τροχιακό όχημα ελιγμών 


Το Τροχιακό Όχημα Ελιγμών' (ΟΓοΙίπᾳ 
ΜαποεινθΠπᾳ ΝΨΕΠΙΟΙΘ-ΟΜΝ) προέκυψε ουσια- 
στικά απὀ τους επιχειρησιακούς περιορι- 
σμούς του αμερικανικού αεροδιαστηµοπλά- 
νου. Οι επανδρωμένες πτήσεις της ΝΑΦΑ διε- 
ξάγονται πάντα σε χαμηλή περιγήινη τροχιά 
(.ΕΟ), στοισηµερινό επίπεδο όπου οι ζώνες 
γαη Αἰἱθῃ εἶνα αρκετά ισχυρές για να προστα- 
τεύσουν τους αστροναύτες από τη θανατη- 
φόρο ηλιακή ακτινοβολία. Αντίθετα οι πολικές 
τροχιές και οι πτήσεις πάνω απὀ το Νότιο 
Ατλαντικό, θεωρούνται εξαιρετικά επικίνδυ- 
νες. Συνδυάζοντας συνεπώς το διαστημικό 
λεωφορείο µε ένα δεύτερο όχηµα που θα δρα 
σαν φορέας φορτίων από χαμηλή περιγήϊνη 
τροχιά σε µεγάλα ύψη γεωστατικών ή γεωσύγ- 


χρονων τροχιών καταλήγουμε στο ΟΜΝ. 

Η γενική σύλληψη προέρχεται απὀ τα πρὠτα 
βήματα των αμερικανικών διαστημικών προ- 
γραμμάτων και ειδικότερα απὀ το πρὀγραμµµα 
«Δίδυμοι». Στην πτήση «Δίδυμοι 10» οἱ αστρο- 
ναύτες «οΠῃ Υουπα (Τζων Γιάνγκ) και Μίκ 
Οοἱήπς (Μαϊκ Κόλινς), συνέδεσαν το θαλαμί- 
σκο τους µε τον τελευταίο όροφο του πυραύ- 
λου-φορέα ΑΦεΠα και πυροδοτώντας τον, 
ανήλθαν απὀ το ύψος της περιγήινης τροχιάς 
σε ύψος 753 χλμ. Κατά τον ίδιο τρόπο η πτήση 


Το όχημα ΟΜΝ µε το ΕΙΦ σε συντήρηση τηλεσκοπίου 
υπερύθρων, 


«Δίδυμοι 11» έφθασε σε ύψος 19369 χλμ. 
Σύμφωνα µε τις µελέτες του Κέντρου Πτήσε- 
ων Μα(5Π8ΙΙ της ΝΑΞΘΑ το ΟΜΝ ορίζεται σαν 
ένα όχηµα-ρομπότ δισκοειδούς µορφής, µε 
διάµετρο 4,47 µέτρα, πάχος 1,42 µέτρα και 
µάζα 8.140 κιλά, απόλυτα συμβατό µε τις δια- 
στάσεις του χώρου μεταφοράς φορτίων του 
αμερικανικού αεροδιαστηµοπλάνου και κατευ- 
θυνόμενο µε τηλεχειρισμό απὀ το Κέντρο 
Πτήσεων ἑοηηςοη της ΝΑΞΑ ή απὀ το διαστη- 
μικό σταθμό. Το 1984 η ΝΑΣΑ ανέθεσε στις 
εταιρίες Μαγίίη Μαπείϊα, | ΤΝ, και ΤΗΝ να 
προχωρήσουν σε µια προκαταρκτική µελέτη 
καθορισμού των προδιαγραφών του νέου 
οχήματος και ένα χρόνο αργότερα, το 1985 µε 
αἰτησή της προς τις τρεις εταιρίες ζητούσε 
µια σειρά μελετών ανάπτυξης µε τελικό στόχο 
µια πρώτη δοκιμαστική πτήση στις αρχές του 
1991. 

Οιµελέτες αυτές κατέληξαν στη διαμόρφωση 
12 τύπων αποστολών γιατο ΟΜΝ. 
»Περισυλλογή, συντήρηση και επανατοποθέ- 
τηση σε σταθερή τροχιά του διαστημικού 
τηλεσκοπίου Ημ00Ρ16, µετά απὀ τη σταδιακή 
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απώλεια ύψους από την τρέχουσα τροχιά του. 
Πρόκειται για την πλέον απαιτητική αποστο- 
λή, καθώς το Ηυθ6ίΙ8 έχει µάζα 11.000 κιλά και 
η συντήρησή του είναι περίπλοκη. 

» Τοποθέτηση φορτίου 1590 κιλών, κατά 630 
χλμ. υψηλότερα απὀ την τροχιά του διαστηµι- 
κού λεωφορείου και σε περίπτωση αποτυχη- 
µένης προσπάθειας τοποθέτησης σε τροχιά 


Η πρόσθια Και η οπίσθια πλευρά του ΟΜΝ, όπου δια- 
κρίνεται στο Κέντρο η απόληξη σύνδεσης και Τα ακρο- 
φύσια των κινητήρων υδραζίνης του θασικού πλαισίου. 


Ελεύθερη πτήση µε φορτίο 2268 κιλών για 7 
ηµέρες σε αντιδιαµετρική θέση από το σκά- 
φος μεταφοράς του ή τη βάση του. 

.Επιτόπια συντήρηση µε µεταφορά διατάξεων 
συντήρησης 2268 κιλών, 740 χλμ. υψηλότερα 
απὀ την τροχιά του αεροδιαστηµοπλάνου ή 
του διαστημικού σταθμού. 

. Μεταφορά δομικών τμημάτων μάζας 22.680 
κιλών, 204 χλμ υψηλότερα µε μέγιστη απὀκλι- 
ση 0,5’ από το αρχικό επίπεδο τροχιάς. 

» Υποστήριξη βάσης, δηλαδή επιθεώρηση 
εγκαταστάσεων, όπως ο διαστηµικός σταθ- 
µός µέσω περιφορών. Στην περίπτωση αυτή η 
ώση παρέχεται απὀ ψυχρό αέριο υπὀ πίεση, 


τει τέσσερις κινητήρες υγρού προωθητικού. 
Με το συνδυασμό αυτό το ΟΜΝ εκτελεί τις 
βασικές αποστολές του. 

Οι επικοινωνίες του ΟΜΝ καιο έλεγχος απὀ 
το χειριστή του εξασφαλίζονται στις συχνό- 
τητες ραντάρ της ζώνης Κυ (13,4 4Η7) και 
της ζώνης Χ (9,8Β6Η7), ενώ ο εντοπισμός της 
θέσης του θα βασισθεί στο δορυφορικό 
σύστηµα εύρεσης θέσης ΝανςίαΓ αΡ59 (8ἱοῦαἰἱ 
ΡοξΗίοπᾳπ 9γς5ίεππ], µε µέγιστη πιθανότητα 
σφάλματος της τάξης των 149πῃ. Προβλέπο- 
νται δύο απλά Α/Μ εικονοσκόπια ταχύτητας 5 
πλαισίων ανά δευτερόλεπτο ή 2,5 εικόνων 
ανά δευτερόλεπτο. Η ταχύτητα λήψης, αν και 


επιστροφή του φορτίου στο σκάφος µε µέγι- 
στη απόκλιση 13 από το επίπεδο της τροχιάς 
του. 

Τοποθέτηση πολλαπλών φορτίων σε τροχιά, 
δηλαδή του πρώτου της τάξης των 2.268 
κιλών κατά 175 χλμ. υψηλότερα της τροχιάς 
του αεροδιαστηµοπλάνου και του δευτέρου 
της τάξης των 4996 κιλών κατά 46 χλμ. ακόµη 
υψηλότερα από την τροχιά του πρώτου. 
»Περισυλλογή φορτίων της τάξης σε τροχιά 
δορυφόρων 1134 κιλών αρχικά 185 χλμ. υψη- 
λότερα της τροχιάς του διαστημικού λεωφο- 
ρεἰου και ακόµη 204 χλμ. µέσω των κύριων 
κινητήρων του ΟΜΝ. 

»Απόσπαση απὀ τροχιά και µεταφορά φορ- 
τίων 94.020 κιλών σε χαμηλή περιγήινη τροχιά 
296 χλμ. και κατόπιν τοποθέτησή τους σε 
τροχιά επανεισόδου στην ατμόσφαιρα. Η 
αποστολή αυτή απαιτεί το μέγιστο της ισχύος 
των κινητήρων του ΟΜΝ. 

Επιθεώρηση φορτίων 1556 χλμ. υψηλότερα 
της τροχιάς του διαστημικού λεωφορείου και 
περιφορά για θέαση. Η αποστολή αυτή απαιτεί 
επιβραδυντικούς κινητήρες. 
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ώστε να αποφεύγονται φθορές ή βλάβες ευα[- 
σθητων διατάξεων της εγκατάστασης που 
επιθεωρείτο ΟΜΝ. 

. Μεταφορά φορτίων και Τροχιακού Οχήµμα- 
τος Μεταφοράς (ΟΓΡΙί4ἱ ΤΓ8ης5{6Γ Ν εΠίο|θ- 
ΟΙΝ) όπου το ΟΜΝ διαχωρίζειτο ΟΤΝ καιτο 
φορτίο από το φορέα τους και τα μεταφέρει 
σε απὀσταση 1 χλμ. απὀ το φορέα, ώστε να 
πυροδοτηθείτο ΟΤΝ µε ασφάλεια. 

Το 1986 η ΤΒΙΝ απέσπασε το τελικό συµβό- 
λαιο ανάπτυξης του ΟΜΝ και προχώρησε µε 
πυρετώδη ρυθμό. Από δοµικής πλευράς το 
ΟΜΝ απαρτίζεται από δύο σαφώς διακριτά 
τµήµατα. Το πρώτο αποτελεί το βασικό σκελε- 
τό του σκάφους και κινείται χάρη σε τἐσσερις 
κινητήρες υδραζίνης, Διαθέτει επίσης τέσσε- 
ρις βοηθητικούς κινητήρες πεπιεσμένου αζώ- 
του για µικρομετρικό ἐλεγχο θέσης. Στη βασι- 
κή αυτή µορφή το ΟΜΝ χρησιµοποιείται για 
εξυπηρέτηση αναγκών του διαστημικού σταθ- 
μού. 

Το πρώτο αυτό τµήµα λειτουργεί σαν πλαίσιο, 
εντός του οποίου τοποθετείται το δεύτερο 
τµήµα, που έχει τετραγωνικό σχήµα και διαθέ- 


αργή, κρίθηκε ικανοποιητική κατά τις δοκιµές, 
Στις προσομοιώσεις των πτήσεων του ΟΜΝ, 
η ΤΗ) χρησιμοποιεί έναν Η/Υ ΝΑΧ 11/750 
πηίπΙ, που υπολογίζει τη σχετική κίνηση των 
σκαφών και τους ελιγμούς προσέγγισης. Η 
διάρκεια της επιχειρησιακής ζωής του ΟΜΝ 
αναμένεται να φθάσει τα 10 χρόνια, 

Τον Ιούνιο του 1990 η ΝΑΞΑ επέλεξε την 
ΤΗΝΝ και την Μαη Μαήείία για την ανάθεση 
της δεύτερης φάσης των μελετών ενός αυτό- 
νοµου τηλεχειριζόµενου Συστήματος Συντή- 
ρησης Δορυφόρων (Φαἴθι[ίο 56Γν/οίπα 
Ὀγσίαπι 5595). Το σύστηµα αυτὀ θα συνδυάσει 
Επιχειρησιακά το ΟΜΝ, το ΕΤ5 καὶ ένα ακόµη 
ὀχημα-ρομπότ που σχεδιάζει η Μαγίίη 
Μαπεῖία γιατην υποστήριξη του ΟΜΝ. 

Και είμαστε ακόµη στην αρχή... 
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Εμείς οἱ κάτοικοι της Γης, πάντα 
παρατηρούσαµε τα άστρα και 
τους πλανήτες µε δέος, θεωρώ- 


ντας αυτονόητο ότι κινούνται µε | 


υποδειγματική αρμονία. Ακόμα 


και σήµερα φανταζόµαστε τους πλανήτες | 


να κινούνται στις προαιώνιες τροχιές 


[τους χωρίς την παραμικρότερη Παρέκκλι- 


ση. Θεωρούμε το Ηλιακό Σύστημα σαν 


ένα τεράστιο ρολόι που δεν ξεκουρδίζε- ᾿ 
' ται ποτέ. Εδώ στη Γη τα πάντα µπορεί να 


είναι βυθισμένα στην αστάθεια και στην 


| αβεβαιότητα: η διεθνής πολιτική σκηνή, 


τα δρομολόγια των τρένων και των αερο- 
πλάνων, η απρόβλεπτη συμπεριφορά των 


” 


Ραίη Μπράντμπερρυ 


|. ανθρώπων, τα μετεωρολογικά δελτία, οι 
[ τάσεις στο χρηματιστήριο, τα σύννεφα 


στον ουρανό... Αλλά πάντα πιστεύαµε ότι 
οἱ τροχιές των πλανητών και των δορυ- 


[φόρων ήταν άψογες. Εξάλλου οι τροχιές 
| ΄των πλανητών παραμένουν οι ίδιες για 4 


δισεκατομμύρια χρόνια - απὀ την εποχή 
της δημιουργίας του Ηλιακού Συστήµα- 
τος. Οπότε γιατί να µην συνεχίσουν να 


[είναι οι ίδιες και για τα επόμενα 4 δισεκα- 
[ τομμύρια χρόνια; 
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ννώδ 


μμ με η πμ ΜΜΑ μα πες, 


ο μας 


’ ΄ / ΄ νά 4. ’ 
Πολλά γράφονται και λέγονται τον τελευταῖιθ . γία τη νεα 
2 . Ἔ 


ω.. του Χάους, Τί εφαρµογή έχουν οἱ αντιλήψεις περί χαο- 


9 3 


τικής, όσον αφορά το Ηλιακό µας Σύστημα - κάτι πᾶὈ είναι 
9 | 
. Ι 
η 
᾿ 9 


σχΦόν εξ Ὃ μη το τέλειο πα ο δεήμα τάξης και σταθερότητας; 


ΠΛΙΑΝΟ 


ΥΠ ΜΑ 
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Ὅμως αρκετά πρὀσφατα, έχουν αποκαλυφθεί 
αρκετά νέα στοιχεία που µας έκαναν να ανα- 
θεωρήσουμε τις απὀψεις µας σχετικά µε τη 
σταθερότητα του Ηλιακού Συστήματος. Το 
Ηλιακό Σύστηµα δείχνει τώρα ἑνα διαφορετι- 
κὀ πρὀσωπο, ένα πρόσωπο αστάθειας και 
απροβλεψιµότητας. Άραγε η συμπεριφορά 
του Ηλιακού µας Συστήματος είναι τέτοια 
ώστε κάποτε οἱ πλανήτες θα συγκρουστούν ή 
θα ξεφύγουν απὀ τις τροχιές τους και θα 
εκσφενδονιστούν στο διαστρικό διάστηµα; 
Αυτό είναι ένα ερώτημα στο οποίο οἱ αστρο- 
νόμοι έχουν επανηλειµµένα προσπαθήσει να 
απαντήσουν. Αλλά µόνον στην περασμένη 
δεκαετία έγινε εφικτή µιάἀ καλύτερη κατανόη- 
ση του προβλήματος και προέκυψε µια πιθανή 
λύση. Οι αστρονόμοι έχουν ανακαλύψει ένα 
σωρό ανισορροπίες που συμβαίνουν µέσα στο 
Ηλιακό Σύστημα. Οι ανισορροπίες αυτες 
έχουν συγκεκριμένες μορφές και σχετίζονται 
βασικἀ µε διαταραχές στην τροχιά του Υπε- 
ρίωνα (ενός δορυφόρου του Κρόνου), µε διά- 
κενα που παρουσιάζονται στη ζώνη των αστε- 
ροειδών (που απλώνεται ανάµεσα στον Άρη 
και στο Δία), αλλά και µε διαταραχές στις τρο- 
χιές των υπόλοιπων πλανητών του Ηλιακού 
Συστήματος. Οι ερευνητές στρέφονται προς 
την άποψη ότι όλες αυτές οι ανισορροπίες και 
οι αστάθειες είναι το αποτέλεσµα του παρά- 
γοντα "χάος", Και τον παράγοντα χάος µελε- 
τά µια σχετικά νέα επιστήµη που ασχολείται µε 
την ερμηνεία των κινήσεων που εκδηλώνο- 
νται µέσα σε πολύπλοκα δυναμικά συστήµατα. 
Τι εἶναι όµως το χάος; 


επ λος αΕΡΙςΝΑ] 

Η λέξη χάος χρησιµοποιείται µε διαφορετικό 
τρόπο, σε διαφορετικές περιπτώσεις, απὀ 
διαφορετικούς ανθρώπους. Άλλο το χάος του 
θεολόγου, άλλο το χάος του πολιτικού και 
ἀλλο το χάος του επιστήμονα. Όμως η λέξη 
χάος ουσιαστικά εκφράζει κάτι κοινό; την 
αστάθεια και την αταξία. Επιστημονικά, το 
χάος εἶναι η εξαιρετικά ευαίσθητη εξάρτηση 
της Κίνησης απὀ τις αρχικές συνθήκες. Ο ορι- 
σμός αυτός µπορεί να εἶναι ικανοποιητικός 
για έναν επιστήμονα αλλά δεν είναι καθόλου 
διαφωτιστικός για το µέσο άνθρωπο. 

Ας κάνουµε ένα µικρὀ παράδειγµα: έστω ὁτι 
υπάρχει ἑνα αεροπορικὀ δρομολόγιο στο 
οποίο, ένα και μοναδικό αεροπλάνο συνδέει 
π.χ την Αθήνα µε τη Θεσσαλονίκη. Το αερο- 
πλάνο αυτό αναχωρεί απὀ το Ελληνικό στις 7 
το πρω[, και επιστρέφει πάλι στις 7 το από- 
γευµα. Ας υποθέσουμε ότι αυτή η κατάσταση 
συνεχίζεται κάθε µέρα, κἀθε βδομάδα, κάθε 
µήνα, επἰ πολλές δεκαετίες. Οποιοσδήποτε 
παρακολουθεί συνεχώς την κίνηση στο αερο- 
δρόμιο, µπορεί να συμπεράνει ότι το αβρο- 
πλάνο φεύγει στις 7 το πρωί και γυρίζει στις 7 
το βράδυ επίἰ π.χ. τριάντα χρόνια χωρίς την 
παραμικρή καθυστέρηση (ίσως το παράδειγµα 
να µην ἦταν τὀσο καλό; ανυπαρξία καθυστέ- 
ρησης στις αεροπορικές γραµµές εσωτερικού 
είναι κάτι που προσεγγίζει την επιστημονική 
φαντασία). Ο υποµονετικός παρατηρητής 
μας, θα συμπεράνει ότι αφού η κατάσταση 
αυτή επικρατεί τριάντα χρόνια, δεν υπάρχει 
καμιά περίπτωση να μεταβληθεί την επόμενη 
µέρα ή ακόµα και τα επόμενα τριάντα χρόνια... 
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Ας υποθέσουμε όµως ὁτι ξαφνικά συμβαίνει 
το απρόσμενο. Μια ωραία πρωία το αεροπλά- 
νο αναχωρεί στις 6 αντί για τις 7 π.μ. και επι- 
στρέφει στις 8 το βράδυ. Ο παρατηρητής µας 
παθαίνει σοκ γιατί αυτό είναι κάτι που παρα- 


Το ψηφιακό Πλανητάριο που ολοκληρώνει μαθηματικά, τροχιές πλανητών 
μαι άλλων σωμάτων του Ηλιακού µας Συστήματος, Βρίσκεται προσαρμοσμένο 
σ᾿ έναν κομπιούτερ στο Τεχνολογικό Ινστιτούτο της Μασαχουσέτης (Μ1Τ). 
Έχει τη δυνατότητα να μελετήσει µε 6θ φορές την ταχύτητα εγός μινικομπιούτερ 
ΥΑΧ τις κινήσεις 19 σωμάτων που αλληλεπιδρούν μεταξύ τους βαρυτικά. Με 
συστήµατα όπως το "Ψηφιακό Πλανητάριο” γίνεται εφικτή η µελέτη του χάους 


στο Ηλιακό Σύστημα. 


΄ 


βιάζει κατάφωρα την "τάξη”. Τις επόµενες 
µέρες το αθροπλάνο συνεχίζει τις διαταραχές 
στο δροµολόγιό του αναχωρώντας και κατα- 
φθάνοντας διαφορετική ώρα κάθε µέρα. Θα 
μπορούσε ο παρατηρητής να είναι πλέον 
σίγουρος ότι απὀ δω και πέρα το δρομολόγιο 
θα συνεχιστεί κανονικά; Φυσικά όχι, Η απρὀ- 
σµενη µεταβολή στο δρομολόγιο, είναι το 
στοιχείο του χάους, της αταξίας που εκδηλώ- 
θηκε στην τακτική και σταθερή διαδικασία του 
δροµολόγιου. Και ο παράγοντας χάος έχει 
αρχίσει να παίζει σημαντικότατο ρὀλο στην 
εξέλιξη της επιστημονικής σκέψης και πρά- 


ο 
Αυτό ήταν ἑνα απλὀ παράδειγµα. Υπάρχουν 
πολύ περισσότερο περίπλοκα παραδείγματα 
απὀ την καθημερινή ζωή. Ο καπνός του τσιγά- 
ρου διαλύεται στροβιλιζόμενος σε εξαιρετικά 
πολύπλοκες και απρόβλεπτες δίνες. Η ροή 
του νερού απὀ µια βρύση γίνεται άτακτη. Το 
ίδιο και το νερό των κυμάτων που σκάζουν σε 
µια παραλία. Το μελάνι διαχέεται µέσα σε ένα 
ποτήρι νερό µε απρὀβλεπτο τρόπο. Στη βιο- 
λογία, στην κοινωνιολογία, στην οικονομία και 
τέλος στην αστρονομία έχουµε παρόμοιες 
εκδηλώσεις χάους. Η λέξη χάος, όταν χρησι- 
µοποιείται απὀ τους αστρονόμους, περιγρά- 
φει την απότοµη µεταβολή κάποιας ἰδιότητας 
της κίνησης ενός αντικειμένου. Μια τέτοια 
Ιδιότητα µπορεί να είναι η κλίση της τροχιάς 
ενός πλανήτη ή η εκκεντρὀτητα (δηλαδή το 
πὀσο πεπλατυσμένη είναι αυτή η τροχιά). Για 
παράδειγµα ένας πλανήτης ή δορυφόρος 


µπορεί να κινείται σε µια τροχιά που κυμαίνε- 
ται κυκλικά για µια περίοδο χιλιάδων ἡ ακόµα 
και εκατομμυρίων ετών και µετά ξαφνικά να 
μεταβάλλει τη µορφή αυτής της κύμανσης. 
Έτσι δημιουργείται ένα ξαφνικό κενό, ἑνα 
κομμάτι χάους: το 
παρελθὀν και το ιστορι- 
κὀ αυτής της κίνησης 
δεν ισχύει πλέον γιατί 
απλούστατα η κατάστα- 
ση άλλαξε. Δεν μπορού- 
µε πιά να αντλήσουµε 


πληροφορίες για τη μελλοντική κίνηση του 
αντικειμένου, εφόσον η χαοτική κατάσταση 
που δημιουργήθηκε, αναιρεί όλα τα στοιχεία 
των προηγούμενων παρατηρήσεων - που 
µπορεί κάλλιστα να ανάγονται στο μακρινό 
παρελθὀν. 

Εκεί που αρχίζει το χάος σταματούν οἱ κλασι- 
κέὲς επιστήμες. Η ασυνεχήἠς και ασταθής 
πλευρά της φύσης υπήρξε πάντα πονοκέφα- 
λος για τους επιστήµονες, Στη δεκαετία του 
1970, μερικοί απ᾿ αυτούς στις ΗΠΑ και στην 
Ευρώπη, άρχισαν να προσεγγίζουν την έννοια 
της αταξίας. Οι επιστήµονες αυτοί ἦταν µαθη- 
µατικοί, φυσικοί, βιολόγοι και χημικοί Και όλοι 
τους αναζητούσαν συνδέσεις ανάµεσα σε δια- 
φορετικά είδη µη κανονικότητας. Οι φυσιολό- 
γοι βρήκαν µια εκπληκτική τάξη στο χάος που 
αναπτύσσεται στην ανθρώπινη καρδιά, την 
κύρια αιτία του απρόσµενου θανάτου. Οι οἰκο- 
λόγοι ερεύνησαν την εμφάνιση και εξαφάνιση 
νοµαδικών πληθυσμών εντόμων. Οι οικονοµο- 
λόγοι ξέθαψαν παλιά στοιχεία τιμών κάποιων 
προιόντων και αποπειράθηκαν ένα νέο εἶδος 
ανάλυσης. Ο Τζέιμς Γκλάϊκ, συγγραφέας του 
έξοχου βιβλίου "Χάος, µια νέα επιστήμη”, γρά- 
φει σχετικά; "Η βαθύτερη κατανόηση που 
επήλθε, επανέφερε τους επιστήµονες στους 
κόλπους της φύσης; στα σχήµατα που έχουν 
τα σύννεφα, στις διαδρομές που ακολουθούν 
οι αστραπές, στη λεπτή συνύφανση των αἰμο- 
φόρων αγγείων, στην οµαδοποίηση των 
άστρων σε γαλαξίες...'. Με δυὀ λόγια φαίνεται 
πως στην καρδιά του χάους υπάρχει µια παρά- 
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ζώνη των αστεροειδών βρίσκεται ανάµεσα στον Άρη αι στο Δία και 


νοµία. Ένα ἀλλο 
σηµαντικό στοιχείο 


περιλαμβάνει χιλιάδες θραύσματα και βράχους µε διάμετρο από µερικά 
εκατοστά µέχρι πολλά χιλιόμετρα. Οι βαρυτικές παρέλξεις του Δία δηµι- 
ουθγούν ζώνες χάους στη ζώνη των αστεροειδών, και χατά συνέπεια χάσµα- 
τα. Τα χάσµατα αυτά ονομάζονται διάκενα Κέρ»κγουντ, απὀ το όνοµα του 


είναι επίσης ότι οι 
αστρονόμοι πάντα 
ήξεραν πως το Ηλια- 


Αμερικανού αστρονόμου που τα ανακάλυψε, 


ξενη τάξη: τα χαοτικά συστήµατα χαρακτηρί- 
ζονται απὀ µια ενυπάρχουσα δοµή, ένα κρυφό 
μοτίβο που πολλές φορές είναι εκπληκτικό σε 
ομορφιά... 

Πολλοί έχουν πει ότι η επιστήµη του 20ου 
αιώνα θα χαρακτηρίζεται απὀ τρία πράγματα: 
τη σχετικότητα, την κβαντομηχανικἡ και το 
χάος, Η πρώτη κατέρριψε την ψευδαίσθηση 
ότι ο χώρος κι ο χρόνος είναι απόλυτοι και 
ανεπηρέαστοι. Η δεύτερη μετέτρεψε ριζικά 
την αντίληψή µας σχετικά µε συγκεκριμένες 
ιδιότητες που μπορούν να μετρηθούν. Και η 
τρίτη κατέρριψε οριστικά τις φρούδες ελπίδες 
μας για τη δυνατότητα αἰτιοκρατικής πρόβλε- 
Ψης όλων των φαινομένων. Σήµερα, πολλοί 
ενθουσιώδεις επιστήµονες, οπαδοί του 
χάους, εμφανίζονται µε μπλουζάκια που 
ἐχουν τυπωμένα πάνω τους τη φράση "Όπαος 
Γ6ἰ0Π5/’ - "Το Χάος Κυριαρχεί!’.. 


Στην πραγματικότητα η επιστήμη του χάους 
δεν εἶναι και τόσο νέα, παρά τις νέες εφαρµο- 
γές της στη φυσική, τη βιολογία και την αστρο- 
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κὀ Σύστημα δεν είναι 
ένα µπροβλέψιμο 
σύστημα: δεν έχει καμιά ομοιότητα µε ένα 
καλορρυθµισµένο μηχανισμό που το τάδε 
σηµείο του βρίσκεται στη συγκεκριμένη θέση 
τη δείνα στιγµή. Δυστυχώς για τους αστρονό- 
µους, η ιστορία της αστρονομίας είναι γεμάτη 
απὀ αποτυχημένες μαθηματικές προβλέψεις: 
ποτέ ένας πλανήτης δεν βρέθηκε στη θἐση 
που είχε προβλεφτεί μαθηματικά ότι υπήρχε. 
Το χάος φαίνεται να ξεπροβάλλει κοροϊδευτι- 
κά πίσω απὀ τις μαθηματικές εξισώσεις... 

Το 17ο αιώνα, ο Ισαάκ Νευτων έδειξε ότι ανά- 
µεσα σε δυο σώματα αναπτύσσονται βαρυτι- 
κές δυνάμεις: τα σώματα έλκονται μεταξύ 
τους µε µιά δύναμη που είναι ανάλογη µε τις 
µάζες τους και αντίστροφα ανάλογη µε το 
τετράγωνο της απὀστασης μεταξύ των σωμά- 
των. Έτσι η κίνηση του ενός σώματος υπὀ την 
επίδραση της βαρυτικής έλξης του άλλου, 
είναι μιά µαθηµατική καμπύλη που ανήκει στην 
κατηγορία των κωνικών τοµών: µπορεί να 
είναι κύκλος, έλλειψη, παραβολή ἡ υπερβολή. 
Η κάθε µιά απ᾿ αυτές τις τροχιές χαρακτηρίζε- 
ται από µια συγκεκριμένη εξίσωση. Ο Νεύτων 
δεν ἦταν ο πρώτος που υπέθεσε ότι ο νόμος 
των αντιστρόφων τετραγώνων ευθυνόταν για 
τη µορφή των πλανητικών τροχιών. Αλλά ο 


μεγάλος θρίαµβός του ήταν το ὁτι εξήγαγε 
µια µαθηµατική απόδειξη των συνεπειών ενός 
τέτοιου νόµου. 

Ο Νεύτων έδειξε ότι ένας πλανήτης που κινεί- 
ται υπὀ την επίδραση της βαρύτητας του 
Ηλίου, ακολουθεί µια ελλειπτική τροχιά και η 
περίοδος περιστροφής εξαρτάται απὀ τη 
µέση απὀσταση του πλανήτη απὀ τον Ἠλιο. 
Από µαθηµατικής άποψης θα μπορούσαμε να 
το εκφράσουµε ως εξής: το πρόβλημα των 
δυο σωμάτων εἶναι ολοκληρώσιο. Με απλού- 
στερα λόγια θα μπορούσαμε να πούμε ὁτι 
ήταν δυνατό να βρεθεί µια πρακτική και πλή- 
ρης λύση στο πρόβλημα, χρησιμοποιώντας 
απλές μαθηματικές εξισώσεις. Αλλά δυστυ- 
χὠς το Ηλιακό Σύστημα δεν αποτελείται απὀ 
δύο µόνο σώματα. Είναι γεγονός ότι η βαρυτι- 
κή έλξη του Ηλίου υπερισχύει αλλά δεν αρκεί 
αυτό. Πλήθη πλανητών και δορυφόρων αλλά 
και μικρότερων σωμάτων, παίζουν το ρόλο 
τους στη µορφή της κίνησης κάθε σώματος 
µέσα στο Ηλιακό Σύστημα. Για παράδειγµα η 
ελλειπτική τροχιά της Γης δεν είναι αμετά- 
βλητη: υφίσταται περιστροφή και μετάπτωση 
με συντελεστή 1,75 ανά αιώνα, εξαιτίας των 
βαρυτικών παρέλξεων άλλων πλανητών, και 


κυρίως του Δία. 


Έτσι προέκυψε ένα πιό εξελιγμένο -και πολύ 
περισσότερο πολύπλοκο- μαθηματικὀὸ πρό- 
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5οἱατ Ὀἱσίαηςε (ΛΙ) 


0.5 118 
Τίπιε (Βήήοης οἱ Υ8α15] 


Η χαοτική συμπεριφορά µπορεί να αρχίσει απότομα. Αυτά τα δυο διαγράµµατα 
προέρχονται από τη δουλειά των Μάρτιν Ντάνκαν, Τόμας Κουίν και Σκοτ Τρεμέιν 
και δείχνουν τις μεταβολές στην απόσταση απὀ τον Ἠλιο (αριστερά) και την τροχιακή 
εκκεντρότητα (δεξιά) για ἑνα πειραματικό αντικείµενο που υποτίθεται ότι περιστρέ- 
φεται σε µια κυκλική τροχιά σε απύσταση 3.8 αστρονομικών μονάδων, Προσέξτε τη 
ὁραστική µεταβολή που αρχίζει στο σηµείο του 1 δισ. χρόνων... 


βληµα, το πρόβλημα των τριών σωμάτων. Ο 
Γάλλος μαθηματικός Πιερ Σιμόν Λαπλάς προ- 


σπάθησε να επιλύσει το πρόβλημα της σταθε- 


ρότητας του Ηλιακού Συστήματος απλοποιώ- 
ντας τα πράγματα και θεωρώντας μερικά απ᾿ 
αυτά σαν δεδοµένα. Τα τελευταία ήταν σχετι- 


κά µε τη φύση των βαρυτικών αλληλεπιδράσε- 


ων των πλανητών. Προς στιγµή νόμισε ὅτι 


εἰχε επιλύσει το πρόβλημα, αλλά έσφαλε. 


Δυστυχώς γιά τον Λαπλάς, οι όροι των εξισώ- 
σεων που παρέλειψε στη διαδικασία της 
απλοποίησης ήταν εκείνοι που αιώνες αργό- 
τερα θα χρησιμοποιούνταν για τον εντοπισμό 
των πιθανών πηγών του χάους... 

Ο Λαπλάς ήταν ένας απὀ τους πολλούς επι- 
στήµονες που πίστευαν ότι απὀ τη στιγµή που 
κάποιος προσδιόριζε τους νόμους που διέ- 
πουν το Σύμπαν, ήταν θέµα επίλυσης των εξι- 
σώσεων µε τις απαραίτητες συνθήκες προκει- 
µένου να εξακριβωθεί η παρελθοντική και 
μελλοντική συμπεριφορά του συστήµατος. 
Αυτή η προσέγγιση ονομάζεται ντετερµινιστι- 
κ (αιτιοκρατική). Αλλά η µελέτη του χάους 
έχει αποκαλύψει ότι ακόµα και τα απόλυτα 
ντετερμινιστικάἀ συστήµατα -όπως αυτά που 
συμπεριλαμβάνουν βαρυτικές αλληλεπιδρά- 
σεις- µπορεί να είναι χαοτικἀ. Για παράδειγµα, 
η Κίνηση της µπίλιας στην επιτραπέζια ρουλέ- 
τα, είναι κατ᾿ αρχήν ένα ντετερμινιστικό 
σύστηµα. Αλλά παρ᾽ όλο που η µπίλια και ο 
τροχός υπόκεινται στην επίδραση γνωστών 
δυνάμεων, σπάνια εἶναι εφικτή η πρόβλεψη 
του τελικού αποτελεσµατος. Σήµερα γνωρί- 
ζουμε ότι εκτός απὀ ελάχιστες περιπτώσεις, 
το πρόβλημα της αλληλεπίδρασης περισσότε- 
ρων των δυο σωμάτων, δεν είναι ολοκληρώσι- 
μο. Μιά πιὀ απλή προσέγγιση είναι η προσπά- 
θεια επίλυσης του προβλήματος που συµπερι- 
λαμβάνει τρία µόνο σώματα. Το πρόβλημα 
έχει δυο σκέλη, ἑνα θεωρητικό κι ένα πρακτι- 
κό. Το θεωρητικό σκέλος συνοψίστηκε στις 
αρχές του αιώνα µας απὀ το Γάλλο µαθηµατι- 
κό Ανρί Πουανκαρέ. Ο Πουανκαρέ έδειξε ότι 
ενώ η πρόβλεψη της κίνησης π.χ. της Γης και 
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της Σελήνης γύρω 
απὀ το κοινό βαρυ- 
τικὀ κέντρο τους 
είναι σχετικά εὖκο- 
λη, η ύπαρξη άλλων 
σωμάτων π.χ. του 
Ηλίου, καθιστά 
ουσιαστικά αδύνατη την καθοριστική αναλυτι- 
κἡ επίλυση των εξισώσεων της κίνησης του 
συστήµατος Γης-Σελήνης. Έτσι η µακροπρό- 
θεσµη εξέλιξη του συστήµατος είναι αδύνατο 
να προβλεφτεί. Για να ξεπεράσουν αυτό το 
εμπόδιο, οἱ αστρονόμοι παρατήρησαν προσε- 
κτικά τις κινήσεις Και τις βαρυτικές παρέλξεις 
των πλανητών και κατάστρωσαν περίπλοκες 
εξισώσεις για να τις περιγράψουν. Έτσι το 
πρόβλημα των τριών σωμάτων µπορεί να είναι 
ουσιαστικά ανεπίλυτο, αλλά εἶναι δυνατόν να 
εξαχθούν κατά προσέγγιση λύσεις µε σχεδόν 
κάθε βαθμὸ ακρίβειας. Το μοναδικό εμπόδιο 
στην εξαγωγή ακριβούς λύσης είναι η αδυνα- 
µία των ἰδιων των κομπιούτερ! 


Βέβαια τον καιρό του Πουανκαρέ η κατάσταση 
ἠταν πιο άσχημη. Οι υπολογισμοί απαιτούσαν 
ατέλειωτα κιλά μελάνι και τετραγωνικά χιλιό- 
µετρα χαρτιού. Έπρεπε να χρησιμοποιούνται 
οι περίπλοκοι και δύσχρηστοι πίνακες λογα- 
ρίθµων. Η κατάσταση παρέμεινε στάσιµη: για 
µισὀ περίπου αιώνα, όταν στα µέσα της δεκαε- 
τίας του '50, συνέβησαν δυὀ γεγονότα: πρώ- 
τον άρχισαν να κατασκευάζονται οἱ πρώτοι 
ηλεκτρονικοί υπολογιστὲς και δεύτερον δια- 
τυπώθηκε ένα θεώρηµα προκειµένου να ερµη- 
γευτεί η εξέλιξη των δυναμικών συστηµάτων. 
Ένα τέτοιο δυναμικό σύστημα εἶναι και το 
Ηλιακό Σύστημα. Σύμφωνα µε το θεώρημα, 
ένα σύστηµα που υποβάλλεται σε ελαφρές 
διαταραχές θα παραμείνει κατά το µεγαλύτε- 
ρο µέρος του σταθερό. Το θεώρηµα αυτό 
βασίζεται σε µια παραδοχή που χαρακτηρίζει 
ολόκληρη τη δυτική επιστήµη: οἱ µετρήσεις 
δεν µπορεί ποτέ να είναι τέλειες, αλλά αν 
γνωρίζουμε προσεγγιστικά τις αρχικές συνθή- 
κες ενός συστήµατος και κατανοούµε τους 
φυσικούς νόμους, τότε μπορούμε να υπολογί- 
σουµε προσεγγιστικά τη συμπεριφορά του 
συστήµατος. Με απλά λόγια, δεν χρειάζεται 
να λάβουμε υπ᾿ ὀψη µας π.χ. την κίνηση µιας 
μύγας στην Αφρική αν θέλουμε να υπολογ[- 
σουµε την κίνηση ενός διαστημοπλοίου στο 
διάστηµα. Στους υπολογισμούς µας μπορούμε 
να παραλείπουµε τις πολύ μικρές επιδράσεις. 
Στον τρόπο που λειτουργεί το σύμπαν υπάρ- 
χει µια σύγκλιση, κι έτσι οἱ τυχαίες µικρές επι- 
δράσεις δεν ενισχύονται ώστε να δίνουν 
μεγάλα τυχαία αποτελέσµατα... 

Αυτό φαινόταν απόλυτα παραδεκτὀ αλλά το 
χάος χτυπά πάντα απρόβλεπτα: το θεώρημα 
αποδείχτηκε άχρηστο όταν οἱ αστρονόμοι 
θέλησαν να να το χρησιμοποιήσουν για να 
προβλέψουν την πραγματική σταθερότητα 
του συστήµατος. Η πρόοδος των κομπιού- 
τερς στη δεκαετία του '60, παρείχε στην 


0 ὑπαράξενος ελκυστής” ή η "πεταλούδα του Λόρεντς", Η περίεργη αυτή γραφική παράσταση αποκαλύπτει 
την κρυφή τάξη που ενυπάρχει µέσα σε µια ἁταχτη ροή δεδοµένων, Οἱ µεταβαλλόμενες τιµές µιας μεταβλητής 
µπορούν να εμφανιστούν στη λεγόμενη χρονοσειρά (πάνω δεξιά). Αλλά ανάμεσα σε τρεις μεταβλητές (όπως π.χ. 
η βαρυτική ἔλξη τριών σωμάτων) τα πράγματα γίνονται περίπλοκα, Το δυναμικό σύστηµα Ἠίνεται χαοτικό και 
τείνει να “χαταμαθήσει”' σε µια σταθερή κατάσταση - σε έναν παράξενο ελκυστή. Πάνω αριστερά φαίνεται η 
µορφή της Ἀίνησης του πραγματικού συστήµατος που είναι αρκετά αποπροσανατολιστική ως προς την ύπαρξη 
της ενυπάρχουσας τάξης στο χάος.. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 3] 


έρευνα τη δυνατότητα για λεπτοµερέστερη 
και πιο εμπεριστατωµένη έρευνα. Στα 1965, 
δυο αστρονόμοι συνεργάστηκαν γιά να προ- 
βλέψουν τη σταθερότητα των πέντε εξωτερι- 
κών πλανητών του Ηλιακού Συστήματος για 
µια περίοδο ενός εκατομμυρίου χρόνων. Οι 
δυὀ επιστήμονες ανακάλυψαν ὁτι η τροχιά 
του Πλούτωνα παρουσίαζε περιοδικά συντο- 
γισμό µε αυτήν του Ποσειδώνα. Αυτό το εύρη- 
μα ἦταν η πρώτη ἐνδειξη του στοιχείου του 
χάους στο Ηλιακό Σύστημα. Οι υπερυπολογι- 
στές έδωσαν στους ερευνητές τη δυνατότητα 
να ασχοληθούν µε πολύ µακροπρόθεσµες 
προβλέψεις σχετικά µε τηκσταθερότητα του 
Ηλιακού Συστήματος κι έτσι το τελευταίο 
έδειξε το νέο του πρὀσωπο: το πρόσωπο του 
Χάους. 


Η ΠΕΤΑΛΟΥΔΑ ΤΟΥ ΛΟΡΕΝΊΤΖ 

Οι πρώτες μελέτες του χάους έγιναν το 1963 
στο Τεχνολογικό Ίδρυμα της Μασαχουσέτης 
(ΜΙΤ) όταν ο µετεωρολόγος Ἐντουαρντ Λόρε- 


2.5 


Διάκενα στη ζώνη των αστεροειδών που παρατηρούνται σε περιοχές που αντιστοι- 


χούν στο συντονισμό µε το Λία 


ντζ μελέτησε ένα δυναμικό σύστημα του 
πραγματικού κόσμου: το μετεωρολογικό. Ο 
Λὀρεντζ προσπάθησε να ερμηνεύσει την 
απροβλεψιµότητα του καιρού και µε τη βοή- 
θεια κομπιούτερ προσπάθησε να τυποποιήσει 
παγκόσμια καιρικά μοτίβα. Ο κομπιούτερ που 
χρησιμοποιούσε ήταν πρωτόγονος, αλλά 
αυτό που ανακαλύψε τον εντυπωσίασε. Αν τα 
εισαγόμενα στοιχεία µεταβάλλονταν ελαφρά, 
η μετέπειτα εξέλιξη του συστήµατος, ἀλλαζε 
ριζικά. Αυτό ήταν κάτι αντίθετο µε την επικρα- 
τούσα πίστη. Ἠταν σαν το περπάτηµα ενός 
μυρμηγκιού στην Ινδία, να προκαλούσε ένα 
σεισμό στην Ελλάδα! Αυτή η ευαίσθητη εξάρ- 
τηση εἰναι βασικό χαρακτηριστικό των χαοτι- 
κὠν συστηµάτων. Αυτή η πλευρά του προβλή- 
µατος µπορεί να περιγραφεί αν θεωρήσουμε 
την ύπαρξη συστηµάτων που δεν επιδέχονται 
άµεσες λύσεις. Αυτά τα συστήµατα ονοµάζο- 
νται µη γραμμικά (ποπ-Ιπεαἠ. Για παράδειγµα, 
η κατά 196 µεταβολή ενός εισαγόµενου στοι- 
χείου σε ένα σύστημα, µπορεί να προκαλέσει 
την εξαγωγή ενός αποτελέσματος που εἶναι 
πολλαπλάσιο του προσδοκώµενου εξαγόμε- 
νου. Η αύξηση αυτή µπορεί να εἶναι εκθετική. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΩΣ 38] 


Ο Λὀρεντζ επίσης ανακάλυψε και κάτι άλλο 
ενδιαφέρον. Κατασκευάζοντας τη γραφική 
παράσταση του μοντέλου της ατμοσφαιρικής 
μεταφοράς, ανακάλυψε τι προέκυπτε ένα 
παράξενο σχήµα -κάτι δηλαδή που πρόδιδε 
µια συγκεκριμένη µορφή τάξης. Το σχήµα 
αυτό ονομάστηκε "Πεταλούδα του Λόρεντζ”, 
Η ανακάλυψη του Λόρεντζ σήμαινε ότι κάθε 
σύστημα τείνει να "κατακαθήσει’ σε µιά τελική 
µορφή. Το σηµείο στο οποίο κατακαθόταν η 
Πεταλούδα του Λόρεντζ ἐγινε γνωστό µε το 
όνομα "παράξενος ελκυστής” (5ἴΓ8ησθ 
αἴϊγαοἴογ). Κι αυτὸς εἶναι ο ὀρος τον οποίο 
δίνει η θεωρία του χάους σε κάθε κατάσταση 
στην οποία µπορεί να “"κατακαθήσει” ένα 
σύστημα, τουλάχιστον παροδικά και η οποία 
θέτει όρια ως προς το τι µπορεί να κάνει αυτό 
τοασπµα 

ΕΝΑΣ ΑΤΙΘΑΣΟΣ 


ΔΟΡΥΦΟΡΟΣ ΤΟΥ ΚΡΟΝΟΥ... 


"Μετά το 1970, τα µάτια των επιστημόνων 


ταξίδεψαν δισεκατοµ- 
μύρια χιλιόμετρα 
µακριά απὀ τη Γη, 
πάνω σε αυτόματα δια- 
στηµόπλοια που 
περιόδευαν στο εξω- 
τερικό Ηλιακό Σύστη- 
μα. Έτσι έγινε δυνατὀ 
να ἑρθουν στο φως 
καινούργια στοιχεία. 
Το 1981, το Βόγιατζερ 
2 πέρασε απὀ τον 
Κρόνο µεταδίδοντας 
ορισμένα ενδιαφέρο- 
ντα στοιχεία για το 
δορυφόρο του, Υπε- 
ρίωνα., Ο Υπερίωνας 
εἶναι ένα μικρό ουρά- 
γιο σώμα σε σχήμα 
πατάτας που περι- 
στρέφεται ακανόνιστα 
γύρω απὀ τον ἀξονά 
του, ακολουθώντας µια πεπλατυσμένη τροχιά 
γύρω απὀ τον Κρόνο. Πριν το πέρασμα του 
Βόγιατζερ οι αστρονόμοι πίστευαν ὁτι ο Υπε- 
ρίωνας εἶχε "απορρυθμιστεί’ απὀ τη βαρύτητα 
του Κρόνου, όσον αφορούσε την περιστροφή 
γύρω απὀ τον ἀξονά του. Πίστευαν ότι τελικά 
θα κατέληγε να έχει στραμμένη τη µια πλευρά 
του διαρκώς προς τον Κρόνο -όπως η Σελήνη 
στη Γη. Όταν το Βόγιατζερ 2 έστειλε τις πρώὠ- 
τες φωτογραφίες, έγινε αντιληπτό ὁτι ο Υπε- 
ρίωνας ήταν ένας πολύ ατίθασος δορυφόρος: 
εκτελούσε απὀ καμία μέχρι µια περιστροφή 
γύρω απὀ τον άξονά του κάθε δέκα µέρες. 
Γιατί λοιπόν ο Υπερίωνας δεν "κατακαθόταν” 
σε µια σταθερἠ κατάσταση: 

Οι Τζακ Γουίσντομ και Στάντον Πηλ του πανε- 
πιστήµιου της Σάντα Μπάρμπαρα κι ο Φραν- 
σουά Μινιάρ του Γαλλικού Ερευνητικού 
Κέντρου γιά τη Μελέτη της Γεωδυναμικής, 
θεώρησαν ὅτι στο άµεσο παρελθὀν, ο Υπε- 
ρίωνας µπορεί να εἶχε εισέλθει σε µια "χαοτική 
ζώνη". Αυτή η ζώνη είναι µια τροχιά στην 
οποία επικρατεί µια λεπτότατη ισορροπία 
όσον αφορά τις δυνάµεις που εξασκούνται 
πάνω στο δορυφόρο. Οι Γουίσντομ, Πηλ και 
Μινιάρ θεώρησαν ὁτι η επίδραση της χαοτικής 


ζώνης σε συνδυασμό µε το ακανόνιστο σχήµα 
του Υπερίωνα και της πεπλατυσμένης τρο- 
χιάς του γύρω απὀ τον Κρόνο, έκαναν το 
δορυφόρο να βολοδέρνει κυριολεκτικά. 
Κανείς δεν μπορούσε να προβλέψει την κίνη- 
στου, 

Δυστυχώς δεν υπάρχουν αρκετά δεδοµένα 
για µια τελεσίδικη απάντηση. Τα παρατηρη- 
σιακά στοιχεία απὀ τα δυο σύντομα περάσµα- 
τα των Βόγιατζερ εἶναι πενιχρά. Στα 1984, 
δυό άλλα γκρουπ αστρονόμων ανακάλυψαν 
ότι ο Υπερίωνας είχε σταθερή περίοδο περι- 
στροφής 13 ημερών γύρω απὀ τον ἀξονά του. 
Αυτό δεν συνέπιπτε µε την περιστροφή του 
Υπερίωνα γύρω απὀ τον Κρόνο (21 μέρες). 
Όμως η περιστροφή φαινόταν να παραμένει 
σταθερή για ένα διάστηµα έξι µηνών που 
μεσολάβησε ανάµεσα στα περάσματα των 
Βόγιατζερς. Αλλά στα 1986 ἑνα τρίτο γκρουπ 
που μελετούσε τα στοιχεία της περιστροφής 
του Υπερίωνα πρὀτεινε ότι ο δορυφόρος 
περιστρεφόταν µε περίοδο διαφορετική από ' 
13 µέρες.., 

Τέλος ο Τζέιμς Κλάβετερ, φοιτητής του Τζακ 
Γουίσντομ στο ΜΙΤ, μελέτησε την κίνηση του 
Υπερίωνα και έβγαλε το συμπέρασμα ὁτιο 
δορυφόρος περιστρέφεται χαοτικἀ. «Ο Υπε- 
ρίωνας εἶναι ἑνα απὀ τα καλύτερα παραδείγ- 
µατα του χάους. Δε νομίζω ὁτι υπάρχει κανέ- 
νας σήµερα που να αμφιβάλλει ότι ο Υπερίω- 
νας περιστρέφεται χαοτικά». 

Ο Γουίσντομ μελέτησε και άλλους δορυφό- 
ρους µε ακανόνιστο σχήµα και έβγαλε το 
συμπέρασμα ὁτι όλοι τους έχουν περάσει µια 
περίοδο χαοτικής περιστροφἠς προτού 
"κατακαθήσουν’ στις σημερινές τους τροχιές, 
Ο Γουίσντομ, πιστεύει ὁτι ο Φόβος κι ο Δείμος, 
τα φεγγάρια του Άρη, περιστρέφονταν χαοτι- 
κά πριν απὀ 10-20 και 100 εκατομμυρια χρόνια 
αντίστοιχα. Στα πλαίσια µιας άλλης έρευνας, 
ο Πήτερ Γκόλντραιχ και οἱ συνεργάτες του 
στο |νστιτουτο Τεχνολογίας της Καλιφόρνιας, 
πρὀτειναν ἑνα περίπλοκο υποθετικό ιστορικό 
για τον Τρίτωνα, το μεγαλύτερο δορυφόρο 
του Ποσειδώνα. Υπέθεσαν ὁτι ο Τρίτωνας 
αιχμαλωτίστηκε απὀ τον Ποσειδώνα και 
συγκρούστηκε µε ἑνα απὀ τα φεγγάρια που 
περιστρέφονταν γύρω από τον πλανήτη. 
Σύμφωνα µε αυτὀ το σενάριο η αρχική τροχιά 
του Τρίτωνα ήταν πολύ πεπλατυσμένη αλλά 
οἱ παλιρροίκές δυνάμεις του Ποσειδώνα την 
µετέτρειμαν σε κυκλική µέσα σε μερικές εκα- 
τοντάδες εκατομμύρια χρόνια. Στη συνέχεια 
ο Τρίτωνας συγκρούστηκε µε όλα τα µικρότε- 
ρα φεγγάρια και τα "καταβρόχθισε”. Απ᾿ αυτά 
επέζησαν µόνο εκείνα που περιστρέφονταν 
γύρω απὀ τον Ποσειδώνα σε απόσταση πέντε 
ακτίνων του πλανήτη. Αργότερα τα φεγγάρια 
αυτά παρεξέκλιναν σε επικλινείἰς τροχιές 
εξαιτίας της χαοτικής αλληλεπίδρασής τους 
µε τον Τρίτωνα. Αλλά τον Αύγουστο του 1989, 
οι φωτογραφίες του Βόγιατζερ 2 αποκάλυψαν 
την ύπαρξη ἑξι νέων δορυφόρων σε σχετικά 
ομαλές τροχιές κοντά στον Ποσειδώνα. Οι 
ομαλές τροχιές ἦταν µια έκπληξη. Η ερευνη- 
τική ομάδα του Γκόλντραιχ τροποποίησε τη 
θεωρία της, υποθέτοντας ότι οἱ χαοτικὲς κινή- 
σεις του Τρίτωνα ἐκαναν τους δορυφόρους 


συνεχεια στη σελ. 90 
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28η Μαΐου 585 π.Χ. θεωρείται 
καθοριστική για τη γέννηση της 
αστρονομίας στην αρχαία Ελλάδα, 
αφού τότε αρχίζει η επίσημη 
αστρονομική έρευνα. Τη χρονολο- 
γία αυτή, ο μεγάλος φυσικός φιλό- 
σοφος Θαλής ο Μιλήσιος, πρόβλε- 
Ψε την έκλειψη του ήλιου. Τα 
ουράνια φαινόμενα (λαµπρότη- 
τα και κίνηση των ἁἀστρων, 
κομήτες, ἰσηµερίες, διάττοντες, ζωδιακός 
κύκλος και άλλα) σαν κίνητρα για τη 
γνώση του σύμπαντος, δημιούργησαν 
µια ιδιαίτερη σχολή φιλοσόφων -των 
φυσικών- οι περισσότεροι απὀ τους 
οποίους ήταν Ίωνες. Δεν υπήρχε Ἐλλη- 
νας φιλόσοφος την εποχή εκείνη που 

να µην εἰχε µια λογική εξήγηση για τα 
φυσικά φαινόμενα. 

Η μακροχρόνια έρευνα του ουρανού 
απαιτούσε, εκτός απὀ τη συνεχή παρα- 
τήρηση καἰτις πολλαπλές υποθέσεις, 
κάποια ευλογοφανή και επιστημονική 
εξήγηση για ότι συνέβαινε στη Γη καιτον 
ουρανό, Έτσι, υπολογίστηκαν οι κινήσεις 
των άστρων, μετρήθηκαν οι αποστάσεις για 
να χαρτογραφηθείη Γη, σχεδιάστηκε η ουρά- 
νια σφαίρα και μελετήθηκαν για πολλούς χρό- 
νους τα περιοδικά φαινόμενα. Αυτά τα φαινό- 
µενα θα πρέπει να είχε υπόψη του ο Θαλής 
για να προβλέψει σωστά την έκλειψη του 9585 
π.Χ. Πράγµατιµια τέτοια περίοδος {9 χρόνων, 
που αργότερα οναµάστηκε «μετωνικός 
κύκλος» απὀ το έργο του αστρονόμου Μέτω- 
να, απομυθοποιούσε τα παράξενα για την 
εποχή του Θαλή αστρονομικά φαινόμενα. Στο 
τέλος κάθε περιόδου, ο Ἠλιος καιη Σελήνη 
ύστερα απὀ µια κυκλι- 


Αφανή κύκλο. Ἀνάμεσα τους προσδιορίστηκε 
ένας επιπλέον, ο ζωδιακός κύκλος, Οιαντιλή- 
Ψεις του Θαλή για τη σφαιρικότητα της Γης 
δεν είναι ξεκαθαρισµένες γιατί κατ άλλους 
θεωρούσε τη Γη επίπεδη και πλωτή, σαν ξύλο 
στο νερό, ενώ στα κείµενα του Παμφύλιου 
Ευσέβιου αναφέρεται ότι «Θαλής και Στωϊκοί 
σφαιροειδή λέγουσι την Γην». Η άποψη 
του Θαλή για τη σφαιρικότητα της Γης θα 
πρέπει να είναι η ορθότερη γιατί, την ἴδια 
εποχή επαναλαμβάνεται Και απὀ τον 
σύγχρονό του Αναξίµανδρο. Τα «γαιώ- 
δη άστρα» του Θαλή, ο Αναξίμανδρος 
τα ερμήνευε σαν ένα πλήθος τροχοει- 
δών κύκλων που προήλθαν απὀ µια 
έκρηξη µιας μεγάλης σφαίρας. Η 
άποψη αυτή του Αναξίµανδρου θα 
πρέπει να θεωρηθείἰ σαν διαίσθηση 
της πρωταρχικής έκρηξης του σύμπα- 
ντος (Βίᾳ-Β8Πᾳ), διατυπωµένη στην 

Ιωνία 2.500 χρόνια πριν. 
Τις ιδέες του Θαλή και του Αναξίµαν- 
ὅρου τις χρησιμοποίησε αργότεραο 
Αναξιµένης, δημιουργώντας ένα νέο 
θεωρητικό σύνολο στη κοσµολογική 
έρευνα. Σε ἑνα απὀσπασμά του ο Αέτιος 
διασώζει την ιδέα του Αναξιµένη, σύµφωνα 
µε την οποία «η φύση των άστρων εἶναι πύρι- 
νη και ότι υπάρχουν ανάμεσά τους µερικἀ 
σώματα σαν τη Γη, που περιφέρονται μαζί 
τους, αλλά εἰναι αόρατα». Την ιδέα αυτή του 
Αναξιμένη διατύπωσε πολύ αργότερα ο νβο- 
πλατωνικός φιλόσοφος Πρόκλος, αναφερό- 
µενος στους σκοτεινούς συνοδούς των 

άστρων. 

Ο μαθητής του Φερεκύδη, Πυθαγόρας, μαζί µε 
τον Φιλόλαο, δημιούργησαν την πυθαγορικἠή 
κοσμική εικόνα σύµφωνα 


κἠ περιφορά ἐπαι; Το 1653, ο Γαλιλαίος ματαδικάστηµε από την ιερά εξέταση σαν αιρετικός, µε την οποία το κέντρο 
ναν τις αρχικεςτους αφού πρώτα αρνήθηκε την ηλιοκεντρική θεωρία που δημοσιεύτηκε ἑνα αιώνα του σύμπαντος είναι η 


Εστία. Γύρω απὀ αυτή 


βέσεις, Έτσι, οι εκλεί- . εάν : , 3 ς 
νωρίτερα στο αιρετικό επίσης βιβλίοτου Κοπέρνικου «Περί περιφορών των πο ακανμ 


Ψεις που γίνονταν τη 
µια περίοδο, επανα- 


ουρανίων σωμάτων», 


αποτελείται απὀ τη Γη 


λαμβάνονταν καιτην Ἀστόσο, το γεγονός αυτό ήταν µια ιστορική επανάληψη που έγινε για πρώτη καιτην Αντιχθόνα (µια 
επόμενη. φοθά τον 20 αιώνα π.Χ. όταν 0 αστρονόμος Αρίσταρχος ο Σάμιος, πατηγορή- άλλη διαϊσθηση αρχαίου 


αν ΤΟΝ ας θηκε από το στωϊχκό φιλόσοφο Κλεάνθη σαν αιρετικός ως «πινών την εστία 
ο.Θαλής χὠμσετην  τουκόσμου», δηλαδή τη Γη. Ἠταν η εποχή που διατυπώθηκε η ηλιοκεντρική 


ο Θαλής χώρισε την 


Έλληνα κοσµολόγου για 
την ύπαρξη µιας αντι- 
Γης), οΚόσμος που απο- 


ουράνια σφαἰρα σε θεωρία για πρώτη φορά, παθιερώνοντας την επιστημονική παρατήρησητου τελείται απὀ τους πέντε 
πέντε κύκλους:τον ουρανού. Η «Πτήση» ανοίγει τα κείµενα των αρχαίων ελλήνων αστρονόμων πλανήτες, τον Ἠλιο Και 
Αρκτικό καιΑειφανή, Ἆαι παρουσιάζει τη γέννηση και την εξέλιξη της θεωρίας του Αρίσταρχουτου τη Σελήνη, και ο 


το Θερινό Τροπικό, 
τον Ισημερινό, το 
Χειμερινό Τροπικό 
και τον Αρκτικό και 


Σάµιου. 


Του Γιώργου Χαραλαμπόπουλου 


Όλυμπος (το θείο µέρος 
του σύμπαντος) που 
αποτελείται απὀ τη σφαἰ- 
ρα των απλανών. Οι 
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πέντε πλανήτες, η Σελήνη, ο Ἠλιος, η Γη, η 
Αντιχθόνα και η Σφαίρα των απλανών δίνουν 
την πυθαγορική δεκάδα. Στο κέντρο του 
σύμπαντος βρίσκεται ο Ἠλιος χωρίς να έχει 
Καμιά σχέση µε την Εστία. Στιςιδέες του 
Φιλόλαου μπορούμε να διακρίνουμε τις ηλιο- 
κεντρικές απὀψεις του. Μόνο πουη Γη γυρίζει 
γύρω από την Εστία στην οποία στρέφει τους 
αντίποδες, Γι’ αυτό δε φαίνεται οὖτε η Εστία 
οὖτε η Αντιχθόνα, η οποία βρίσκεται κι αυτή 
στους αντίποδες της Γης. Μαζίµε τη Γη περι- 
στρέφονται γύρω απὀ το κεντρικό πυρ καιο 
Ἠλιος και η «γαιώδης Σελήνη». «Το σύστηµα 
του Φιλόλαου», γράφει ο ΦοἱβρᾶΙ8ΙΙ, «εμφανί- 
ζεται σαν µια απὀ τις επιτυχέστερες επινοή- 
σεις της ανθρώπινης µεγαλοφυίας, αφού 
συγκεντρώνει τις ιδέες της σφαιρικότητας, 
της αἰώρησης και της κίνησης. Χωρίς τιςιδέες 
αυτές», συνεχίζει ο ίδιος, «δεν θα είχαµε οὖτε 
Κοπέρνικο, ούτε Κέπλερ, ούτε Γαλιλαίο, ούτε 
Νεύτωνα». 

Η πυθαγορική αντίληψη του κόσμου, υπήρξε 
σταθμός στην ιστορία της αστρονομίας. Οι 
ἰδέες του Φιλόλαου, παρά το μπλέξιµο και τη 
διαδοχή των μαθηματικών, της φυσικής και 
της θεολογίας, απηχούν τις απὀψεις του 
Πυθαγόρα, οἱ οποίες αναφέρονταν στο σύγ- 
γραμµά του «φυσικόν». Η πλατωνική αντίλη- 
ψη του κόσμου, θα πρέπει, συμπερασματικά, 
να απηχεί τις ίδιες απόψεις, αφού ο Φιλόλαος 
πούλησε τα συγγράµµατα του Πυθαγόρα 
(πολιτικὀ, φυσικό και παιδευτικό) στον Πλά- 
τωνα. Ωστόσο, οι απόψεις του Πλάτωνα και 
του Αριστοτέλη δεν αποχωρίζονται, όπως θα 
δούμε παρακάτω, τη γεωκεντρική θεωρία. 


ϐ κόσμος του Πλάτωνα 
Και Του Αριστοτέλη 


Ο Πλάτωνας δέχεται την περιστροφή του 
ουρανού, µε τη Γη ακίνητη. Στο σύστηµα των 
οµόκεντρων κύκλων ο εξωτερικός, που περι- 
λαμβάνει τον ουρανό των απλανών, στρέφε- 
ται απὀ την ανατολή προς τη δύση. Ο εσωτε- 
ρικὸς κύκλος, που αποτελείται απὀ εφτά οµό- 
κεντρους κύκλους, αν κινείται αντίθετα, θα 
στρέφεται απὀ τη δύση προς την ανατολή. 
Αλλά η κίνηση του εξωτερικού ουρανού επι- 
κρατεί και παρασύρει µαζί της και τους εσωτε- 
ρικούς κύκλους. Δηλαδή, οι εσωτερικοί κύκλοι 
έχουν δύο αντίθετες κινήσεις από τις οποίες 
η µια επιβάλλεται απ’ έξω, ενώ η άλλη είναι 
οἰκεία (όπως ακριβώς συμβαίνει σε κάποιον 
που περπατά στο κατάστρωμα ενός πλοίου µε 


αντίθετη φορά). Η κίνηση αυτή εξηγείται στον 
Τίµαιο ὡς εξής: «Ο εξωτερικός κύκλος παρα- 
σύρει πάντα όσα περιέχει εντὸς αυτού, από 
τα ανατολικά προς τα δυτικά, οδε εσωτερικὀς 
στρέφεται απὀ τα δυτικά προς τα ανατολικά 
και κινείται μόνος του. Αλλά, όμως, συµπαρα- 
σύρεται απὀ τον εξωτερικό κύκλο που έχει 
κυρίαρχη δύναμη επίτου κὀσμου», 

Την εποχή αυτή, η αστρονομία αποκτάει πολἰ- 
τικά δικαιώµατα, αφού λίγο νωρίτερα η φυσική 
εξήγηση του κόσμου εἰχε σαν αποτέλεσµα 
την εξορία του Πρωταγόρα και τη φυλάκιση 
του Αναξαγόρα. Σε ένα απὀσπασµα των «Νό- 
µων», ο Πλάτωνας λέει µε τα λόγια του συζη- 
τητή του, πως χάρη στη νέα αστρονομική ανα- 
κάλυψη δεν είναι πια ανάγκη «να υποταχθούµε 
στη γενικά αποδεχτή άποψη, ότιη αστρονομία 
είναι επικίνδυνη και άθεη µελέτη». Φυσικά, η 
ανακάλυψη αυτή ήταν η απλή εξήγηση της 
τακτικής και ομοιόμορφης κίνησης των πλα- 
νητώὠν, του Ἠλιου καὶ της Σελήνης, που περι- 
στρέφονται υπακούοντας τους φυσικούς 
νόμους. Όσο για την ἴδια τη Γη κατέληξε ότι, 


Η πρώτη ελληνική έκδοση των κειμένων του Αρί- 
σταρχου του Σάµιου, έγινε το 1980 από τον καθηγητή 
Ευάγγελο Σταμάτη. Τα στοιχεία διασώθηκαν από το 
έργο της αλεξανδρινής εποχής «Μικρός Αστρονομού- 
μενος». 


ΕΥΑΓΓΕΛΟΥ Σ. ΣΤΑΜΑΤΗ 


ΑΡΙΣΤΑΡΣΟΥ ΣΑΜΙΟΥ 


ΠΕΡΙ ΜΕΓΕΘΩΝ 
ΚΑΙ ΑΠΟΣΤΗΜΑΤΩΝ 
ΗΔΙΟΥ ΚΑΙ ΣΕΛΗΝΗΣ 


ΑΘΗΝΑΙ 1980 


εἰ ------------ς- 


βρισκόµενη στο μέσον του ουρανού, δε χρειά- 
ζεται οὖτε αέρα, οὖτε καμιά άλλη παρόμοια 
δύναμη για να την εμποδίσει να πέσει, επειδή 
η ομοιομορφία της ουσίας του ουρανού σε 
όλα τα µέρη και η ισορροπία της ἰδίας της Γης, 
αρκούν για να τη συγκρατήσουν. Ωστόσο, 
παρά τις πεποιθήσεις του για την µετατώπιση 
των πλανητών μαζί µε την ουράνια σφαίρα, ο 
Πλάτωνας στάθηκε θερμός υποστηρικτής 
της γεωκεντρικής θεωρίας. 

Η σκιά των εκλείψεων έγινε η αιτία να ερευνη- 
θούν οἱ λόγοι της προέλευσης της νύχτας. Η 
διαδοχή του ημερονυχτίου απασχόλησε Ιδιαί- 
τερα το µαθητή του Πλάτωνα, Ηρακλείδη τον 
Ποντικό (τον λεγόμενο παραδοξογράφο), ο 
οποίος γύρω στα 360 π.Χ. έφτασε στο συμπέ- 
ρασμα ότι, η φαινόμενη κίνηση του ουρανού 
είναι πλάνη των αισθήσεων και ὀτίη Γη εἶναι 
εκείνη που στρέφεται γύρω απὀ τον εαυτό 
της. Η περιστροφή αυτή δημιουργεί και τα δια- 
δοχικά ημερονύκτια. Η ποικιλία των τροχιών 
τόσο πολυάριθμων οµόκεντρων σφαιρών 
θεωρήθηκε από τον Ηρακλείδη ασυμβίβαστη 
µε τις διακυμάνσεις των λάµψεων του Άρη και 
της Αφροδίτης, καθώς καιµετις αυξομειώσεις 
των μεγεθών τους στις διάφορες εποχές. Η 
αβεβαιότητα των απόψεων του Ηρακλείδη, 
αφού δεν σώθηκαν τα έργα του, µας αναγκά- 
ζει να τον θεωρήσουμε, µε κάθε επιφύλαξη, 
σαν πρώτο εισηγητή της ηλιοκεντρικής θεω- 
ρίας. Για τον Ηρακλείδη αρκούσε το γεγονός 
ότιη περιστροφή της Γης γύρω απὀ τον 
ἀξονά της, αποτελούσε την ερμηνεία της φαι- 
νόµενης ημερήσιας περιστροφής της ουρά- 
γιας σφαίρας. Έτσι, διέκρινε την αστρικἠ από 
την ηλιακή ηµέρα, θεωρώντας την πρώτη ίση 
µε την διάρκεια της περιστροφής της Γης. Για 
την εναλλαγή της ημέρας µε τη νύχτα, σύμ- 
φωνα µε τα γραπτά του Παμφίλιου Ευσέβιου), 
ασχολήθηκαν και οἱ πυθαγόριοι αστρονόμοι 
ἱκέτας και Ἐκφαντος, Παρά τις ηλιοκεντρικές 
απόψεις του Ηρακλείδη, η αστρονομική έρευ- 
να στα χρόνια του Πλάτωνα, δεν έδωσε καμμιά 
αξιόλογη ανακάλυψη. 

Η θεωρία των οµόκεντρων σφαιρών του Πλά- 
τωνα πέρασε στον Αριστοτέλη. Αυτός µε τη 
σειρά του, υπέταξε τους φυσικούς νόμους 
στις θεικἐς αρχἑς και έδωσε περισσότερη 
προσοχή στη φύση των ουρανίων σωμάτων, 
τα οποία εξέτασε σαν αντικείµενα λατρείας 
παρά σαν φαινόμενα για επιστημονική εξήγη- 
ση. Ο κόσμος του Αριστοτέλη, αποτελείται 
από 59 οµόκεντρες σφαίρες. Το πρὠτο 
κέντρο είναι η Γη και τα τέσσερα βασικά στοι- 
χεία της (νερό, φωτιά, χώμα και αέρας). Οι 
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υπόλοιπες 95 σφαίρες εἶναι οἱ ουράνιες, µε 
πρώτη τη Σελήνη και τελευταίες εκείνες των 
απλανών. Όλες οι σφαίρες κινούνται γύρω 
από τη Γη, η ύλη της οποίας διαφέρει από 
εκείνη των ουρανίων σωμάτων. Αλλά δε λεί- 
πουν και οι επιστημονικές προσεγγίσεις πάνω 
στο πρόβλημα της μετατόπισης των πλανη- 
τών µαζί µε την ουράνια σφαίρα. Οι κινήσεις 
των ουρανίων σωμάτων είναι περισσότερες 
απὀ τα ουράνια σώματα, αφού κάθε πλανήτης 
έχει περισσότερες από µια κίνηση. Εκτὸς από 
τη σφαιρικότητα της Γης, ο Αριστοτέλης ανα- 
φέρει το γεγονός ότι, η περίµετρος που σχη- 
µατίζεται στο δίσκο της Σελήνης κατάτις 
εκλείψεις της απὀ τη σκιά της Γης, είναι 
πάντοτε περιφέρεια κύκλου. 

Το σύστημα των οµόκεντρων σφαιρών του 
Εὐδοξου, αποτελούνταν απὀ τις σφαίρες των 
πλανητών και άλλες 27 επἰ πλέον. Ο Κάλλι- 
πος τις ανέβασε σε 33 και ο Αριστοτέλης σε 
50. Οι επἰ πλέον σφαίρες του Αριστοτέλη, οἱ 
λεγόμενες «ανελίτουσες σφαίρες», έχουν 
σκοπό να επαναφέρουν, µε οπισθοδροµική 
κίνηση, τις περιεχόµενες σφαίρες στην αρχική 
τους θέση. 

Στον κόσµο του Αριστοτέλη, η πρώτη σφαίρα 
-0 ουρανός- συμπαρασύροντας µέσα σε 24 
ώρες τις σφαίρες των απλανών, δημιουργεί 
τη µέρα και τη νύχτα. Μέσα στη σφαίρα του 
ουρανού εμπεριέχεται η δεύτερη σφαίρα, οι 
πὀλοι της οποίας είναι τοποθετημένοι πάνω 
σε ἆξονα διαφορετικό απὀ τον άξονα της 
πρώτης σφαίρας. Μέσα στη δεύτερη σφαίρα 
υπάρχει η τρίτη, µέσα στην τρίτη η τέταρτη, 
µέχρι την κεντρικἠ σφαίρα που είναιη Γη. 
Όλες εἶναι διαφανείς και εκτελούν δική τους 
Κίνηση που, όµως, επηρεάζει τις άλλες. Κάθε 
πλανήτης εἶναι προσηλωµένος πάνω σε ένα 
σηµείο του ισημερινού της εσωτερικής σφα[- 
ρας, από τις οµόκεντρες σφαίρες που αποτε- 
λούν το σύστηµα αυτό, και στρέφεται κατά 
την κίνηση που μεταδίδουν σε αυτόν όλες οι 
εξωτερικές σφαίρες. Έτσι εξήγησε, ο Αριστο- 
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Β πολυσυζητηµένη χειρόγραφη σελίδα του Κοπέρν!- 
κου όπου δεν συμπεριλήφθηκε στο έργο του όταν 
εκδόθηκε. Στη σελίδα αυτή που εἶναι διαγραμµένη απὀ 
τον ἰδιο τον συγγραφέα, γίνεται αναφορά στην πρωτό- 
τυπη θεωρία του Αρίσταρχου Του Σάµιου. Το χειρόγρα- 
φο Βρίσκεται στη θιθλιοθήκη Του πανεπιστημίου της 
Βαρσοθίας. 


τέλης, την ανατολή και τη δύση των πλανη- 


τών. Ωστόσο, στο περιεχόµενο της διδασκα- 
λίας του Αριστοτέλη γίνεται μνεία των πυθα- 
γορικών αντιλήψεων που απηχούν την ηλιοκε- 
ντρική θεωρία. Στο έργο του «Περί ουρανού» 
αναφέρει; «Οι περισσότεροι άνθρωποι λένε 
ότιη Γη είναι το κέντρο του σύμπαντος... αλλά 
οιιταλιώτες φιλόσοφοι που είναι γνωστοί σαν 
πυθαγόριοι πρεσβεύουν το αντίθετο. Στο 
κέντρο λένε, υπάρχει η φωτιά, καιη Γη εἶναι 
ένα απὀ τα άστρα, που µε την κυκλική κίνησή 
της γύρω από το κέντρο προκαλεί τη µέρα και 
τη νύχτα. Επί πλέον, πιστεύουν ότι υπάρχει 
και µια άλλη Γη, αντίθετη µε τη δική µας, στην 
οποία δίνουν το όνοµα «αντιγή». 

Ο Πλάτωνας και ο Αριστοτέλης -με το σύστη- 
μα των οµοκέντρων σφαιρών- υπέταξαν τους 
φυσικούς νόμους στις θεεικές αρχές, Η υπο- 
ταγή αυτή εἶχε σαν επακόλουθο, το πέρασμα 
από τη φυσική στη φιλοσοφική θεώρηση του 
σύμπαντος. Έτσι, ξεχάστηκε η θεωρία του 


ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ, Α-Ί. «Το σφαιρικόν σχήµα 
είναι το τελειότερον πάντων». 

ΠΛΑΤΩΝ, (Τιµαίος, ζ-93). «Σφαιροειδὲς 
πάντώὠν τελειότατον». 

ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ,Α-Ι. «Η σφαίρα αποτελείτο 
πολυχωρητότερον σχήμα». 

ΠΛΑΤΩΝ, (Τιµαίος, Γ-160). «Σφαίρατο πολυ- 
χωρητότερον», 

ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ, Α-Ί. «Ο κόσμος είναι σφαιρο- 
εἰδής». 

ΔΙΟΓΕΝΗΣ ΛΑΕΡΤΙΟΣ, (Πυθαγόρας, 19). 
«Πυθαγόρας λέγειτον κόσμον σφαιροειδή». 
ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ, Α-Ί. «Λέγω ότιο Ἠλιος, η 
Σελήνη και οι αστέρες ἐχουσι σφαιροειδές το 
σχήμα». 

ΣΤΟΒΑΙΟΣ, (Φυσικά, Α-35). «Πυθαγόριοι 
σφαιροειδή είναιτον Ἠλιον φασίν». 
ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΗΣ, (Προβλήματα 19). «Σφαιρο- 
ειδή την Σελήνην». 

ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ,Α-». «Είναι ανάγκη να έχειη 
Γη τοἰούτο σφαιροειδές το σχήμα». 
ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΗΣ, (Περί Ουρανού, Β--272). 
«Σχήµα δ᾽ έχειν σφαιροεἰδές αναγκαίον την 
Γην». 

ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ Α-2. «Ὁτιη Γη έχειτο τοιούτο 
σφαιρικόν σχήµα αποδεικνύει η σκιά αυτής, 
διότι αύτη παράγει επίτης εν εκλείψει Σελή- 
νης περιφέρειαν τελείου κύκλου», 
ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΗΣ., (Περί Ουρανού, Β-14, 297). 
«Περίδε τας σεληνιακάς εκλείψεις αείκυρτήν 
έχει την ορίζουσαν γραμμήν, ὡστ'η της Γης 
αν εἴη περιφέρεια του σχήµατος αιτία, σφαι- 
ροειδής οὖσα». 

ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ, Α-2. «Αέ εκείνους, οἵτινες αφ᾿ 
οιουδήποτε µέρους βαΐνουσι προς βορράν,ο 


Ηρακλείδη του Ποντικού καθώς και οἱ αντιλή- 
Ψεις του Φιλόλαου και των άλλων πυθαγορεί- 
ων, µε αποτέλεσµα τη στασιμότητα στην πρὀ- 
οδο της αστρονομίας. Όμως, το ερευνητικό 
πνεύμα των αρχαίων Ελλήνων προχωρούσε 
στον προσδιορισµὀ της αληθινής φύσης των 
άστρων. 


Η θεωρία του Αρίσταρχου Του Σόµιου 


Το 280 π.Χ. ο Αρίσταρχος ο Σάµιος ασχολή- 
ϐθηκε µε τα δύο τότε μεγάλα προβλήματα της 
αστρονομίας: την τοπογραφία των απλανών 
και την εύρεση του µέσου για τη µέτρηση του 
όγκου της Γης και των πλανητών Και των αΠΟ- 
στάσεων του Ἠλιου και της Σελήνης. 0 Αρἰ- 
σταρχος πίστευε ότι οἱ αποστάσεις του Ἠλιου 
καιτης Σελήνης από τη Γη, είναι 1 προς 19 (το 
σωστό είναι Ί προς 400). Ο όγκος της Σελή- 
νης εἶναι 25 φορές μικρότερος (το σωστό 
είναι 48) και του Ἠλιου 300 φορές μεγαλύτε- 
ρος (το σωστό εἰναι 300.000). Ωστόσο, είναι ο 
πρώτος εισηγητής της ηλιοκεντρικής θεώ- 
ρίας, σύµφωνα µε την οποία, η Γη και οἱ άλλοι 
πλανήτες περιφέρονται γύρω απὀ τον Ἠλιο. 
Από τα αποσπάσματα του Αέτιου αναφέρεται 
σαν µαθητής του περιπατητικού φιλόσοφου 
Στράτωνα του Λαμψακηνού, ο οποίος διαδέ- 
χτηκε στη σχολή του Αριστοτέλη το Θεόφρα- 
στο. Η θεωρία του, αντίθετη της γεώκεντρι- 
κής, θεωρήθηκε αιρετική και υπήρξε η αιτία για 
να κατηγορηθεί απὀ το φιλόσοφο Κλεάνθη 
σαν ασεβής, ὡς «κινών την εστίαν του 
κόσμου» δηλαδή τη Γη. Για το ἐργο του Αρἰ- 


βόρειος πόλος της ηµερησίας κὐκλοτερούς 
κινήσεως υψούται συνεχώς, ενώ ο άλλος 
πόλος βυθίζεται κατά την αυτήν Ποσότητα». 
ΚΛΕΟΜΗΔΗΣ, (κυκλική Θεωρία Περί Μετεώ- 
ρῶν, Α-8). «Απιόντων δε ὡς προς άρκτον απὀ 
µεσημβρίας, αποκρύπτεταί τινα των ορωμέ- 
νων προς µεσημβρίαν ἀστρων, καιπρος 
ἀρκτω τινἁ οράταιτέως αφανή όντα», 


ΞΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ,Α-2. «Απ᾽ εναντίας δε, δι΄ εκει- 


νους οίτινες ταξιδεύουσι προς νότον, υψού- 
ταίοιπρος νότον αστέρες». 

ΚΛΕΟΜΗΔΗΣ, (κυκλική Θεωρία Περί Μετεώ- 
ρων, Α-8Β). «Καιεις τις απ᾿ ἀρκτων ὡς προς 
µεσημβρίαν ἴοι, το ἐμπαλιν γίνεται». 
ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ, Α-ο. «ΛΙ εκείνους, οίτινες αφ’ 
οιουδήποτε σημείου προς άρκτον µεταβα(- 
νουσιν, η κορυφή αὐτῆ της ηµερησίας περι- 
στροφἠς υψούταικαι πολλοίαστέρες ορώνται 
µη δύοντες΄περί άρκτον, ενώ άλλοι δεν ανα- 
τἐλουσιν προς µεσημβρίαν. Ούτως, ο Κάνω- 
βος δεν καθοράται εξ ἱταλίας, αλλά φαίνεται 
εξ Αιγύπτου». 

ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΗΣ, (Περί Ουρανού, Β-148, 298). 
«Γενομένης μεταστάσεως ημίν προς άρκτον 
τα υπέρ κεφαλής άστρα μεγἁλὴν έχειν την 
µεταβολήν, καιµη ταυτά φαίνεσθαι προς 
ἄρκτον τε και µεσημβρίαν μεταβαίνουσιν. 
Ἐνιοί γαρ εν Αιγύπτώ µεν αστέρες ορώνται, 
εν τοις προς άρκτον δε χὠρίοις οὐχ’ ορώ- 
νται». 

ΘΕΩΝ ΣΜΥΡΝΑΙΟΣ, (Εά. ΤέµΡΠΕΠ, 121). «Ο 
Κάνωβος τοις βορειοτέροις της Κνίδου µέρε- 
σιν αφανής ὧν, τοις νοτιοτέροις ήδη φανε- 


ός». 
ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ, Α-». «Ότι και τα ὑδατα ἐχουσι 
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σταρχου µαθαίνουµε απὀ δύο αποσπάσματα 
που διασώθηκαν στα γραπτά του Αρχιμήδη 
και του Πλούταρχου. Στο έργο του Αρχιμήδη 
«αμμίτης», αναφέρεται για την ηλιοκεντρική 
θεωρία; «Γνωρίζεις δε (βασιλεύ Γέλων) ότι 
απὀ πολλούς αστρονόμους Κόσμος καλείται 
η σφαίρα, της οποίας κέντρο µεν εἶναι το 
κέντρο της Γης, η δε ακτίνα εἶναι ίση µε την 
ευθεία μεταξύ του κέντρου του Ηλιου και του 
κέντρου της γης. Γιατί αυτά τα έχεις πληρο- 
φορηθεί απὀ τις συνηθισμένες διδασκαλίες 
των αστρονόμων. Ο Αρίσταρχος όµωςο 
Σάµιος έκανε µερικές δημοσιεύσεις, απὀ τις 
υποθέσεις των οποίων συμπεραίνει ὁτιο 


"Ἠλιος 


ώμο. 


το αὐτὸ σφαιρικὀν σχήµα, παρατηρείται εκ 
των πλοίων, διότιη ξηρά, ήτις δεν φαίνεται εκ 
του πλοίου, καθοράται εκτης κορυφής του 
ιστού. Και αντιστρόφως, όταν φως τι τοποθε- 
τηθεί επίτης κορυφής του ιστού, τότε τούτο 


φαίνεται του πλοίου απομακρυνομένουτης 
ξηράς κατερχόµενον τοις εν τω αιγιαλώ µεί- 
νασιν ἁχρις εξαφανίσεως». 

ΚΛΕΟΜΗΔΗΣ, (κυκλική Θεωρία Περί Μετεώ- 
ρων, Α-8). «Και νεώς δε απὀ Γης ιούσης πρώ- 
τον τα σκάφη αποκρύπτεται, ἐτι των περί των 
ιστών ορωµένων και οπότε εκ θαλάσσης γη 
πελάζει, ομοίως πρώτον οράταιταιστία, ταδε 
σκάφη επιπροσθέτως υπό της περἰτο ύδωρ 
κυρτότητος»». 

ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ,Α-2. «Οικάτοικοι των ανατο- 
λὠν δεν βλέπουσιν τα εσπερινάς εκλείψεις 
Ηλίου και Σελήνης, οι των δυσµών τας πρωι- 
νάς, αλλ’ εκτων μεταξύ οικούντων οι µεν βλέ- 
πουσιν αυτάς αργότερον, οιδε ενωρίτερον». 
ΠΤΟΛΕΜΑΙΟΣ, (Σύνταξη, Α-4). «Τας γαρ υπό 
τον αυτόν χρόνον αποτελουµένας εκλειπτι- 
κάς φαντασίας εὑρίσκοµεν πάντοτε παράτοις 
ανατολικοτέροις των τηρησάντων αναγε- 
γραμµένας ώρας ὑστερίζουσας Των παρά τοίς 
δυτικοτέροις», 

ΚΟΠΕΡΝΙΚΩΣ, Α-6. «Διότι οι οριζόντιοι 
κύκλοι διχοτομούσιν όλην την σφαίραν του 
ουρανού, όπερ οὐκ αν συνέβαινεν,͵ ειτο µέγε- 
θος της Γης, παρἀβαλλόμενον τω του οὐρα- 
νού, ήτο σηµαντικόν»., 

ΠΤΟΛΕΜΑΙΟΣ, (Σύνταξη, Α-6). «Ορίζοντας 
διχοτοµείν πάντοται την όλην σφαίραν του 
ουρανού, ὀπερ ουκ αν συνέβαινεν͵ ειτο µέγε- 
θος της Γης αισθητόν ην προς την των ουρα- 
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κόσμος είναι πολύ μεγαλύτερος απὀ αυτόν 
που έχουµε πεί. Γιατί υποθέτει ὁτι οι μεν 
απλανείς αστέρες και ο Ἠλιος µένουν ακίνη- 
τοι, η δε Γη περιφέρεται κατά κύκλου περιφέ- 
ρεια γύρω απὀ τον Ἠλιο, ο οποίος βρίσκεται 
στο κέντρο της τροχιάς που διαγράφει αυτή. 


Επίσης, ότιη σφαίρα των απλανών αστέρων, 


Το πτολεμα]κό σύστηµα του κόσμου, γνωστό και σαν 
σύστηµα εκκέντρων κύκλων και επικύκλων, ανταπο- 
κρινόµενο στην γεωκεντρική θεωρία, επισκίασε για 
1400 χρόνια τις προοδευτικές θεωρίες του Αρίσταρχου 
του Σάµιου που υπήρξε ο πρώτος εισηγητής Της ηλΙο- 
κεντρικής θεωρίας. 


γίων απόστασιν». 

ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ, Α-6. «Ο τόσον µέγας όγκος 
της Γης είναι ασήµαντος ως προς το μέγεθος 
του ουρανού», 

ΘΕΩΝ ΑΛΕΞΑΝΔΡΕΥΣ (Υπόμνημαεις Πτολε- 
µαίον, Α-Φ). «Σηµείου λόγον έχει προς τα 
οὐράνιαη Γη». 

ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ, Α-θ. «Το άπειρον επ’ ουδενί 
λόγω δύναται να κινήται». 

ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΗΣ, (Περί Ουρανού, Α-7Τ]. «Ουδ' 
όλως γε το άπειρον ενδέχεταικινείσθαι». 
ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ, Α-10: «Η αξιοθαύµαστος 
αρμονία του κόσμου». 

ΑΛΕΞΑΝΔΡΟΣ ΑΙΤΩΛΟΣ, (Θέων Σµυρναίος, 
139). «Καθ αρµονίαν εἰρεσθαιτον κόσμον 
ἔλεγον οι πυθαγόριου», 

ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ Α-Ί. «Η ἑλξις δεν εἶναι ἀλλο τι, 
ειµη φυσική τις τάσίς των μερών ἵνα συσσω- 
ρεύονται εν σφαίρα», 

ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΗΣ, (Περί Ουρανού, Β-11). «Κατά 
παντός του ροπήν έχοντος επίτο μέσον 
φανερόν ὀτι σφαιροειδής η γέννεσις της Γης 
εστὶ». 

ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ, Α-Θ. «Δυνάμεθα να υπολάβο- 
μεν ότιῃ τάσις αύτη της έλξεως έγκειται επί- 
σης καιεν τω Ηλίωκαιεν τη Σελήνη». 
ΠΛΟΥΤΑΡΧΟΣ, (Περίτων Εκλελοιπότων 
Χρηστηρίων), «Ο Ἠλιος καιη Σελήνη, εις εαυ- 
τὸν επιστρέφει τα µέρη εξων συνέστηκεν». 


που έχει το ἰδιο κέντρο µε τον Ἠλιο, είναι 
τόσο µεγάλη, ώστε, ο κύκλος που διαγράφει η 
Γη κατά την υποτιθέµενη περιφορά της, να 
ἐχει τέτοια αναλογία προς την απὀσταση των 
απλανών, όση έχει το κέντρο της σφαίρας 
προς την επιφάνεια». 

Επειδή οι νεωτεριστές και οι αιρετικοί τιµω- 
ρούνταν µε την ποινή του θανάτου, ο Αρί- 
σταρχος προτίµησε να φύγει απὀ την Αλεξάν- 
δρεια. Το κλίµα της εποχής περιγράφεται 
χαρακτηριστικἁ στο αστρονομικό έργο του 
Πλούταρχου µε τίτλο «Περί του εμφαινομέ- 
νου προσώπου τω κύκλω της Σελήνης»; 
«Μόνο πρόσεξε µη µας µπλέξεις σε κατηγο- 
ρία για ασέβεια, ότι δηλαδή κινείτην εστία του 
κόσμου (δηλαδή τη Γη), γιατί ο άνθρωπος 
αυτός προσπάθησε να βρεί κάποια ἀκρη, υπο- 
θέτοντας ότι η ουράνια σφαίρα µέναι ακίνητη, 
και ότιη Γη κινούμενη διαγράφει λοξό κύκλο 
(την ελειπτική), ταυτόχρονα δε στρέφεται και 
γύρω από τον ἀξονά της», 

Τα δύο αυτά αποσπάσματα αποτελούν τη 
βασική θεωρία του Αρίσταρχου, τα έργα του 
οποίου δεν σώθηκαν, εκτός απὀ µια µικρή 
πραγματεία µε τίτλο «Περί Μεγεθών και Απο- 
στηµάτων Ηλίου και Σελήνης», στο αλεξαν- 
δρινό βιβλίο «Μικρός Αστρονομούμµενος».Ο 
Ευάγγελος Σταμάτης, µέλος της Διεθνούς 
Ακαδημίας των Επιστημών και ο .Ι.. Ηεαίῃ, 
στο όργο του «ΑΠςίαΓοῃις οί Φ8ΠΠΟ5», σχολιά- 
ζουν ως εξής τις υποθέσεις του Ἐλληνα 
αστρονόμου, πάνω στις οποίες στήριξε την 
ηλιοκεντρική θεωρία: Η Σελήνη παίρνειτο 
φως της απὀ τον Ἠλιο. Η Γη είναι͵ κατά σηµείο 
και κατά κέντρο, σφαίρα όπου κινείται η Σελή- 
νη. Όταν µας παρουσιάζεται η διχοτόµος 
Σελήνη, τότε ο μεγάλος κύκλος που χωρίζει 
το φωτεινό απὀ το σκοτεινό τµήµα της, βρί- 
σκεται στο επίπεδο του ματιού µας. Αυτό 
σημαίνει ότι τα κέντρα του Ἠλιου, της Γης και 
της Σελήνης, δημιουργούν ένα ορθογώνιο 
τρίγωνο, που η ορθή του γωνία βρίσκεται στο 
κέντρο της Σελήνης, Όταν µας παρουσιάζε- 
ταιη διχοτόµος Σελήνη, τότεη απὀστασή της 
απὀ τον Ἠλιο είναι κατά ένα τριακοστό του 
τεταρτοκυκλίου μικρότερη απὀ το τεταρτοκύ- 
κλιο. Αυτός ο υπολογισμός της γωνιακής 
απόστασης της Σελήνης απὀ τον Ἠλιο (87 
μοίρες) είναι ανακριβής. Η πραγματική γωνία 
είναι 89 µοίρες. Το πλάτος της γήινης σκιάς 
ανταποκρίνεται στη σκιά δύο φεγγαριών. Η 
Σθλήνη φτάνει σε έκταση το ἑνα πεντηκοστό 
ενός ζωδίου του ζωδιακού κύκλου, Ούτε αυτό 
όµως εἶναι σωστό. Ο Αρχιμήδης µας πληρο- 
φορεί για ένα μεταγενέστερο και απόλυτα 
σωστό υπολογισμό του Αρίσταρχου, που µε 
αυτόν μειώνει την παλιά εκτίµησή του απὀ δύο 
μοίρες σε µισή. Στη συνέχεια του έργου του 
Αρίσταρχου διατυπώνονται 18 προτάσεις, 
απὀ τις οποίες σπουδαιότερες εἶναι οἱ παρα- 
κάτω: Η απόσταση του Ἠλιου απὀ τη Γη είναι 
πάνω απὀ 18 φορὲς μεγαλύτερη από την 
απόσταση της Σελήνης από τη Γη. Όμως 
εἶναι μικρότερη απὀ το εικοσαπλάσιο της 
απὀστασης Σελήνης-Γης. Η διάµετρος του 
Ηλιου είναι πάνω απὀ 18 φορές µεγαλύτερη 
απὀ τη διάµετρο της Σελήνης. Όμως είναι 
μικρότερη απὀ το εικοσαπλάσιο της σεληνια- 
κής διαμέτρου. Η διάµετρος του Ἠλιου µε τη 
διάµετρο της Γης έχουν σχέση μεγαλύτερη 
απὀ 19 προς 3 και μικρότερη απὀ 49 προς. 
Τιςιδέες του Αρίσταρχου υποστήριξε, ὕστερα 
από εκατό χρόνια, ο αστρονόμος Σέλευκος. 
Μάλιστα αυτός προχώρησε ακόµα περισσὀτε- 
ρο προσπαθώντας να αποδείξει τη µαθηµατι- 
κἠ υπὀθεση µε το φυσικό γεγονός. Την ατέ- 
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λεια των εκτιμήσεων του Αρίσταρχου εξάλει- 
Ψε αργότερα ο Ερατοσθένης µε τις περίφη- 
µες μαθηματικές του μετρήσεις. 


0 ΛΡΙΣΤΑΡΧΟΣ ΚΑΙ 0 ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΣ 


Η ολοκληρωτική αναγνώριση της γεωκεντρι- 
κἠς θεωρίας στο σύστηµα του Πτολεμαίου, 
επιβλήθηκε στις αιρετικές προτάσεις του Αρί- 
σταρχου. Χρειάστηκε να περάσουν δέκα τἐσ- 
σερις αιώνες, µέχρι το 1496, όπου ο Κοπέρνι- 
κος, επανέφερε στο προσκήνιο τις θεωρίες 
του Αρίσταρχου και του Ηρακλείδη του Ποντι- 
κού για να επικρατήσει πια η ηλιοκεντρική 
θεωρία. Στο έργο του Αρίσταρχου συγκε- 
ντρώνονται όλες οι γνώσεις των σπουδαιοτέ- 
ρων Ελλήνων αστρονόμων, που υπήρξαν 
βασικοί συντελεστές στη διατύπωση της ηλιο- 
κεντρικής θεωρίας. Στο θρησκευτικό κατε- 
στημένο όµως της αλεξανδρινής εποχής, οἱ 
νεωτεριστικές αυτές απόψεις αποτέλεσαν το 
αντικείµενο της κατηγορίας του Αρίσταρχου 
απὀ το στωικό φιλόσοφο Κλεάνθη. Έτσι, 
μεγάλοι αστρονόμοι όπως ο Αριστύλλος, ο 
Γεμίνος, ο Θεοχάρης, ο Κλεομήδης, ο Εύδο- 
ξος Και πολλοί άλλοι, δεν μπόρεσαν να επι- 
σκιάσουν την καθιέρωση του Πτολεμαϊκού 
Συστήµατος που εδραίωσε για πολλούς αιώ- 
γες τη γεωκεντρική θεωρία. 

Ωστόσο, ποτέ δε σταμάτησε να αμφισβητείται 
το λάθος στο Σύστημα του Πτολεμαίου. Το 2ο 
μ.Χ. αιώνα, ο αστρονόμος Σέλευκος ο Ερυ- 
θραίος επανατοποθέτησε το πρόβλημα, αλλά 
οιαλεξανδρινοί αστρονόμοι που στήριζαν τη 
γεωκεντρική θεωρία δεν ήθελαν να πιστέψουν 
ότι οιθεωρίες του Πλάτωνα, του Αριστοτέλη ἡ 
του Ίππαρχου ήταν λανθασμένες. Το 360 μ.Χ. 
ο αυτοκράτορας Ιουλιανός, ολεγόµενος 
Παραβάτης, στο έργο του «Εις Βασιλέα 
Ἠλιον» αναφέρεται στην ίδια υπόθεση: «Γιατί 
είναι φανερό πως οι πλανήτες περιφέρονται 
γύρω απὀ τον Ἠλιο, που είναι σαν βασιλιάς, 
Κυκλικά και απὀ κάποια ορισμένη για τον καθέ- 
να απὀσταση, όπως λένε οι επιστήµονες που 
ασχολούνται µε αυτά τα φαινόμενα της σφαι- 

ρικής θεωρίας”. 

Το 1453 στη Νυρεμβέργη, εκδόθηκε το έργο 
του Κοπέρνικου µε τον τίτλο «Ώ6θ 
Βενοιμ[ίοπίρυς Ο/δίυπι Ο6ἱε5ίίυπι», στο οποίο 
αντιγράφονται απὀ τον συγγραφέα οι από- 

Ψεις των αρχαίων Ελλήνων αστρονόμων, 
χωρίς να γίνεται µνεία στα έργα και τα ονόµα- 
τάτους. Την αντιεπιστηµονικότητα αυτή του 

Κοπέρνικου διαπίστωσε ο Ἐλληνας αστρονό- 

μος Ευγένιος Αντωνιάδης, ο οποίος ασχολή- 
θηκε συστηματικά µε την ιστορία της αστρο- 
νοµίας των αρχαίων λαών. Για να αποκατα- 
στήσει την αλήθεια ο Αντωνιάδης, συγκέ- 
ντρωσε διάφορα αντιπροσωπευτικά αποσπά- 
σµατα των αρχαίων Ελλήνων αστρονόμων τα 
οποία αντιπαρέβαλε µε τα αντίστοιχα απο- 
σπάσµατα της θεωρίας του Κοπέρνικου 

(βλέπε συγκριτικό πίνακα). Στην αντιπαράθε- 
ση αυτή φαίνονται καθαρά οι πηγές της θεω- 

ρίας του Κοπέρνικου, για το επιστημονικό 

ἐργο του οποίου ο Αντωνιάδης γράφει: «Αυτό 

όμως δε σηµαίνει ότιο Κοπέρνικος υπήρξε ο 

ευρέτης της ηλιοκεντρικής θεωρίας και συνε- 
πώς ο θεμελιωτής της νεώτερης αστρονο- 
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µίας. Γιατί, αν και ισχυρίζεται ότι απέδειξε την 
κίνηση της Γης, ὠστόσο διατύπωσε αμφιβο- 
λίες ως προς το σύνολο του ηλιοκεντρικού 
συστήµατος, γράφοντας ότι «πιθανότερη 
εἶναι η κίνηση της Γης παρά η στάση της». 

Η χαρακτηριστική ενέργεια του Κοπέρνικου, 
η οποία µειώνειτο έργο του, εἶναι η παράληψη 
µιας ολόκληρης χειρόγραφης σελίδας λίγο 
πριν τυπωθεί το βιβλίο του. Στη σελίδα αυτή 
αναφέρεται η θεωρία του Αρίσταρχου του 
Σάµιου. Στον πρόλογο του βιβλίουτουο 
Κοπέρνικος γράφει: «Ο Ικέτας ήταν της γνώ- 
µης ότι η Γη κινείται. Αργότερα διάβασα στον 
Πλούταρχο ότι και άλλοι φιλόσοφοι (χωρίς να 
αναφέρει ονόματα) είχαν την ἴδια γνώµη. Από 
εκεἰ έλαβα αφορμή και άρχισα να σκέφτομαι κι 
εγώ για την κίνηση της Γης». 

Το κείµενο αυτό καθώς και η χειρόγραφη σελἰί- 
δα που περαλήφθηκε στην οποία φαίνεται 
καθαρά η διαγραφή της διατύπωσης της θεώ- 
ρἱας του Αρίσταρχου, υπήρξαν τα αντικείµενα 
της αναδίφησης της ιστορίας και της αποκα- 
τάστασης της αλήθειας απὀ πολλούς διαπρε- 
πεἰς επιστήμονες, μεταξύ των οποίων οι 
Ευγένιος Αντωνιάδης, Σταύρος Πλακίδης, 
Σωτήρης Σβολόπουλος, Κωνσταντίνος 
Μακρής, Γιάννης Ξανθάκης, Τάσος Καρτσα- 
κλής και άλλοι. 

Αυστηρή και αντικειµενική κριτική στο έργο 
του Κοπέρνικου, δημοσιεύτηκε στο βιβλίο του 
Τσέχου στην καταγωγή καθηγητή της αστρο- 
νοµίας στο πανεπιστήμιο του Μάντσεστερ δρ. 
Ζ6εΠΕΚ Κορᾶ![, µε τίτλο «ΜΛΙάρπίπᾳ Ηοῄσοης, 
Μαπ᾿ς Ωμεςί {ο υπαθιςίαπά ἴΠθ δίγιοίυγθ οἱ 


0 Ευγένιος Αντωνιάδης (1873-1944), αστρονό- 
µος στο Αστεροσκοπείο των Παρισίων και συνερ- 
Υάτης του ζαπιίιε ΕΙαπιπιΒτίοη, ανακάλυψε και 
αποκάλυψε την αντιεπιστηµονικότητα του Κοπέρ- 
γικου, στο καθοριστικό για την σύγχρονη αστρο- 
γοµία έργο του Πολωνού επιστήμονα «Ὀ9 
Βενοιμ]οπίδις Οιδίωπι 6δἱεκίίωπι», 


ἴηθ ὑπίνε[ςε». Κατά τον Κοραἰ, «Ο Κοπέρνι- 


πρωτότιπιος στοχαστής, αλλά λα. 


κος υπήρξε µεγάλη προσωπικότητα στο χώρο 
της αστρονομίας, την εποχή της Αναγέννη- 
σης. Το ενδιαφέρον του για την επιστήµη της 
αστρονομίας άρχισε όταν ακόµα σπούδαζε 
στο πανεπιστήμιο της Κρακοβίας, και μεγάλω- 
σε αργότερα στην Ιταλία όπου παρακολου- 
θούσε µαθήµατα θεολογίας. Το 1506, όταν 
επέστρεψε στην πατρίδα του, αφοσιώθηκε 
στην ιδέα του συνδυασμού του ηλιοκεντρικού 
συστήµατος του Αρίσταρχου και του γεωµε- 
τρικού συστήµατος του Πτολεμαίου. Υπήρξε 
ο πρώτος στην ιστορία της αστρονομίας, που 
επιχείρησε αυτή τη σύνθεση των δυο συστη- 
µάτων και το γεγονός αυτό ήταν ειδικά εκείνο 
που τον ανέδειξε. Ο Κοπέρνικος δεν ανακά- 
λυψε το πρὀτυπο του ηλιοκεντρικού συστήµα- 
τος του κόσμου, αλλά αναβίωσε ενσυνείδητα 
την αρχαία παράδοση. Έτσι, δεν θεωρείται 


Η ΜΕΤΑΦΡΑΣΗ. 
ΤΟΥ ΧΕΙΡΟΓΡΑΦΟΥ 
ΤΟΥ ΚΟΠΕΡΝΙΚΟΥ 


«Αν Και αναγνωρίζοµεν ότι Ἡ πορεία του 
ο νο λλί ία ήταν επίσης δυνα-. 
τόν να εξηΥΗ εί µε τη! προῦύπι ση. 
Ἐν) αυτό είναι λιγότερο δυνατόν ἡ, | 
Εἶναι «εσας ότι γι’ αυτούς, όλο Ἡ αα 
άλλους λ . Φιλόλαος συνέλαβε την 
ανα .. 


λωτής µιας ιδέας». 
Εδώ θα πρέπει να σημειωθεί ότι το κέντρο 
του κοπερνίκειου πρότυπου του ηλιοκεντρι- 
κού συστήµατος δεν είναι ο Ἠλιος, αλλά το 
γεωμετρικό κέντρο της κυκλικής τροχιάς της 
Γης. 0 Ἠλιος τοποθετείται σε κάποια απόστα- 
ση απὀ το κέντρο αυτό. Για να συµβιβάσει το 
σύστημά του ο Κοπέρνικος, µε τις παρατηρή- 
σεις που έγιναν πριν απ᾿ αυτόν, υποστήριξε 
την ύπαρξη 48 επικύκλων, γεγονός που έκανε 
τη θεωρία του περισσότερο δυσνόητη και απὀ 
εκείνη του Πτολεμαίου. 

Το 1978, µε την ευκαιρἰα της συμπλήρωσης 
500 χρόνων απὀ τη γέννηση του Κοπέρνικου, 
ϱ δρ. ΕανιαΓα Βοςεπ, καθηγητής της ιστορίας 
στο Ο/ἱγ ὑπίνεις!ϊν οἱ Νθνν ΥοΓκ, ο οποίος 
θεωρείται σαν ένας από τους διασημότερους 
σχολιαστές του έργου του Κοπέρνικου, σε 
άρθρο του που δημοσιεύτηκε στο αστρονοµι- 
κό περιοδικό «ΞΚΥ αΠά Τεεςοορθ», γράφει τα 
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παρακάτω σχετικά µε τη διαγραφή του ονόµα- 
τος του Αρίσταρχου: «Ευτυχώς για τους 
ασχολούµενους µε την ιστορία της αστρονο- 
µίας, το χειρόγραφο του συγγράµµατος του 
Κοπέρνικου κατόρθωσε να αντέξει στη φθορά 
του χρόνου, και απὀ αυτό µπορεί καγείς να 
εμβαθύνει στο πνεύμα του συγγραφέα. Έτσι 
λοιπὀν, τα τμήματα του έργου τα οποίαο 
Κοπέρνικος σημείωσε ότι πρέπει να σβυ- 
στούν, είναι πολύ δἰαφωτιστικά. Για παράδειγ- 
μα, γιατί ἐσβυσε ο ίδιος το τµήµα που ανέφερε 
τον Αρίσταρχο σαν εισηγητή της κίνησης της 
Γης, ενώ αλλού αναφἑρει το όνοµα του Αρί- 
σταρχου σε θέµατα διερεύνησης ορισμένων 
θεμάτων τεχνικής φύσης; Μήπως φοβήθηκε 
ὁτι ενδεχόμενα κάποιος αναγνώστης θα γνώ- 
ριζε ότι ο Αρίσταρχος είχε κατηγορηθεί για 
ασέβεια προς τα θεία;» 

Στο ερώτημα αυτό του αμερικανού καθηγητή 
υπάρχει κάποιο ελαφρυντικό για την ενέργεια 
του Κοπέρνικου, µην κατηγορηθεί δηλαδή 
σαν αιρετικός, Όμως, η ιστορία επαναλήφθηκε 
γιατί και ο Λούθηρος και η παππική εκκλησία 
αντέδρασαν. Το 1616, το βιβλίο του Κοπέρνι- 
κου καταδικάστηκε από την εκκλησία της 
Ρώμης σαν αιἱρετικό. Το 1973, ο καθηγητής 
της αστροφυσικἠής Σωτήρης Σβολόπουλος 
ανακοίνωσε τη μετάφραση του επίµαχου χει- 
ρόγραφου του Κοπέρνικου καιπρὀσθεσε: «Αν 
και δεν κατόρθωσε ο Κοπέρνικος να οραµατι- 
στεί την ακριβή δοµή του πλανητικού συστή- 
µατος, εἶναι αναμφισβήτητο ότι, σε µια δύσκο- 
λη εποχή έφερε στο φως µια λανθάνουσα 
ἰδέα, µε επιστημονική µέθοδο». 

Ωστόσο, δεν εἰναι αναγκαἰο το πρωτότυπο 
κείµενο του Αρίσταρχου για να αποδειχθεί η 
ορθότητα της θεωρίας του. Τόσο το απόσπα- 
σµα του Αρχιμήδη, όσο και το απόσπασμα του 
Πλούταρχου, τα οποία αναφέρθηκαν πιο 
πάνω, αποδεἰχνουν πως ο Αρίσταρχος ο 
Σάμιος υπήρξε ο αυθεντικός εισηγητής της 
ηλιοκεντρικής θεωρίας. 
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Η Ιταλία είναι απὀ την αρχή του χρόνου µιά 
απὀτις δύο χώρες του ΝΑΤΟ η άλλη είναιτο 
Βέλγιο) που έχει υποχρεωτική θητεία μόλις 
10 µηνών. Αμέσως µετά ακολουθούν η Δανία, 
η Γαλλία, η Νορβηγία καιη Ισπανία µε 12 
µήνες, η Γερμανία µε 15 (πρὀκειται να μειωθεί 
στους 12) καιη Πορτογαλία µε 16. 


Η Ιαπωνία επέλεξε τελικά τον κινητήρα της 
Τζένεραλ ΕλέκτρικΕ- 110-6Ε-129 γιά τα 
αεροσκάφη ΕΦ9-Χ, µιά παραλλαγή του Ε-16. 
Η ισχύς του κινητήρα υπολογίζεται σε 
17.000 κιλά, 


Πέθανε σε ηλικία 80 ετών ο Κλάρενς “κέλι” 
Τζόνσον παλαίμαχος σχεδιαστής αεροσκα- 
φών και στέλεχος του τµήµατος ειδικών εργα- 
σιών της Λόκχηντ, γνωστού σαν "5ΚκυΠΚ 
ΥΝοίκς”. Ο Τζόνσον εἶχε αναμιχθεί στην εξέ- 
λιξη πολλών αεροσκαφών της αμερικανικής 
εταιρίας ανάµεσα στα οποία, το ΟοηςἰθΙιαίίοη, 
το ΗεΓου[θ5, το Νερίυπθ, το ξ-1Ό4 καιτο υ-2. 


Είκοσι δύο συνολικά αεροσκάφη συμμετέχουν 
στο διαγωνισμό της Αμερικανικής Αεροπο- 
ρίας/Ναυτικού 9ΡΑΤΕ γιά ἑνα εκπαιδευτικό 
αεροσκάφος προς αντικατάσταση των Τ-37 
και Τ-34. 


Το 536 περίπου της τουρκικής αεροπορικής 
εταιρίας ΤΗΥ εισήχθη γιά διάθεση στο χρη- 
µατιστήριο της Κωνσταντινούπολης σε µιά 
πρώτη προσπάθεια Ιδιωτικοποίησής της. 


Η Ισραηλινή εταιρία Βαία8Ι κατασκεύασε ένα 
σύστημα ακουστικού εντοπισμού που εἶναι 
δυνατόν να επισημάνει ελικόπτερα σε -απο- 
στάσεις 10-12 χιλιομέτρων. Το σύστηµα γνω- 
στὸ σαν Ηει[ιδροί ΜΚ2 αποτελείται απὀ µιά 
διάταξη 16 μικροφώνων που λαμβάνειτο 
ακουστικό σήµα απὀ τοµέα 9360 μοιρών. Στη 
συνέχεια το σήµα ενισχύεται, αναλύεται και 
συγκρίνεται µε βιβλιοθήκη ακουστικών ιχνών. 
Η ακρίβεια επισήµανσης του συστήµατος 
είναι 2,5 µοίρες ως προς το αζιμούθιο, έχει 
υψηλή αντοχή σε αντίµετρα και µπορεί να 
μεταφερθεί απὀ µικρά οχήματα. 


Το μελλοντικό υπερηχητικό επιθατικό µε το 
πιθανό όνοµα ΑΙ]ί8ηςθ και διάδοχος του 
Κονκόρτ µπορεί να µπει σε υπηρεσία το 
2005 σύμφωνα µε το υπάρχον χρονοδιά- 
γραµµα εξέλιξης, 


Το µονοκινητήριο στροθιλοελικοφόρο ΤΜΒ 
700 απέκτησε πιστοποιητικό πλοϊµότητας 
από την Αμερικανική Υπηρεσία Πολιτικής 
Αεροπορίας. Το κορυφαίο στην κατηγορία 
του μοντέλο έχει τώρα αυξημένο μέγιστο 
βάρος απογείωσης κατά 190 κιλά, κἀτιπου 
έχει αυξήσειτην αυτονομία του αεροσκά- 
φους κατά 200 ναυτικά μίλια, Η παραγωγή 
αναμένεται να φτάσει τα 4 αεροσκάφη το 
µήνα απὀ τα µέσατου 1991. 


Παρά τις ραγδαίες αυξήσεις στις τιμές των 
καυσίμων, οἱ αμερικανικές αεροπορικές εται- 
ρίες σημείωσαν αύξηση κίνησης κατά το 
Σεπτέμβριο 5,75ο σύµφωνα µε ανακοίνωση 
της ΙΑΤΑ. 


Ἑνας πύραυλος-φορέας τύπου ΑΠαπθ 44 (η 
βαρύτερη καιισχυρότερη έκδοση µε τέσσε- 


ρις επιταχυντὲς υγρών προωθητικών) έθεσε 
σε τροχιά γεωστατικές τροχιές µεταφοράς 
την 12η Οκτωβρίου δύο αμερικανικούς. δορυ- 
φόρους, έναν 9896 (9.484 κιλών) και έναν 
6αἰαχγ ΝΙ (1214 κιλών). Η ακρίβεια ήταν και 
πάλι υψηλή µε περἰγειο 200,7 (στόχος 200) 
χιλιόμετρα και απὀγειο 36.798 (στόχος 
36.700) χιλιόμετρα. Το βάρος του φορέα 
κατά την εκτόξευση ήταν 482.43 τόννοι. 


Το νέο αμερικανικό διαστημικό λεωφορείο 
Επάθανοί θα παραδοθεί στη ΝΑΣΑ τον 
Απρίλιο του 1991. Το συνολικό κόστος του 
προγράµµατος κατασκευής του ανέρχεται σε 
1317 δισ. δολάρια συμπεριμβανομένου και 
ποσού 165 εκατ. που αντιπροσωπεύουν την 
αξία τεσσάρων κινητήρων κατασκευής ΡΟΚεΤ- 
ντάιν. 


Η αμερικανική εταιρία Νόρθροπ αντιμετωπίζει 
σοβαρότατες κατηγορίες κακοδιαχείρισης 
καιαπάτης έναντι του αμερικανικού δημοσίου 
σύμφωνα με έκθεση που υποβλήθηκε σε αρµό- 
δια επιτροπή της Αμερικανικής Βουλής, Ανά- 
μεσα στα προγράµµατα που βρίσκονται υπό 
κατηγορία περιλαμβάνονται το στρατηγικὀ 
βομβαρδιστικὀ Β-2, το βλήμα αντι-ραντάρ 
Τ8οΙἱ ΒΙΠΡΟΝ, ο διηπειρωτικὸς πύραυλος 
ΜΧ,το σύστημα αυτοπροστασίας ΑΝ/ΑΙ α- 
195 των Ε-]δκ.α. 


Σύμφωνα µε πηγὲς του ΝΑΤΟ, η Συμμαχία 
προτίθεται να εγκαταστήσει το γιγάντιο 
σύστηµα Εναερίου Ελέγχου και Διοίκησης 
ΑΟΟς9 στη νότια πτέρυγά της. Το σύστημα, 
συνολικού κόστους 25 δισ. δολαρίων επρό- 
κειτο να ενισχύσει την άμυνα στην Κεντρική 
Ευρώπη, κάτι που υπό το πρίσµα των τελευ- 
ταίων εξελίξεων κρίνεται πλέον περιττὀ. Η 
κίνηση αυτή είναι µιά ακόµη επιβεβαίωση ότι η 
Συμμαχία θεωρεί πλέον ότι οἱ κύριοι άξονες 
των απειλών δεν προέρχονται πλέον µόνον 
από τη Σοβιετική Ένωση. 


Η Ισραηλινή Αεροπορία βγήκε κερδισµένη 
απὀ τις περικοπές του προὐπολογισμού του 
Ισραηλινού Ναυτικού που αναγκάστηκε να 
ακυρώσει την παραγγελεία γιά δύο υποβρύχια 
που εἶχε κάνει σε γερµανικἀ ναυπηγεία πριν 
δύο περίπου χρόνια. Τώρα η Αεροπορία µπο- 
ρεί να χρησιμοποιήσει µέρος των χρημάτων 
γιά την αγορά περισσοτέρων μαχητικών (Ε- 
18) καιεπιθετικών ελικοπτέρων (ΑΗ-64). 


Η Ελθετική Βουλή γιά δεύτερη φορά µέσα 
στον ἴδιο χρόνο ανέστειλε τη συζήτηση γιά 
το µέλλον του προγράµµατος του νέου ελθε- 
τικού μαχητικού. Υπενθυμίζεται ὀτιτοξ-18 
είχε επιλεχθεί αρχικἀ, αλλά στη συνέχεια η 
Ντασό πέτυχε την επανεξέταση του θέµατος 
υποβάλλοντας βελτιωμένη προσφορά γιά το 
ΜιΓααε 2000-6. 


Ἡ Αμερικανική Κυθέρνηση διέταξε έρευνα 
σχετικά µε την απόκτηση από το Ιράκ 
τεχνολογίας που του επιτρέπει να εξοπλίσει 
τους θαλιστικούς πυραύλους που διαθέτει 
με ειδικές κεφαλές "εναερίων καυσίμων” γιά 
τις οποίες είχαµε γράψει σε προηγούμενο 
τεύχος µας. Η έρευνα στρέφεται κυρίως 
εναντίων γερμανικών εταιρίων. 
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ΝΕΟΙ ΠΟΛΟΙ ΠΙΑΤΟ 
ΜΙΚΡΟΣΚΟΠΙΟ ΣΑΡΩΣΗΣ 
ΣΗΡΛΙΓΟΣ 


Το μικροσκόπιο σάρωσης σήραγ- 
γος (5δοβηπίπᾳ ἰμππειίίπα 
ΠΠΙοΓο5οορθ ή ΘΤΜ) παρουσιά- 
στηκε το 1981 και απὀ τότε χρη- 
σιµοποιήθηκε σχεδόν αποκλει- 
στικά σαν όργανο παρατήρησης 
και εξέτασης όπου και αποδεί- 
χτηκε εξαιρετικά χρήσιμο. Οἱ επι- 
στήµονες το χρησιμοποίησαν για 
παράδειγµα για να εξετάσουν τη 
δοµή διαφόρων χημικών ενώσε- 
ων ή ακόµα και βιολογικών µακρο- 
µορίων όπως ΡΝΑ, ενώ σε άλλες 
περιπτώσεις βοήθησε να απεἰκο- 
γισθούν ακόµα και μεμονωμένα 
άτοµα. Πρόσφατα όµως οἱ επι- 
στήµονες άρχισαν να το χρησιµο- 
ποιούν και για το χειρισμό µεμο- 
νωμµένων ατόµων-δηλαδή τη 

µεταφορά ενός ατόμου απὀ ενα 
σηµείο µιας επιφάνειας σε κάποιο 
άλλο, ἡ την προσθήκη και την 


ΡΟΜΠΟΤ ΠΙΑΤΟΝ 
ΚΛΘΛΡΙΣΜΟ ΛΕΡΟΣΚΛΦΩΝ 


Στην ετήσια συνάντηση του 
Εκρήϊ-του Ευρωπαϊκού προγράµ- 
µατος για την έρευνα πάνω στην 
Πληροφορική, παρουσιάστηκε 
ένας εἰδικός βραχίονας µήκους 
26 µέτρων που κατευθυνόταν 
απὀ υπολογιστή, 0 βραχίονας 
αυτός δοκιμάστηκε πρόσφατα για 
τον καθαρισμό αεροσκαφών. 
καθαρισμός ενός αεροσκάφους 
Μποϊνγκ 747 συνήθως διαρκεί 8 
ώρες και χρειάζονται 12 άτομα, µε 
τη χρησιμοποίηση όµως του εἰδι- 
κού βραχίονα η ίδια δουλειά µπο- 
ρεί να γίνει µέσα σε 9 ώρες. 

Ο βραχίονας αποτελεί προϊον 
συνεργασίας ερευνητικών ἱδρυ- 
µάτων απὀ τη Γερμανία, τη Βρε- 
τανία, την Ισπανία, τη Γαλλία και 
τη Δανία. Αποτελεί παραλλαγή 


αφαίρεση ατόμων από µεταλλι- 
Κές επιφάνειες. Η δυνατότητα 
αυτή του µικροσκοπίου σάρωσης 
σήραγγος για χειρισμό μεμονω- 
µένων ατόμων πιστεύεται ότι θα 
έχει στο μέλλον σημαντικές επι- 
πτώσεις στη φυσική, τη χημεία 
και την επιστήµη των υλικών. Σε 
ένα συνέδριο που έγινε στη 
Βοστώνη στα τέλη Νοεμβρίου µε 
αντικείµενο την επιστήµη των 
υλικών, παρουσιάστηκαν στοιχεία 


για τη χρησιμοποίηση του µικρο- 
σκοπίου σάρωσης σήραγγος στη 
µελέτη των χημικών αντιδράσε- 
ων. Χρησιμοποιώντας το µικρο- 
σκόπιο σάρωσης σήραγγος, επι- 
στήµονες απ᾿ την ΙΒΜ προσπα- 
θούν να δημιουργήσουν µια πλή- 
ρως ελεγχόμενη χημική αντίδρα- 
ση μετακινώντας δυο μεμονωμέ- 
να άτοµα ή µόρια για να έλθουν σε 
επαφή μεταξύ τους. Μέχρι τώρα 
έχουν κατορθώσει να µετακινή- 


των βραχιόνων που χρησιµοποι- 
ούνται σε κατασκευαστικές εργα- 
σίες, όπως γιά παράδειγµα την 
τοποθέτηση τσιμέντου σε περιό- 
χες µη προσπελάσιµες. Ο χειρι- 
σµός του βραχίονα γίνεται είτε εξ 
αποστάσεως, είτε µε κατάλληλο 
λογισμικό ώστε να εκτελεί προκα- 
θορισµένες κινήσεις. Υπάρχουν 
αισθητήρες στα υδραυλικά πόδια 
που ελέγχουν κάθε δέκατο του 
δευτερολέπτου τη σταθερότητα 
και την ισορροπία του συστήµα- 
τος. Ακόμα, υπάρχουν 8 κινητοί 
σύνδεσμοι ώστε η θέση του βρα- 
χίονα να ελέγχεται επακριβώς, 
Μελλοντικός στόχος των επιστη- 
µόνων είναι να μπορέσουν να 
ελέγξουν την εκάστοτε θέση του 
βραχίονα µε ακρίβεια Ί εκατοστού 
του μέτρου. 


Κατόλληλο λογισμικό ελέγχει τη σταθε: 
ρότητα και τις κινήσεις του θραχίονα 


σουν άτοµα ξένου απὀ ένα σηµείο 
µιας επιφάνειας νικελίου σε 
κάποιο άλλο. Για να το επιτύχουν, 
κατηύθυναν το λεπτό ἀκρο του 
µικροσκοπίου ακριβώς πάνω απὀ 
ένα άτοµο ξένου. Εφαρμόζοντας 
κατόπιν ένα απειροελἀχιστο 
θετικό δυναμικό, μεταξύ του 
άκρου του µικροσκοπίου καιτης 
επιφάνειας νικελίου, το άτομο 
ξένου “κόλλησε” στο άκρο του 
µικροσκοπίου και μεταφέρθηκε σε 
άλλο σηµείο της επιφάνειας όπου 
µε εφαρµογή αρνητικού δυναµι- 
κού, εναποτέθηκε στη νέα θέση. 
Χρησιμοποιώντας την ἰδία βασική 
αρχή, οἱ επιστήμονες ελπίζουν 
ότι στο μέλλον θα μπορέσουν να 
συνθέσουν διοξείδιο του άνθρακα 
πάνω σε μιά επιφάνεια αργύρου, 
μετακινώντας άτοµα οξυγόνου 
και μονοξειδίου του άνθρακα. 
Ὁ------ 
Χρησιμοποιώντας το μικροσκόπιο 
σάρωσης σήραγγος επιστήµονες απ᾿ 
την ΙΒΜ κατόρθωσαν να µετακινήσουν 
επτά άτοµα ξένου Και να τα φέρουν 
δίπλα το ένα µε Το άλλο. 


ο... ------ ------- 
ο μμ αμ κκ» λ--ὺὸὺυ- 


0 ΤΑΧΥΤΕΡΟΣ 
ΥΠΕΡ-ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ 


Δυο δισεκατομμύρια υπολογισμοί 
το δευτερόλεπτο αποτελούν 
σήµερα τη συνήθη ταχύτητα ενός 
υπερυπολογιστή. Πρόσφατα 
όµως επιστήμονες από 14 |νστι- 
τούτα αποφάσισαν να συνεργα- 
στούν για να δημιουργήσουν τον 
ταχύτερο ὑυπερυπολογιστή του 
πλανήτη µας µε δυνατότητα 
εκτέλεσης κατά µέσο όρο 5µε 15 
δισεκατομμυρίων υπολογισμών 
το δευτερόλεπτο. Ο υπερυπο- 
λογιστής θᾳ κατασκευαστεί απ᾿ 
την εταιρία |πί6ἱ και η κατασκευή 
του θα στηριχτεί στους υπάρχο- 
ντες υπερυπολογιστές. Η τερά- 
στια υπολογιστική του ικανότητα 
θα επιτευχθεί µε δυό τρόπους: 
αφ᾿ δνός µε τη χρησιμοποίηση 
528 παράλληλων επεξεργαστών 


και αφ’ ετέρου µε την ενσωµάτῳ 
ση ειδικών κυκλωμάτων για καλύ- 
τερη επικοινωνία των επεξεργα- 
στών μεταξύ τους. Ο υπερυπολο- 
γιστής θα εγκατασταθεί τον 
ερχόμενο Απρίλιο στο Ο8Ιΐθοῃ 
και θα είναι ἑτοιμος να βοηθήσει 
στην επίλυση προβλημάτων 
όπως την κατασκευή μοντέλων 
για το Κλίµα της Γής, την επεξερ- 
γασία των στοιχείων που θα στεἰ- 
λουν τα διαστημόπλοια Μαγγελά- 
νος και Γαλιλαίος καθώς και στην 
:ανάλυση του ανθρώπινου γενετι- 
κού υλικού. Ανάµεσα στα |νστι- 
τούτα που συνεργάζονται εκτός 
της ΙΠἰΘἱ και του ΟαΙἴ6οῃ περιλαµ- 
βάνονται εργαστήρια της ΝΑΦΑ 
καθώς και εργαστήρια που υπά- 
γονται στο Υπουργείο Αμυνας 
των Η.Π.Α. 


Μακέτα του νέου υπερ-υπερυπολογιστή 


| 
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ΓΕΝΕΤΙΚΑ ΑΙΤΙΑ ΣΕ ΜΙΑ 
ΣΠΑΝΙΑ ΜΟΡΦΗ 
ΚΛΡΚΙΝΟΥ 


Περίπου 100 οικογένειες σε όλο 
τον κόσµο εἶναι γνωστό ότι 
παρουσιάζουν µια σπάνια γενετι- 
κἡ ασθένεια γνωστή µε το όνοµα 
"σύνδρομο !1 Ε{αυπιεη!”, Το σύν- 
ὄρομο αυτό αποτελεί µιά ὅραμα- 
τική απόδειξη για την κληρονομµι- 
κότητα του καρκίνου. Τα µέλη 
των οικογενειών αυτών είναι, 
επιδεκτικά στην εμφάνιση διαφό- 
ρων κακοήθων όγκων -συνήθως 
καρκίνου του στήθους- και τις 
περισσότερες φορές η ασθένεια 
εμφανίζεται πριν το 30ό έτος της 
ηλικίας τους. Πρόσφατα επιστή- 
µονες απ᾿ το Γενικό Νοσοκομείο 
της Βοστώνης δημοσίευσαν τα 
αποτελέσματα των ερευνών 
τοὺς για την αιτία του συνδρόμου. 
Όπως διαπίστωσαν, το σύνδρομο 
οφείλεται σε μετάλλαξη ενός 
ειδικού κατασταλτικού γονιδίου, 
του ϱ5ᾷ. Η ανακάλυψη αυτή 
πιστεύεται ότι θα βοηθήσει στον 
εντοπισμό των ατόμων εκείνων 
που διαθέτουν το µεταλλαγμένο 
γονίδιο ρ83. Στα άτοµα αυτά, 
επειδή έχουν μεγαλύτερες πιθα- 
νότητες να εμφανίσουν το σύν- 
ὄρομο, η συνεχής παρακολούθη- 
σή τους θα βοηθήσει στην έγκαι- 
ρη διάγνωση της ασθένειας και 
της θεραπείας της. Παράλληλα, 
οι επιστήμονες πιστεύουν ότι η 
ανακάλυψη του γονιδίου ρ93 θα 
συντελέσει Και στην κατανόηση 
των μηχανισμών καρκινογένεσης 
αλλά και στην εξήγηση της επιδε- 
κτικότητας στον καρκίνο που 
εμφανίζουν διάφορα άτοµα. 

Η αναζήτηση των γενετικών 
αιτίων του συνδρόμου |! 
ΕΓαυπιεπ! άρχισε πριν απὀ δυό 
χρόνια περίπου. Το πρώτο πράγ- 
μα που αναζήτησαν οι επιστήµο- 
νες ήταν οἱ μεταλλάξεις σε κατα- 
σταλτικά γονίδια καθώς εκείνη 
την εποχή είχαν παρουσιαστεί 
δυό εργασίες που απέδιδαν τα 
γενετικά αίτια δυό άλλων µορφών 
καρκίνου -του ρετινοβλαστώμα- 
τος και του όγκου του ΙΝΙΙπι (µια 
µορφή καρκίνου των νεφρών) σε 
μεταλλάξεις κατασταλτικών 
γονιδίων. Οι εργασίες αυτές βοή- 
θησαν τους επιστήµονες να 
συνειδητοποιήσουν ότι σε πολ- 
λές μορφές καρκίνου οι µεταλλά- 
ξεις που αδρανοποιούν τα κατα- 
σταλτικά γονιδια -δηλαδή τα γον/- 
δια που φρενάρουν τον πολλα- 
πλασιασμό των κυττάρων- µπο- 
ρούν να εἶναι το ίδιο επικίνδυνα 
όπως και τα ογκογονίδια. Ένα απ᾿ 
τα ερωτήµατα που θα προσπαθή- 
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0 ΣΤΟΧΟΣ ΤΟΥ ΙΥ ΤΟΥ 
ΛΙῦ5 


Για να εισέλθει και να μολύνει τα 
κύτταρα, οιός του ΑΙΏ5 θα πρέ- 
πει πρώτα να ενωθεί µε µια πρω- 
τείνη που βρίσκεται στην επιφά- 
νεια του κυττάρου και ονομάζεται 
094. Πρόσφατα δυο ερευνητικές 
οµάδες απ᾿ τα Πανεπιστήμια Χάρ- 
βαρντ και Κολούμπια δηµοσίευ- 
σαν στο περιοδικό ΝαἰμΓε, την 
τρισδιάστατη δοµή του τμήματος 
εκείνου της πρωτεΐνης ΟΏ4 όπου 
ενώνεται ο ιός του ΑΙΏ5. Η 
γνώση της δοµής της πρωτεΐνης 


Χρησιμοποιώντας ένα προηγµέ- 
νο σύστηµα ραντάρ Βρετανοί 
επιστήµονες κατόρθωσαν να 
μελετήσουν το φαινόμενο που 
είναι γνωστό σαν Βόρειο Σέλας 
(ΑυΓοΓ8 ΒΟΓΘ8Ιἱ5). Το Βόρειο 
Σέλας εµφανίζεται όταν στην 
ιονόσφαιρα, 160 περίπου χιλιόμε- 
τρα πάνω απὀ την επιφάνεια της 
Γης, προσπίπτουν φορτισμένα 
Κοσμικά σωματίδια που προέρχο- 
νται απὀ τον ἡλιο και ἑλκονται 
απὀ το μαγνητικό πεδίο της Γης. 


604 πιστεύεται ότιθα βοηθήσει 
τους επιστήμονες να βρούν νέα 
φάρμακα γιά να εμποδίσουν τη 
σύνδεση του ιού του ΑΙΏ5 στην 
πρωτεΐνη 604 των κυττάρων. 
Προσπάθειες πάντως που έγιναν 
µε διαλυτή πρωτεΐνη 0Ώ4 µε την 
ελπίδα ότιθα παρεμποδιστεί η 
σύνδεση του ιου στα κύτταρα δεν 
είχαν θετικό αποτέλεσµα. Γνωρί- 
ζοντας όμως τη δοµή της πρω- 
τείνης 6Ρ4 οι επιστήµονες θα 
μπορέσουν να την τροποποιή- 
σουν ώστε οιός του ΑΙΏ5 να ενώ- 
νεται ισχυρότερα στην τροποιη- 
µένη απ᾿ ότι στη µη τροποποιηµέ- 
νη πρωτεΐνη. 


Το βρετανοσουηδικό ερευνητικό 
πρὀγραµµα χρησιμοποιεί δύο 
εγκαταστάσεις ραντάρ στη 
Βόρεια Σκωτία και την Ουψάλα 
στη Σουηδία γιά τη συλλογή των 
στοιχείων που στη συνέχεια ανα- 
λύονται µε τη βοήθεια ηλεκτρονι- 
κούυπολογιστού. Τοίδιο σύστηµα 
χρησιµοποιείται γιά την έρευνα 
και άλλων ηλεκτρομαγνητικών 
φαινομένων στο διαστημικό 
χώρο. 


σουν να απαντήσουν οι επιστή- 
µονες εἶναι η ποικιλία των όγκων 
που εμφανίζονται. Έτσι, αν και το 
σύνδρομο οφείλεται σε μετάλλα- 
ξη ενός γονιδίου, όσοι µεταφέ- 
ρουν αυτήν τη μετάλλαξη στο 
γενετικό υλικό τους µπορεί να 
εμφανίσουν µία ἡ και περισσὀτε- 
ρες μορφές καρκίνου - γιά παρά- 
δειγµα οστεοσαρκώµατος, στή- 
θους, λευχαιμία κ.α. 


ΜΙΚΡΟΝΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΚΑΙ 
ΕΠΙΠΕΛΕΙ ϱΘ0ΝΕΙ 


Η αντικατάσταση του καθοδικού 
σωλήνα στις τηλεοράσεις είναι 
ἑνα απ᾿ τα όνειρα των σχεδια- 
στών τηλεοράσεων. Στὀχος τους 
είναι η κατασκευή λεπτών, ελα- 
φρών οθονών οι οποίες θα διατη- 
ρούν τη φωτεινότητα και την ποι- 
ότητα των χρωμάτων που προ- 
σφέρει ο καθοδικός σωλήνας, µιά 
τεχνολογία ηλικίας άνω των 100 
χρόνων. Οι επίπεδες οθόνες 
υγρών κρυστάλλων, οι οθόνες 
εκκένωσης αερίου καθώς και οι 
οθόνες ηλεκτροφωτεινότητας 
ήταν µερικοί απ᾿ τους τύπους 
οθονών που παρουσιάστηκαν 
κατά το παρελθόν. Τώρα, µια νέα 
τεχνολογία οθονών έκανε την 
εμφάνισή της αν Και η αρχή πάνω 
στην οποία στηρίζεται θυμίζει 
πολύ τους καθοδικούς σωλήνες. 
Στην προκειμένη περίπτωση 
όµως χρησιµοποιείται µια οµοεπί- 
πεδη συστοιχία µικροκαθόδων. Η 
ἰδέα για τη χρησιμοποίηση µικρο- 
σκοπικών καθόδων γεννήθηκε 
πριν απὀ 20 χρόνια περίπου αλλά 
μόλις πρόσφατα η ανάπτυξη της 
µικροηλεκτρονικής επέτρεψε την 
υλοποίηση της. Η πρώτη οθόνη 
αυτού του εἰδους παρουσιάστηκε 
πρόσφατα από µια ομάδα Γάλλων 
ερευνητών. Στην οθόνη αυτή 
χρησιμοποιούνται εκατομμύρια 
µικροσκοπικοί καθοδικοί σωλή- 
νες που ονομάζονται εκπομποί 
πεδίου. Η οθόνη έχει διαστάσεις 
11 εκατ. χ8 εκατ. και διαθέτει 
256Χ2256 ρἰχθ[ς. Σε κάθε ΡἰΧ6Ι 
αντιστοιχούν περίπου 1000 
µικροκάθοδοι-δηλαδή συνολικά 
περίπου 65 µε 70 εκατομμύρια 
µικροκάθοδοι. Κάθε µικροκάθο- 
δος αποτελείται απὀ ένα µικρο- 
σκοπικό κώνο µολυβδαίνιου που 
για τη δηµιουργία του χρησιµο- 
ποιήθηκαν φωτολιθογραφικές 
τεχνικές και τεχνικὲς απὀθεσης 
παρόμοιες µε εκείνες που χρησι- 
μοποιούνται για την κατασκευή 
ολοκληρωμένων κυκλωμάτων. Οι 
κώνοι μολυβδαινίου περιβάλλο- 
νται απὀ ἑνα δίκτυο ηλεκτροδίων. 
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ΗΕΛΛΗΝΙΚΗ ΠΟΛΗΗΚΗ ΑΗ 
ΚΑΙ ΤΟΝ ΕΛΛΗΛί 


1. χρόνια µετά τη Μικρασιατική καταστρο- 
φή ήταν για την Ελλάδα χρόνια αναδιοργάνω- 
σης αλλά και γεμάτα πολιτική αστάθεια, απο- 
τέλεσµα του καταστροφικού Εθνικού Διχα- 
σμού. Σ᾽ αυτήν την περίοδο η Πολεμική Αερο- 
πορία άλλαξε µορφή και οργάνωση και στα- 
διακά έγινε ο τρίτος κλάδος των Ελληνικών 
Ενόπλων Δυνάμεων. 

Το 1929 έγινε η ενοποίηση των δύο αεροπο- 
ρικών σωμάτων µε εµπνευστές και κύριους 
συντελεστές τοὺς τον Ελευθέριο Βενιζέλο, 
τότε πρωθυπουργό και Αλέξανδρο Ζάννα, 
τότε υφυπουργό Αεροπορίας. Η επίσηµη ηµε- 
ροµηνία της ενοποίησης ήταν η 29/12/29. 
Ακολούθησε, το 1931, η ίδρυση στο Τατόι της 
Σχολής Ικάρων και το 1934 του Γενικού Επιτε- 
λείου Αεροπορίας. Μπορούμε λοιπόν να 
πούμε ότι ο Ελευθέριος Βενιζέλος δεν ἦταν 
µόνο ο θεμελιωτής αλλά και ο κύριος µεταρ- 
ρυθμιστής της Ελληνικής Πολεμικής Αεροπο- 
ρίας, προχωρώντας στην ενοποίηση των δύο 
ξεχωριστών µέχρι τότε σωμάτων. Βέβαια τα 
πράγματα δεν ήταν ρόδινα για τη χώρα µας 
εκείνη την εποχή, κάτι που είχε τον αντἰκτυπό 
του και στην αεροπορίἱα. Η µεγάλη παγκόσμια 


κρίση του 1929-32 καιη έντονη πολιτική αστά- 
θεια των ετών 1939-35 επέδρασαν αρνητικά 
στην ανάπτυξη του νέου Όπλου, ενώ μεγάλος 
αριθµός στελεχών απομακρύνθηκε από τις 
τάξεις του για πολιτικούς λόγους δηµμιουργώ- 
ντας έντονο πρόβλημα στελέχωσης. 

Κατά τα τέλη του 1936 η Ελληνική Πολεμική 
Αεροπορία διέθετε περίπου 180 αεροσκάφη, 
διαφόρων τύπων, Από αυτά ὅμως µόνο 60 
ήταν μάχιµα και μάλιστα παλαιών τύπων 
(ΒΓγεφυεί-19, ΡοΐεΖ-25 ΕαΙΓΘΥ) που απὀ καιρό 
εἶχαν αποσυρθεί απὀ τις αεροπορικές 
δυνάμεις άλλων Ευρωπαϊκών Χωρών. 

Η αποστολή της Π.Α. εθεωρείτο τότε ὀτιήταν 
η αντιμετώπιση µιας αεροπορικής δύναμης 
Βαλκανικής χώρας (Βουλγαρίας) και µε γνώ- 
µονα αυτήν την υποθετική αποστολή κατα- 
στρώθηκε το σχέδιο εκσυγχρονισμού και ενἰ- 
σχυσής της. Εκπονήθηκε επίσης ένα πενταε- 
τές πρόγραµµα για προμήθεια πτητικού υλι- 
κού, υλικού εδάφους, πυρομαχικών και για 
Εκτέλεση διαφόρων άλλων έργων υποστήρι- 
ξης. Αυτό το πενταετές πρόγραµµα όµως 
βρήκε µεγάλες δυσκολίες στην υλοποίησή 
του, γιατί απὀ το 1938 τα εργοστάσια των 
μεγάλων βιομηχανικών χωρών της Ευρώπης 
(Βρετανία, Γαλλία, Γερμανία) προς τα οποία 


Κοταρριφθέν θομθαρδιστικό «Κάντ-Ζ 1007» της ιΤα- 
λικής αεροπορίας κάπου στον ελληνικό χώρο. 


είχε δοθεί ο κύριος όγκος των Ελληνικών 
παραγγελιών άρχισαν να επιβραδύνουν και 
στη συνέχεια να ακυρώνουν τις παραδόσεις 
τους, 

Αυτή η αθέτηση βέβαια των συμφωνιών ήταν 
αποτέλεσµα της έντονης προπαρασκευής 
των χωρών αυτών για τον επερχόμενο πόλε- 
μο. Μια εξέλιξη που επηρέασε αρνητικά τη 
δυναμικότητα της Π.Α. στη σύγκρουση µε 
τους Ιταλούς. Οι τύποι των αεροπλάνων που 
παραλήφθηκαν απὀ το 1935 και µετά περιλάμ- 
βαναν καταδιωκτικά Ρ2ἱ. ελαφρού βοµβαρδι- 
σμού και αναγνώρισης Ηθηςοῄῇθ[, ναυτικής 
συνεργασίας ΑνΓΟ Απ5οῃ Ώο/ΠΙ6[-25 και 
εκπαιδευτικά Αν/ο. 


Η ΕΛΛΗΥΙΚή Πολεμική Λεροπορία 
Κατά τον ΕΛΛΗΥΟΙταΛΙΚό Πόλεμο 
Την 28/10/40 η Π.Α. ήταν συγκροτημένη σε 


δύο ανώτερες διοικήσεις, την Ανωτέρα Διοί- 
ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 9] 


ΟΡΙΑ ΚΑΙΑΤ0 ΜΕΣΘΗΘΛΙΗΜύ 
[ΠΑΛΙΟ ΠΘΛΙΗΙΘ 


Η συνέχεια της ιστορίας της αεροπορίας µας 
κατά το µεσοπόλεμο, 
που συμπίπτει µε την αναγνώριση της σημασίας της 
και την προσπάθεια περαιτέρω ανάπτυξης της, 

και τη σηµαντική δράση της 
κατά τον πόλεμο του 40. 


Του Κώστα Αβτζιγιάννη 


Φωτογραφίες: Από το βιβλίο του Η. Καρταλαμάκη: «ΗΒ Αεροπορία στον πόλεμο του 40» 


κηση Αεροπορίας Στρατιάς (ΑΔΑΣ) καιτην 
Ανωτέρα Διοίκηση Αεροπορίας Ναυτικού 
(ΑΔΑΝ). Στην ΑΔΑΣ, που υπαγόταν απευθεί- 
ας στον Αρχιστράτηγο, περιλαμβάνονταν 3 
μοίρες βομβαρδισμού, 3 μοίρες Δίωξης και 4 
µοίρες Στρατιωτικής Συνεργασίας, Στην 
ΑΔΑΝ, που υπαγόταν στον αρχηγό του Στό- 
λου υπάγονται 3 µοίρες Ναυτικής Συνεργα- 


Μοίρα Αεροσκάφη 

1η 16ΗΕΝΕΘΟΗΕΙ. 
2η 10ΒΒΕΟυΕΤ-Ί9 
8η 10ΒΒΕΟυΕΤ-19 
4η 10ΡΟΤΕΖ-25 


Δ. Μεταφορικά Αεροσκάφη 
3 ΙΝΚΕΒΦ-56 της Ελληνικής 


φασιστικής Ιταλίας ήταν βέβαια ἑνας παν[- 
σχυρος αντίπαλος, για τα ελληνικά φτερά. Η 
υπεροχή της ήταν τεράστια τόσο σε αριθμούς 
αεροσκαφών όσο και σε ποιότητα υλικού και 
προσωπικού. Πιο αναλυτικά οι Ιταλοί είχαν 
υψηλότατη στάθµη συντήρησης καθώς η |τα- 
λία, όπως εξάλλου και σήµερα, ήταν η παρα- 
γωγός χώρα του αεροπορικού υλικού. Οι Ιτα- 


σίας, Εταιρίας Εναερίων Συγκοινωνιών. λοί χειριστές σε µεγάλο ποσοστό ήταν εµπει- 
Αναλυτικά η διάταξη της Π.Α. την 28/10/40 ροπόλεμοι, έχοντας πάρει µέρος στους 
ήταν η ακόλουθη: Ι.ΑΔΑΝ πολέμους της Αιθιοπίας και της Ισπανίας. 
Ι.ΑΔΑΣ Μοίρα Αεροσκάφη Τρία µόνιμα αεροδρόμια βρίσκονταν στο 
Α. Διοίκηση Αεροπορίας Βομβαρδισμού (ΔΑΒ) 11η ΊΘΑΝΒΟ-ΑΝΞΟΝ Αλβανικό έδαφος κοντά στο μέτωπο και µε 

Μοίρα Αεροσκάφη ΤΕΑΙΒΕΥ-Ε ισχυρότατη αντιαεροπορική κάλυψη. Συγκρι- 

31η 19 ΡΟΤΕΖ-63 12η 12ΡΟΒΝΙΕΗ 22 τικά οἱ δυνάμεις των δύο χωρών πουθα έπαιρ- 

82η 128ἱ ΕΝΗΕΙΜ 18η 12ΕΑΙΒΕΥ ναν µέρος στις επιχειρήσεις την 28/10/40 

33η 12ΕΑΙΒΥ ΒΑΤΤΙΕ ήταν: 

Η παραπάνω αεροπορική δύναμη ήταν κατα- Ελλάδα Ιταλία 

Β. Διοίκηση Αεροπορίας Διώξεως (ΔΑΔ) νεμµηµένη σε διάφορα προωθηµένα αεροδρό- 

Μοίρα Αεροσκάφη µια, ώστε να βρίσκεται Κοντά στο µέτωπο {| Βομβαρδιστικά 36 194 

21 12Ρ7ι. αλλά και να εἶναι διασπαρµένη για να αποφευ- ᾗ Καταδιωκτικά 45 161 

22η 19Ρ7ἱ. χθούν µεγάλης έκτασης απώλειες σε περί- | Σύνολο 81 365 

29η 19Ρ7Ι. πτωση προσβολής κάποιου αεροδρομίου απὀ 

24η 98ΒἱΟΟΗ τις Ιταλικές δυνάμεις. Αξίζει να σημειωθεί ότι Ἰ Θα πρέπει ακόµα να σημειωθεί ότι τα 


Γ. Μοίρες Στρατιωτικής Συνεργασίας (Μια για 
κάθε Σώμα Στρατού) 
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η διασπορά των ελληνικών αεροπλάνων είχε 
γίνει απὀ το Μάιο του 1940. 
Η «ΒΕΙΑ ΑΕΒΟΝΑυΤΙΟΑ», η αεροπορίατης 


ΒΗΕαυΕΤ 19 καιΡΟΤΕΖ-25 που εἶχαν διατε- 
θεἰσε ρόλους Στρατιωτικής Συνεργασίας, 
µετά απὀ χρησιμοποίηση δύο µηνών αποσύρ- 


81 


82 


Τα αναγνωριστικά 
αεροσκάφη 
«Μπρεγκέ-19» όπως 
αυτό της φωτογραφίας, 
που μετέφερε ΤηΝ 

πιο σπουδαία 
πληροφορία του 
Ελληνοϊταλικού 
Πολέμου, 

εντοπίζοντας τη θέση 
της μεραρχίας 
«Τζούλια», συγέθαλαν Τα 
µέγιστα στην τελική 
έκθαση του πολέμου. 


θηκαν αφού κρίθηκαν σαν ανεπαρκή για τις 
ανάγκες του αγώνα. 

Λέγεται ότι ο μόνος κλάδος που ἦταν πραγ- 
µατικά έτοιµος κατά την εκδήλωση της |ταλι- 
κής επίθεσης ήταν αυτός της Ναυτικής 
Συνεργασίας. Οι Μοίρες Βομβαρδισμού και 
Παρατήρησης χρειάσθηκαν µια σύντομη 
περίοδο προσαρμογής. Οι Μοίρες Δίωξης 
όμως ήταν αυτές που συνάντησαν τις µεγαλύ- 
τερες δυσκολίες, αφού τοιπτάµενο προσωπι- 
κό τους είχε πλήρη έλλειψη πείρας και ανε- 
παρκέστατη εκπαίδευση υπερτερώντας µόνο 
σε ηθικά κίνητρα, αφού οι αντίπαλοί τους δεν 
είχαν καν τη νοοτροπία του κατακτητή, όµως 
δεν υστερούσαν σε ευψυχία και γενναιότητα. 
Ειδικότερα οι Ἑλληνες διώκτες αγνοούσαν 
τις τότε σύγχρονες τακτικές αεροµαχίας και 
δεν είχαν τη δυνατότητα μελέτης και ανάλυ- 
σης των βολών τους, λόγω της ανυπαρξίας 
φωτοπολυβόλων. Ακόμα, οι διώκτες της Π.Α. 
αγνοούσαν βασικά χαρακτηριστικά µάχης των 
Ρ2Ι. και έκαναν µεγάλη σπατάλη πυρομαχι- 
κών. Χρησιμοποιώντας τα πολυβόλα τους 
εκτός ὁραστικού βεληνεκούς τους. Βέβαια µε 
την πάροδο του χρόνου οἱ ελλείψεις σε πείρα 
των Ελλήνων διωκτών μειώθηκαν και οι Ιταλοί 
αντίπαλοι τους ήταν οἱ πρώτοι που το κατάλα- 
βαν. Δυσκολίες όµως εἶχαν και οι µοίρες Βοµ- 
βαρδισμού και Αναγνώρισης όπως θα δούµε 
στη συνέχεια. 


Ξεκίνημα των θομθαρδιστικών 


Για τον πόλεμο του 40, βέβαια έχουν γραφεί 
πολλά και εµείς δεν φιλοδοξούµε να πούμε 
τίποτα περισσότερο για την ηρωική δράση 
του Ελληνικού Στρατού Ξηράς. Θα περιορι- 
στούµε σε µια απλή αναφορά της εξίσου ηρω- 
ικής δράσης της Ελληνικής Πολεμικής Αερο- 
πορίας που όπως είναι γνωστό τότε ονομαζό- 
ταν «Ελληνική Βασιλική Αεροπορία», 

Η 3ρη Μοίρα Βομβαρδισμού µε Μοίραρχο τον 
Επισμηναγό Χ. Ποταμιάνο, που στάθµευε στη 
Βασιλική Τρικάλων ήταν η πρώτη που εξετέλε- 


σε πολεμική αποστολή την πρώτη ηµέρα του 
πολέμου. Ένα από τα ΒΙεπῄῃθίπης της εκτέλεσε 
αναγνωριστική φωτογραφική αποστολή µέσα 
στην Αλβανία, Δυστυχώς όμως οι χρησιµοποι- 
ούμενες φωτογραφικές μηχανές λόγω τεχνι- 
κού προβλήματος, δεν λειτούργησαν και 
καµία φωτογραφία δεν βγήκε. Ἠταν ένα πρό- 
βληµα που λύθηκε όταν αργότερα οι Βρετανοί 
έφεραν διαφορετικού τύπου φωτογραφικές 
μηχανές. Έτσι η αποτυχία χαρακτήρισε την 
πρώτη αποστολή των Ελληνικών φτερών. 
Υπήρχε όµως κι ένα θετικό στοιχείο. Αποζεί- 
χτηκε ότι τα καταδιωκτικά ΕΙΑΤ των Ιταλών, 
δεν μπορούσαν να πιάσουν τα ΒΙεηΠείπς, 
παρά µόνο σε περίπτωση αιφνιδιασμού. 

Η συνέχεια ήταν όµως καλύτερη για τα Ελλη- 
νικά βομβαρδιστικά. Οι επιθέσεις τους κατά 
των αεροδρομίων Αργυροκάστρου και Κορυ- 
τσάς (1-2/11/40) ήταν αποτελεσµατικότατες, 
προκαλώντας σοβαρές απώλειες στους Ιτα- 
λούς. Στους βομβαρδισμούς αυτούς ήταν τα 
ΡΟΤΕΖ-6Θ3 που έπαιξαν τον κυριότερο ρόλο. 
Τα ΡΟΤΕΖ επίσης πρωταγωνίστησαν σε επι- 
θέσεις εναντίον Ιταλικών φαλάγγων της 
1111/40. 


Δράση τωγ Καταδιωκτικών 


Οι πρώτες ηµέρες του πολέμου ήταν ηµέρες 
απραξίας για τους Ἑλληνες διώκτες, γεμίζο- 
γτάς τους εκνευρισµό και ανυπομονησία, που 
εντάθηκαν όταν μαθεύτηκε ότι ο κόµης Τσιά- 
νο, από τα πρὠτα στελέχη του φασιστικού 
καθεστώτος των εισβολέων, πέταξε την 
1/11/40 πάνω απὀ τη Θεσσαλονίκη χωρίς να 
γίνει έγκαιρα αντιληπτός. Την επομένη όµως, 
η 22η Μοίρα Διώξεως πήρε το «βάπτισμα του 
πυρός». Εἶκοσι επτά Ιταλικά βομβαρδιστικά µε 
ισχυρή κάλυψη καταδιωκτικών εντοπίστηκαν 
µε κατεύθυνση τη Θεσσαλονίκη. Τα Ρ7ΖΙ της 
22ης Μ.Δ. έπεσαν µε ορµή πάνω στα Ιταλικά 
«Φᾶνοία ΜαΓΚκείξ[» προβληµατίζοντας τους 
Ιταλούς, περισσότερο µε αυτήν παρά µε την 
αποτελεσματικότητα των πυρών τους. 


Πάντως 3 Ιταλικά βομβαρδιστικά καταρρίφθη- 
καν ενώ 2 ελληνικά ΡΖἱ χτυπήθηκαν χωρίς 
έμψυχες απώλειες. Αυτήν την ηµέρα γράφτη- 
κε καιη πρώτη σελιδα ηρωισμού για τους 
Έλληνες αετούς. Ο Ανθ/γος Μητραλέξης 
βλέποντας ότι δεν έπεσε αντίπαλο αεροπλά- 
νο εναντίον του οποίου είχε εξαντλήσει τα 
πυρομαχικά του σκοτώνοντας ἑνα χειριστή 
και τραυματίζοντας τον ασυρµατιστή, έπεσε 
κυριολεκτικά πάνω του και µε την έλικα έκοψε 
τα πηδάλια του Ιταλικού καταρρίπτοντάς το 
τελικά, 

Σ᾽ αυτές τις πρώτες ηµέρες οι κακές καιρικές 
συνθήκες εμπόδισαν τους Ἐλληνες διώκτες 
να έχουν και ἀλλες ευκαιρίες εμπλοκής µε 
αντίπαλα αεροπλάνα, που πετούσαν σε µεγά- 
λο υψόμετρο (6000 µέτρα). Επίσης η οργάνω- 
ση της Ελληνικής Αεράμυνας ήταν ανεπαρκέ- 
στατη και η έγκαιρη προειδοποίηση ανύπαρ- 
κτη, χειροτερεύοντας έτσι τα πράγματα για 
τους διώκτες που είχαν αρχίσει να νιώθουν 
µειονεκτικάἀ, καθώς η δράση των βομβαρδιστι- 
κών ήταν πιο έντονη και ουσιαστική. Οι ατέ- 
λειες της Ελληνικής Αεράμυνας ήταν τέτοιες 
που στη συνέχεια του Αγώνα, πολλές φορές 
εχθρικά αεροπλάνα περνούσαν χωρίς να 
εντοπίζονται, ενώ σε άλλες περιπτώσεις 
Ελληνικά αναχαιτίζονταν͵ βάλλονταν και 
καταρρίπτονταν. 

Την 2/11/40 οι Ἐλληνες διώκτες εἰχαν τις 
πρὠτες απώλειες. Ἠταν ο υποσμµηναγός 
Σακελλαρίου και ο σµηνίας Παπαδόπουλος 
της 21ης Μ.Δ.που τα αεροπλάνα τους έπεσαν 
στην περιοχή της Ηπείρου µετά απὀ αεροµα- 
χία µε Ιταλικά, ένα εκ των οποίων ο Σακελλα- 
ρίου κατάφερε να καταρρίψει. 


ΗΒ ΛΕΡΟΠΟΡΙΑ ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΗΣ 
ΕΥΝΕΡΓΛΣΙΛΤ. 


Οιπρώτοι όµως νεκροί της Π.Α. ήταν οι ανθυ- 
ποσµηναγοί Παπαμιχαήλ και Γιάνναρης καιο 
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επισµηνίας Γεμενετζής της 2ης µοίρας παρα- 
τηρήσεως την 30/10/40. Εδώ σημειώνουμε ότι 
εκτὀς απὀ τα ΒΓεαιεῖ-19 και ΡΟΤΕΖ-25 ακα- 
τάλληλα και πολύ επικίνδυνα για πτήσεις 
παρατήρησης/αναγνώρισης αποδείχτηκαν 
πολύ γρήγορα και τα ΗεΠδοῄνι, 

Ο ρόλος μοιρών παρατήρησης αποδείχτηκε 
σημαντικότερος στην απόκρουση της Φφηµι- 
σµένης μεραρχίας ὁμ]ία κατά τη µάχη της Πίν- 
δου. Την 2/11/40 ἑνα ΒΓεαιεἰ-198 της 2ης 
Μ.Σ.Σ. εντόπισε τον κύριο όγκο της κἀθώς 
εκινείτο προς κατάληψη του Μετσόβου. Έτσι 
ἐγκαιρα εκτελέστηκαν αποστολές βομβαρδΙ- 
σμού που καθήλωσαν τους περίφημους Ίτα- 
λούς Αλπινιστές μέχρι να φτάσουν χερσαίες 
ενισχύσεις που τους απέκρουσαν και έβαλαν 
τις βάσεις για τη µετέπειτα νικηφόρα προέλα- 
ση του Ελληνικού στρατού. Και την αυγή της 
4/1 1/40 ήταν πάλι ένα Βγεαιμεί-19 που µετέ- 
δωσε το μήνυμα της νίκης διαπιστώνοντας 
ότι οἱ φασιστικές δυνάµεις εἶχαν απαγκιστρω- 
θεί από το µέτωπο και υποχωρούσαν. 


ϱ! ΕΛΛΗΥΙΚές δυγάµεις 
ΤΝ αντεπ[θεσῃ 


Την οπισθοχώρηση των Ιταλών αλπινιστών 
δυσκόλεψε αρκετά η Ελληνική Αεροπορία. 
Ἠδη απὀ την 4/11/40 πρώτα τα ΒΓεοιι6ί19 µε 
πολυβολισμούς σκορπούσαν το θάνατο 
στους εχθρούς αψηφώντας την έντονη 
παρουσία της Βεβί8 ΑθΓοπβιίίσα. Τέτοιες 
εµπλοκές ήταν μοιραίο να καταλήγουν σε 
κατάρριψη των ΒΓεαυεί συχνά µε έμψυχες 
απώλειες. Ἠταν όμως δύσκολο να περιοριστεί 
η ορµητικότητα των Ελλήνων αετών που δεν 
γνώριζαν τιθα πει προφύλαξη. 

Από 14/11/40 εξαπολύθηκε γενική επίθεση 
των Ελληνικών δυνάμεων σε όλο το µήκος 
του μετώπου µε κύριο στόχο την κατάληψη 
της Κορυτσάς. Βομβαρδιστικά όλων των Μοι- 
ρών εκτελούσαν απὀ µέρες συνεχείς επιδρο- 


µές εναντίον εχθρικών στόχων και κυρίως 
των αεροδρομίων Κορυτσάς και Αργυροκά- 
στρου. Χωρίς µάλιστα την προστασία κατα- 
διωκτικών. Αυτό συνέβαινε γιατί η γρήγορη 
προώθηση της γραμμής μετώπου την έφερνε 
έξω απὀ την ακτίνα δράσης των Ρ2ἱ.. Έτσι 
παρουσιάστηκε επιτακτική η ανάγκη ανεύρε- 
σης ενός νέου προωθηµένου αεροδρομίου 
και σαν τέτοιο επελέγη το βοηθητικό της 
Φλώρινας, 90 χλμ. απὀ τα σύνορα. Ἠταν µια 
επιλογή ανάγκης γιατί η θέση του πρόσφερε 
µεγάλες δυνατότητες αιφνιδιασμού στην |τα- 
λική Αεροπορία. 

Επίσης η έλλειψη εγκαταστάσεων και τεχνι- 
κής υποδομής ήταν πλήρης. Όμως η εργασία 
του προσωπικού εδάφους νύχτα-μέρα χωρίς 
διακοπή είχε καλά αποτελέσµατα. Ἐγκαιρα το 
αεροδρόμιο ήταν έτοιμο σεικανοποιητική επι- 
χειρησιακἠ κατάσταση. Και το διήµερο 14- 
15/11/40 ήταν πραγματικά ξεχωριστὀ. 

Τα ΡΖἱ τις δύο αυτές ηµέρες πραγματοποιού- 
σαν συνεχώς 3-4 εξόδους την ηµέρα µε επικε- 
φαλής τους Μοιράρχους Επισμηναγό Θεοδω- 
ρόπουλο και Σμηναγούς Αντωνίου και Κέλλα. 
Οι εχθρικές απώλειες την πρώτη ηµέρα ήταν 
8 βεβαιωμένες καταρρίψεις και σημαντικός 
αριθµός πετυχηµένων βολών που προκάλε- 
σαν σημαντικές βλάβες σε 10 περίπου ιταλικά 
αεροπλάνα. Οι απώλειες των Ελληνικών φτε- 
ρών ήταν µηδενικές. 

Σημαντική επίσης ήταν καιη δράση των άλλων 
κλάδων, Ιδιαίτερα βέβαια των βομβαρδιστικών 
εναντίον των αεροδρομίων Κορυτσάς και 
Αργυροκάστρου, µε απώλειες όμως τόσο σε 
αεροπλάνα όσο και αεροπόρους. Επιδροµές 
εναντίον εχθρικών τμημάτων µε επιτυχία 
εκτελούσαν επίσης και τα αεροπλάνα των 
μοιρών παρατήρησης, 

Η έντονη δραστηριότητα της Π.Α. προβληµά- 
τισε έντονα τους αντίπαλους ηγέτες. Ἐτσι 
στη συνέχεια οι επιθέσεις των φασιστικών 
αεροσκαφών έγιναν συχνότερες εναντίον 
ανυπεράσπιστων κατοικημένων περιοχών 


(Κέρκυρα, Αργοστόλι, Γιάννενα, Λάρισα, 
Χανιά, Σούδα) και παράλληλα αναζητήθηκαν 
τα νέα ορµητήρια των Ελλήνων αετών. Η Ιτα- 
λική επιδρομή εναντίον του αεροδρομίου της 
Φλώρινας την 14/11/40 έπεσε στο κενό, αφού 
ενεργώντας µε σωφροσύνη και προνοητικό- 
τητα τα Ελληνικά φτερά είχαν μεταφερθεί σε 
άλλες βάσεις. Η Φλώρινα στη συνέχεια θα 
εχρησιμοποιείτο µόνο σαν σταθμός ανεφο- 
διασμού. 

Σ᾽ αυτό το σηµείο θα παρατηρήσουμε ότιη 
δράση της Π.Α. εκείνη την περίοδο, αλλά και 
στη συνέχεια της σύγκρουσης, συχνά δεν 
εκτιµάτο απὀ τα µαχόμµενα τµήµατα των χερ- 
σαΐων δυνάμεων που δεν έβλεπαν τα δικά 
τους αεροπλάνα όταν τα ήθελαν, Όμως ὁπως 
συμβαίνει, συχνά σε πολεμικές συγκρούσεις, 
η δράση της αεροπορίας ήταν σηµαντική εκεί 
που δεν φαινόταν, δηλαδή στις αποστολές 
παρατήρησης/αναγνώρισης στους βομβαρδι- 
σμούς εχθρικών θέσεων πέρα απὀ το µέτωπο, 
στις καταρρίψεις εχθρικών αναγνωριστικών, 
Και σ᾿ αυτές τις αποστολές η Π.Α. µε τη βοή- 
θεια αργότερα και των Βρετανών επιτελούσε 
σπουδαίο έργο, όπως η ανακάλυψη της 
μεραρχίας Τζούλια που προαναφέραμε. 

Μετά το ηρωικό διήμερο, η κακοκαιρία εµπό- 
δισε νέες αεροπορικές επιχειρήσεις μέχρι 
την 18/11/40 οπότε σφοδρές αερομαχίες διε- 
ξήχθησαν στους Αλβανικούς ουρανούς µε 
σημαντικές απώλειες και για τα δύο µέρη (6 
καταρρίψεις Ρ2ἱ και 1 πιθανή από Ελληνικής 
πλευράς και 8 ΕΙΑΤ 0Β-42 και5 βομβαρδιστικά 
απὀ Ιταλικής). 

Οι επιχειρήσεις του Νοεμβρίου δημιούργησαν 
µια οξύµωρη κατάσταση. Ενώ οι Ἐλληνες 
αεροπόροι είχαν πια την απαιτούμενη πολεµι- 
κή πείρα ο αριθµός των µάχιμων αεροπλάνων 
της Π.Α. μειωνόταν επικίνδυνα. Οι απεγνω- 
σµένες αιτήσεις της Ελληνικής κυβέρνησης 
προς τη Βρετανική για αποστολή αεροπλάνων 
αλλά και ενισχύσεων δεν εύρισκαν µεγάλη 
ανταπόκριση. Οι Άγγλοι είχαν και οι ἰδίοι µεγά- 


0, χειριστές της 

2Ίης Μοίρας Δίωξης 

σε αναμνηστική φωτογραφία 
στο αεροδρόμιο Των Ιωαννίνων 
γύρω από το διοικητή 

της µοίρας Σµηναγό Κέλλα και 
υπό τη σκέπη 

ενός «Γκλαντιέίτορ». 
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Τα αναγνωριστικά/ 
θοµθαρδιστικά 
«Ποτέζ-θ3» 
αποτελούσαν το 
καμάρι της 

Ελληνικής Αεροπορίας 
και υπήρξαν 

οι αδιαµφισθήτητοι 
κυρίαρχοι Του 
Αλθανικού Μετώπου 
µέχρι την εμφάνιση 
των Ιταλικών καταδιω- 
κτικών «Μακκί-200»., 


λες ανάγκες σε πολεμικά αεροπλάνα ενώ 
όπως έλεγε ο αρχηγός του εκστρατευτικού 
Αεροπορικού Σώματος των Άγγλων στην 
Ελλάδα Β΄ΑΙΡΙ8Κ, για την αποστολή ικανού 
αριθμού µάχιμων αεροπλάνων της ΒΑΕ στην 
Ελλάδα χρειάζονταν εγκαταστάσεις και υπο- 
στήριξη που έλειπαν απὀ τη χώρα µας. 
Πάντως η δράση των ελληνικών φτερών παρά 
τα προβλήµατα αυτά, συνεχιζόταν. Την 
22/11/40 και ενώ η κακοκαϊἰρία επέτρεπε µόνο 
σε ΗΕΝΞΟΗΕΙ και ΕΑΙΒΕΥ ΒΑΤΤΙ Ενα επι- 
χειρούν, εντοπίστηκε υποχωρούσα Ιταλική 
φάλαγγα μήκους 5 μιλίων στην περιοχή του 
Πόγραδετς, µετά την κατάληψη της Κορυ- 
τσάς απὀ τις Ελληνικές δυνάμεις την 
21/11/40. Τρία Ελληνικά αεροπλάνα χτύπησαν 
µε βόμβες και πολυβόλα τους Ιταλούς διαλύο- 
ντας κυριολεκτικά τη φάλαγγα. Σε τέτοιες 
αποστολές θα μπορούσαν να χρησιµοποιη- 
θούν καιτα ΡΟΤΕΖ-25 που όµως εἰχαν θεω- 
ρηθεί ακατάλληλα και παρέµεναν καθηλωµένα 
στο έδαφος, Γενικά οἱ αποστολές αεροπορι- 
κής υποστήριξης αντιμετωπίζονταν µε κάποιο 
σκεπτικισμό από την ελληνική στρατιωτική 
ηγεσία, γιατί παρά τα σίγουρα καλά αποτελέ- 
σματά τους, εγκυμονούσαν κινδύνους για τα 
αεροπλάνα µας που επιχειρώντας χωρίς 
κάλυψη καταδιωκτικών ήταν εὐκολη λεία για 
τους αξιόλογους Ιταλούς διώκτες. Την ἴδια 
περίοδο η Βρετανική βοήθεια άρχισε να εµφα- 
γίζει ουσιαστικά αποτελέσµατα µε τους συνε- 
χείς βομβαρδισμούς των εχθρικών λιμανιών 
στην Αδριατική απὀ τα αεροπλάνα της ΒΑΕ. 
Την 22/11/40 ένα μεμονωμένο επεισόδιο που 
αξίζει να αναφερθεί είναι η αερομαχία ενός 
ΡΟΤΕΖ-Θ3 µε κυβερνήτη τον υπ/σγο Φράγκο 
εναντίον 9 ΕΙΑΤ. Πέρα απὀ κάθε λογική η 
σύγκρουση κατέληξε σε κατάρριψη ενός ΕΙΑΤ 
και επιστροφή του ΡΟΤΕΖ στη βάση του 
φέροντας περί τα 200 πλήγματα απὀ εχθρικές 
σφαίρες και τον πολυβολητή του λιπόθυµο 
απὀ αἰἱμορραγία. 

Μέχρι την 27/11/40 υπήρξε µια σχετική ηρεµία 
στις αεροπορικές επιχειρήσεις. Αυτήν την 
ημέρα όµως οι Ιταλοί χτύπησαν το αεροδρόμιο 
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της Κοζάνης καταστρέφοντας 5 Β/θρυεί19 
που βρίσκονταν εκεί έχοντας αποσυρθεί απὀ 
µάχιμα καθήκοντα. Η καλοκαιρία επέτρεψε και 
απὀ ελληνική πλευράς την ανάληψη επιθετι- 
κών αποστολών. Δυστυχώς όµως τα ελληνικά 
αεροπλάνα συχνά κινδύνευαν απὀ τα φίλια 
αντιαεροπορικά πυροβόλα, αφού οι χειριστές 
τους έβαλαν εναντίον οτιδήποτε περνούσε 
από πάνωτους, αδυνατώντας και ενεργήσουν 
στοιχειώδη αναγνώριση. 

Την 28/1 1/40 ουσιαστικά διαλύθηκε η 21η Μ.Δ. 
αφού ανα 3 απὀ τα 6 αεροπλάνα που της 
είχαν μείνει διατέθηκαν στις άλλες δύο µοί- 
ρες, ενώη 2Ίη8α περίµενε να παραλάβει Βρε- 
τανικά Οαοἱαΐοις. 

Ενώ ἐµπαινε ο Δεκέμβριος οι αποστολές της 
Βθθί8 ΑεΓαπαυίίοᾶ περιορίζονταν σε προσπά- 
θειες ανακοπής της Ελληνικής προέλασης, 
Συχνά τέτοιες αποστολές κατέληγαν σε 
συνάντηση και εμπλοκή µε ελληνικά ή βρετα- 
γικά αεροπλάνα που ήταν σε περιπολία µάχης 
και σχεδόν παρά τις επιτυχίες των Ελλήνων 
αετών, ο αριθµός των ελληνικών αεροπλάνων 
μειωνόταν είτε απὀ κάποια κατάρριψη είτε 
απὀ πλήγματα που κρατούσαν το αεροπλάνο 
καθηλωμένο στο έδαφος για σηµαντικό 
χρόνο. Σε αυτήν την κρίσιµη περίοδο έφτασαν 
επιτέλους 12 ΟΙαάἰαΐοις που αποτέλεσαν το 
ιπτάμενο υλικό της 2Ίης Μ.Δ. ανακουφίζο- 
ντας οπωσδήποτε τις δυνάμεις δίωξης. 

Ένα ἀλλο επεισόδιο που αξίζειιδιαίτερης ανα- 
φοράς σχετίζεται µε τη μεταστάθµευση των 
Ρ2ἱ την 6/12/40 στο αεροδρόμιο της Πτολε- 
µαΐδας. Επιλογή εγκληµατικά λανθασμένη 
αφού οι εγκέφαλοι που την πραγματοποίησαν 
δεν υπολόγισαν το αργιλώδες έδαφος του 
αεροδρομίου. Πράγματι µε την πρώτη βροχή 
το αεροδρόμιο έγινε βάλτος φυλακίζοντας 
έτσι τα αεροπλάνα που στη συνέχεια σκεπά- 
στηκαν απὀ το χιόνι που έπεσε. Ευτυχώς που 
οι Ιταλοί δεν ανακάλυψαν τη δραματική αυτή 
κατάσταση, αφού µια επιδροµή τους θα κατέ- 
ληγε στην καταστροφή των Ελληνικών κατα- 
διωκτικών. Η επινοητικότητα όµως του Αρχι- 
μηχανικού Σµήναρχου Νέστωρος έσωσε την 


κατάσταση. Χρησιμοποιώντας έναν παλιό 
στρατιωτικό κλίβανο που μεταφέρθηκε απὀ 
τη Λάρισα, µετά απὀ κοπιώδεις προσπάθειες 
ιπτάµενων και προσωπικού εδάφους, τα Ρζι. 
απελευθερώθηκαν από τους πάγους που 
ἑλιωσαν. Στη συνέχεια αποσυναρµολογήθη- 
καν και μεταφέρθηκαν οδικά και µε τρένα στο 
Σέδες της Θεσσαλονίκης όπου και επανήλθαν 
σε μάχιμη κατάσταση. Ἠταν ένας άθλος των 
μηχανικών που τερμάτισε την επἰ ένα µήνα 
αναγκαστική καθήλωση των Ελληνικών κατα- 
διωκτικών. 


Τακτικές των ΕΛΛΛΥΙΚών 
περοπλόγων Κάι αποΛΟγισµός 
των πρώτων 2 μηνών 
του πολέμου, 


Η µαζική χρησιμοποίηση αεροσκαφών, πολύ 
σωστά δεν υιοθετήθηκε απὀ τις ελληνικές 
δυνάμεις, αφού αυτό πιθανότητα θα κατέληγε 
σε µεγάλες απώλειες και ουσιαστικά αφανι- 
σμό της ολιγάριθµης Αεροπορίας µας. Μόνο 
τα καταδιωκτικά, αναγκασµένα εκ των πραγ- 
µάτων, πετούσαν σε μεγάλα υψόμετρα σε 
σχηματισμούς ο, 5, 9, ακόµα και 19 αεροπλά- 
γων αφού ο σχηματισμός ζεύγους ήταν κάτι 
άγνωστο για τοὺς αεροπόρους µας. Τα αερο- 
πλάνα των άλλων αποστολών χρησιμοποιού- 
σαν την εδαφική μορφολογία πετώντας χαµη- 
λά και συχνά επικίνδυνα µέσα σε χαράδρες. 
Επίσης πολύ συχνά τα βομβαρδιστικά περ- 
νούσαν απὀ τον εναέριο χώρο της Γιουγκο- 
σλαβίας ώστε να επιτυγχάνεται απόλυτος 
αιφνιδιασμός του εχθρού. Ἠταν µια τακτική 
κλεφτοπόλεμου που εξασφάλιζε στους βοµ- 
βαρδιστές τον αιφνιδιασμό, την αποφυγή 
ἐγκαιρου εντοπισμού απὀ τα αντιαδροπορικά 
πυροβόλα των Ιταλών καιτην αποφυγή εχθρι- 
κής δίωξης. Ιδιαίτερα τα ΡΟΤΕΖ-63 ήταν 
Κυρίαρχα σ᾿ αυτό το είδος πολέμου µέχρι την 
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εμφάνιση των Ιταλικών περίφηµων καταδιώ- 
κτικών Μακί- 2000. 
Οιαπώλειες της Π.Α. µέχριτην 31/12/40 ήταν: 
Αξιωματικοί: 431 νεκροί 7 τραυματίες 
Υπαξιωματκοί 4» ὃ » 
Αεροπλάνα: 19 απωλεσθέντα (σε αεροµα- 
χία ή απὀ βομβαρδισμούς, 

στο έδαφος ἡ Α/Α δράση) 

20 μερικώς κατεστραμμένα 


ΗΒ δράση 
τω9 ΕΛΛΛΥΙΚώΝ φτερών τους 
πρώτους µήνες του δή 


Η δράση των Ελληνικών και των Βρετανικών 
βομβαρδιστικών συνεχίστηκε αλλά τώρα οι 
στόχοι στο Αλβανικό έδαφος ήταν λίγοι, 
εκτός απὀ το λιμάνι της Αυλώνας, ενώ η 
παρουσία της Ιταλικής δίωξης ήταν εντονότα- 


τη, 
Την 6/1/41 βομβαρδίστηκε σφοδρά η Αυλώνα 
απὀ δυνάμεις της ΒΑΕ, αλλά την ἰδια ηµέρα 
σκοτώθηκε και ο επ/σγος Παληατσέας, γνω- 
στός σαν «Δερβίσης» όταν καταρρίφθηκε το 
Ηεηςοῄε! στο οποίο επέβαινε σαν παρατηρη- 
τής, Ο «Δερβίσης» ήταν ο πιο παράτολµος 
ριψοκίνδυνος πιλότος της Π.Α., αν καισε 
προχωρημένη ηλικία (40 ετών) για πιλότο. 
Ἠταν ένας ιππότης αλλά και τολμούμµε να 
πούμε, ΡΙΒΥΡΟΥ των αιθέρων. Συνήθιζε, σε 
αποστολές βομβαρδισμού µετά τις βόμβες να 
ρίχνει εναντίον των εχθρικών τµηµάτων τενε- 
Κέδες, κοὐτσουρα, παλιοπάπουτσα, κουραµά- 
νες και κοροϊδευτικά σημειώματα, ενώ ποτέ 
δεν χτυπούσε µη στρατιωτικούς στόχους. 

Την 8/1/41 µε την επίθεση του Ελληνικού 
στρατού για την κατάληψη των Στενών της 
Κλεισούρας η δράση των βομβαρδιστικών της 
Π.Α. ήταν σημαντικότατη, όπως και των κατα- 
διωκτικὠν σε αποστολές προστασίας των 
βομβαρδιστικών και σε εµπλοκές µε ιταλικά 


αεροπλάνα. Η μόνιμη κακοκαιρία, η χαμηλή 
ορατότητα και η μορφολογία του εδάφους 
ευνοούσαν τις κινήσεις της ολιγάριθµης 
Αεροπορίας µας ενώ εμπόδιζαν την ανάπτυξη 
των Ιταλικών αεροπλάνων. Οι Ἐλληνες αερο- 
πόροι είχαν ειδικευτεί στις προσβολές γεφυ- 
ρών και διαβάσεων και οἱ χερσαίες δυνάμεις 
των Ιταλών το ένιωσαν πολύ καλά αυτὀ. 

Απὸ 18/1/41 µέχρι τα τέλη Φεβρουαρίου οι 
καιρικές συνθήκες ήταν απαγορευτικές για 
πτήσεις καιτις μισές ηµέρες περίπου τα αερο- 
πλάνα ήταν καθηλωμένα. Γενικά όµως µέχρι 
την εκδήλωση της εαρινής επίθεσης των |τα- 
λών οι αντίπαλες αεροπορίες εκτέλεσαν 
σπουδαίο έργο στην περιοχή της Κλεισούρας 
όπου οἱ επιχειρήσεις είχαν τελµατωθεί. Η Π.Α. 
καιη ΒΑΕ έκαναν πάνω από 200 αποστολές, 
µε 85 καταρρίψεις Ιταλικών αεροσκαφών. Οι 
Βρετανοί εἰχαν τη µερἰδα του λέοντος σ᾿ 
αυτές, διαθέτοντας καλύτερα αεροπλάνα 
Ηυγγ]οβίπ απὀ τα µέσα Φεβρουαρίου, και 
βέβαια καλύτερη εκπαίδευση. Ακόμα σημειώ- 
νεται ότι οἱ φθορές της Π.Α. δεν αναπληρώ- 
νονταν αφού πολλά αεροπλάνα της προέρ- 
χονταν απο χώρες που τώρα βρίσκονταν υπό 
Γερμανική κατοχή, Πάντως η παρουσία των 
Ελληνικών φτερών σε καµία περίπτωση δεν 
υστερούσε αυτής της ΒΑΕ. Μαθαίνοντας απὀ 
τις τακτικές της ΒΑΕ, οι Ἑλληνες διώκτες 


άρχισαν να διεκδικούν την αεροπορική υπε- 


ροχή χώρου τόσο πάνω απὀ το µέτωπο όσο 
και στα μετόπισθεν του εχθρού µε σχηµατι- 
σμούς από 6 έως 18 αεροσκάφη. Αυτή η νεα 
τακτική σε συνδυασμό µε τη βρετανική παρου- 
σία υποχρέωνε την Ιταλική Αεροπορία να ακο- 
λουθεί αμυντική τακτική και αποφεύγοντας 
την εμπλοκή µε αντίπαλα αεροπλάνα. 

Την 25/41/41, 14 αεροπλάνα των 21ης και 22ης 
Μ.Δ. ενεπλάκησαν µε 10 Ιταλικά βοµβαρδιστι- 
κά Β/Γ868-86. Δύο σίγουρες καταρρίψεις ἰταλι- 
κών και 1 πιθανή σημειώθηκαν χωρίς απώλει- 
ες απὀ ελληνικής πλευράς. Την ἴδια ηµέρα 14 


«ΚΑΝΤ 1007» επέδραµαν κατά της Θεσσαλο- 
νίκης. Η αντίδραση της αντιαεροπορικής ἁμυ- 
νας και της 23ης και 24ης Μ.Δ. ήταν άµεση και 
σημειώθηκαν 2 καταρρίψεις Ιταλικών αερο- 
πλάνων χωρίς ελληνικές απώλειες. Για µια 
ακόµα φορά όμως παρατηρήθηκε έλλειψη 
συνεργασίας των διωκτών µε την Α/Α άμυνα 
μας, οἱ οποίοι όταν είχαν εχθρικό αεροπλάνο 
στο στὀχαστρό τους δεν νοιάζονταν αν 
έμπαιναν στην περιοχή βολής των αντιαερο- 
πορικών. Η 25/1/41 ήταν λοιπόν µια ηµέρα 
δόξας για τους Ἑλληνες διώκτες τόσο πάνω 
απὀ τοµέτωπο όσο καιστον Ελληνικό εναέριο 
χώρο. Και σ᾿ αυτήν την περίπτωση όµως οι 
αεροπόροι που διεκδικούσαν τις καταρρίψεις, 
ήταν περισσότεροι απὀ αυτές χωρίς να υπο- 
λογίζεται το µερίδιο των αντιαεροπορικών. 
Αυτό, εκτός βέβαια των φιλοδοξιών των 
αεροπόρων, γινόταν γιατί η κατάρριψη ενός 
βομβαρδιστικού, εκείνη την εποχή, σηµειωνό- 
ταν µετά απὀ πλήγματα πολλών καταδιωκτι- 
κών, που οι χειριστές τους δικαιολογημένα 
θεωρούσαν το εχθρικό «δικότους». 

Στις αρχὲς Φεβρουαρίου οι χερσαἰες δυνά- 
μεις που μάχονταν για την ανακατάληψη της 
Κλεισούρας (Ιταλοί) ή για την προώθηση 
προς Τεπελένι (Ἑλληνες) μάχονταν χωρίς 
αεροπορικἠ υποστήριξη λόγω της κακοκαι- 
ρίας. Την 9/1 1/41 όμως ο καιρός καθάρισε και 
η ευκαιρία δόθηκε στους Ἑλληνες διώκτες να 
δράσουν, Εξι Αἰ8αἰ8ἴοί5 και 9 ΡΖἱ πετώντας 
σε περιπολία μάχης πάνω απὀ την ακτή της 
περιοχής Κλεισούρας, ενεπλάκησαν σε αερο- 
µαχία µε 3 σχηματισμούς Ιταλικών βοµβαρδι- 
στικών αεροπλάνων. Σηµειώθηκαν 5 καταρρί- 
Ψεις εχθρικών ενώ τα ελληνικά καταδιωκτικά, 
µε διάφορες ζημιές βέβαια, επέστρεψαν στη 
βάση τους. Την ἴδια µέρα σ᾿ ἀλλο σηµείο του 
εναέριου χώρου της Αλβανίας τα ελληνικά 
φτερά εἰχαν άλλες 3 επιτυχίες σημειώνοντας 
ισάριθµες καταρρίψεις, Ο καιρός για το επὀµε- 
νο δεκαήμερο ήταν καυτός Και οἱ αεροπὀροι 


0 θομθαρδισµός 

του αεροδρομίου της Κορυτσάς 
α πὀ την 

ελληνική αεροπορία 

εἰχε σαν αποτέλεσµα 

την καταστροφή 

των κτιρίων καιτο 

θάνατο 25 Ιταλών 

αεροπόρων. 
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μας, σε συνεργασία µε τους Βρετανούς συνα- 
δέλφους τους, έγραψαν σελίδες δόξας. Έτσι 
την 10/11/41 αεροπλάνα και των 3 μοιρών ενε- 
πλάκησαν µε Ιταλικά βομβαρδιστικά και κατα- 
διωκτικά στον τοµέα Τεπελένι-Πρεµετή. Η 
λυσσώδης αερομαχία κατέληξε και πάλι σε 
νίκη των Ελληνικών φτερών. Εννέα βεβαιωμέ- 
νες καταρρίψεις και 5-6 πιθανές Ιταλικών 
αεροπλάνων ήταν το αποτέλεσµα, ενώ για 
την Π.Α. σημειώθηκαν 3 καταστροφές αερο- 
σκαφών από ανώµαλες προσγειώσεις αερο- 
πλάνων µε σοβαρά πλήγματα. 

Ενώ ὅμως τα καταδιωκτικά κατάφερναν να 
καταρρίπτουν αντιπάλους και να επιστρέ- 
φουν, για τα βομβαρδιστικά η κατάσταση ήταν 
πολύ δυσκολότερη, καθώς τα Μακκί 200 της 
Βεσίᾶ ΑεΓοπαυίίοα αποδεικνύονταν θανατη- 
φόρα για οποιοδήποτε αντίπαλο αεροπλάνο 
στους ουρανούς της Αλβανίας. 

Την περίοδο αυτή, καθώς οι Ιταλοί προετοιµά- 
ζονταν για την «Εαρινή Επίθεση» ενέτειναν 
τις προσπάθειές τους εντοπισμού των κυρίων 
αεροδρομίων βάσεων των αεροπλάνων της 
Π.Α. και της ΒΑΕ. Το αεροδρόμιο των Ιωαννί- 
γων δέχτηκε επίθεση που προξένησε σηµα- 
ντικές ζημιές, αλλά ο κύριος όγκος των αερο- 
πλάνων της ΒΑΕ στάθµευε στο αεροδρόμιο 
της Παραμυθιάς, που οι |ταλοί δεν κατάφεραν 
ποτέ να εντοπίσουν. Στα µέσα Φεβρουαρίου 
επίσης, µετά από συνεχείς και επίµονες αιτή- 
σεις της Ελληνικής πλευράς, οι Βρετανοί 
δέχτηκαν να αναλάβουν τα αεροπλάνατους, 
εκτὀς απὀ τους βομβαρδισμούς στρατηγικών 
στόχων και τακτικές αποστολές υποστήριξης 
των μαχόμενων ελληνικών τµηµάτων. Η 
13/2/41 ἦταν η πρώτη µέρα κοινής δράσης 
Ελλήνων και Βρετανών αετών σε αποστολές 
υποστήριξης, Β.Δ. απὀ το Τεπελένι. Οι βομ- 
βαρδισμοί των Ιταλικών τµηµάτων ήταν επιτυ- 


χείς αλλά και οἱ αερομαχίες µε τα Ιταλικά 
Μακκίλυσσώδεις. Ο Α/σμίας Βογιατζάκης 
κατέρριψε ένα απὀ αυτά, ενώ επιτυχίες εἶχαν 
και οι Βρετανοί που εἶχαν όμως και απώλειες. 
Αντίθετα οι Έλληνες δεν είχαν και αυτό οφεί- 
λετο στην ευέλικτη τακτική διαφυγής που 
εφάρμοζαν οι αεροπόροι µας. Αυτή η τακτική 
ήταν η διάσπαση του σχηματισμού και επι- 
στροφή στη βάση ατομικά, βύθιση για μεγαλύ- 
τερη ταχύτητα, χρήση υπερσυμπιεστή για 
μέγιστη ιπποδύναμη και εκμετάλλευση στο 
έπακρο των εδαφικών ανωμαλιών. Η δράση 
των δύο αεροποριών σε κοινές προσπάθειες, 
γρήγορα έκανε τους φλεγματικούς αεροπό- 
ρους της ΒΑΕ να εκφράζουν ανοιχτά και 
χωρίς φειδώ, το θαυμασμό τους για τη µικρή 
ελληνική αεροπορία καιτους γενναίους 
άνδρες της. 

Η 23/2/41 είναι η ηµέρα που για τελευταία 
φορά Ελληνικά και Ιταλικά καταδιωκτικά βρέ- 
θηκαν αντιµέτωπα στους Αλβανικούς ουρα- 
νούς. Η αερομαχία έγινε στην περιοχή μεταξύ 
Κλεισούρας-Πρεμετής και τελείωσε µε επιτυ- 
χίες και απώλειες σε αεροπλάνα και άνδρες 
και για τις δύο πλευρές. Στη συνέχεια µετά 
από διαταγή του διοικητή της Αεροπορίας 
Διώξεως Αντι/ρχου Κελαϊδή τα ελληνικά 
καταδιωκτικά επέστρεψαν στις μόνιμες 
βάσεις τους Λάρισα και Σέδες για επιθεώρηση 
και αποκατάσταση των ζημιών εν όψει της 
νέας μεγαλύτερης απειλής που είχε αρχίσει 
να διαφαίνεται καθαρά, της Ναζιστικής Γερμα- 
νίας. 


Η πολυδιαφημµισµένη αυτή επιχείρηση των 


φασιστικὠν δυνάμεων ξεκίνησε την 9/3/41 
απὀ τα 300 πυροβόλα των Ιταλών που ήταν 
απέναντι από τις Ελληνικές δυνάμεις. Για τη 
σφοδρότητα και φονικότητα των μαχών έχουν 
γραφτεί πολλά και εἶναι γνωστὲς οι πράξεις 
ηρωισμού που διαδραματίστηκαν. Αλλά και η 
δραστηριότητα στον εναέριο χώρο ήταν κάτι 
χωρίς προηγούμενο. Πάνω από το µέτωπο 
κυριολεκτικά τα αεροπλάνα συνωστίζονταν. 
Τα Ιταλικά χτυπούσαν ανελέητατις Ελληνικές 
θέσεις και τα συμμαχικά προσπαθούσαν να 
ανταποδώσουν έχοντας το πλεονέκτημα της 
υποστήριξης των ΗωΓΠίσαίπς. Η πρώτη µέρα 
τελείωσε µε τον παρακάτω απολογισμό: 
Καταρρίψεις: Ιταλικά, Βρετανικά 2, Ελληνικά 
0 


ζημιές Ιταλικά 2, Βρετανικά 2, Ελληνικά 9. 
Τις επόμενες δύο ηµέρες επικράτησε κακο- 
καιρία. Οι Ιταλοί βομβάρδισαν τις ελληνικές 
θέσεις. Μόνο το πρωΐ της 10/39/41 ενώ οι Βρε- 
τανοί παρέμειναν στο έδαφος αντίθετα µε 
τους Ἑλληνες. ΒΙεπῃθίπις της 32 ΜΒ και 
ΕαΙΓΘΥγ Βαἴϊιθ της 32ης εμφανίζονταν απρὀ- 
σµενα µέσα απὀ τα πυκνά χαμηλά σύννεφα 
και σκορπούσαν τον όλεθρο σε Ιταλικές 
μηχανοκίνητες φάλαγγες, επιστρέφοντας 
στη βάση τους πριν οι αιφνιδιασμένοι εχθροί 
της ελευθερίας προλάβουν να αντιδράσουν. 
Μοναδική απώλεια ένα ΒΙεπηείπι που πήρε 
μαζί του όµως και το τριμελές πληρωµάτου. 
Με την εισοδο του Μαρτίου όµως άρχισε πια 
να παίρνει δραματικές διαστάσεις η έλλειψη 
ανταλλακτικών και οι φθορές ή απώλειες 
πολύ δύσκολα αναπληρώνονταν. Μόνο για τα 
ΕΙ84ἱαοΓ5 και τα ΒΙεπῃθίπι υπήρχαν σε αφθο- 
γία. Π υπέρμετρη όµως χρησιµοποίησή τους, 
δημιουργούσε πολλές πιθανότητες βλαβών 
στον αέρα πολλές από τις οποίες παραλίγο 
να αποβούν θανατηφόρες. 


Επανεξοπλισµός 

ελληνικού «Μπλένχαιμ» 
της ἄ2ης Μοίρας 
θομθαρδισμού, 

υπό το άγρυπνο θλέμμα του 
πληρώματος. 
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Καθώς προχωρούσε ο Μάρτιος, οι Ιταλοί 
αεροπόροι αντιμετώπιζαν πολλές δυσκολίες 
από τα Βρετανικά καταδιωκτικά. Τελικά µετά 
από τόσον καιρό κατάφεραν να εντοπίσουν 
το θρυλικό πια αεροδρόμιο της Παραμυθιάς, 
Την αυγή της 22/93/41, 30 ΜάΚΚΙ 200 επέδρα- 
μαν πιάνοντας τους Βρετανούς στον ύπνο. 
Όμως το πέρασμά τους ήταν βιαστικό καιη 
προληπτική κάλυψη των Βρετανικών αερο- 
πλάνων πολύ καλή. Τα αποτελέσµατα της 
επιδροµής ήταν πενιχρά και το ἰδιο συνέβη 
καιμε τις επιδρομές εποµένων ηµερών. 
Βέβαια η ανακάλυψη του αεροδρομίου ήταν 
γεγονός και οἱ Βρετανοί αντέδρασαν µε 
παρόμοιες επιθέσεις εναντίον των Ιταλικών 
αεροδρομίων στο Βεράτι. Κατά το διάστηµα 
27/9-6/4/41 στο µέτωπο επικράτησε ηρεμία. 
Αντίθετα η Π.Α. απέδειξε αξιόλογη ὅραστη- 
ριότητα τόσο µε βομβαρδισμούς εναντίον Ιτα- 
λικώὠν θέσεων στην Αλβανία, όσο και µε αερο- 
µαχίες µε Ιταλικά αεροπλάνα στον εναέριο 
χώρο της Ελλάδος. 


Τυμπεράσματη 


Η Ελληνική Πολεμική Αεροπορία αντιµετωπί- 
ζοντας τη συντριπτικἁἀ ανώτερη Βεᾳίᾶ 
ΑεΓοπαμῖ]οᾷ κατάφερε να βγει νικήτρια από 
αυτήν τη σύγκρουση. Είναι χαρακτηριστικό 
ότι ακόµα απὀ τις πρώτες ημέρες του πολέ- 
µου οι Ιταλοί στάθηκαν ανίκανοι να παρενο- 
χλήσουν έστω την Ελληνική Επιστράτευση. 
Είναι χαρακτηριστικό ότι τα βομβαρδιστικά 
των φασιστικών εισβολέων δεν μπόρεσαν να 
καταστρέψουν µία γέφυρα, ένα σιδηροδροµι- 
κό σταθµὀ, ένα λιμάνι της µικρής Ελλάδας 
ούτε να βυθίσουν ένα Ελληνικό ἡ συμμαχικό 
πλοίο στον Ελληνικό θαλάσσιο χώρο. Η συµ- 
βολή επίσης των ελληνικών φτερών στην 
απὀκρουση της εἰσβολής τις πρώτες ηµέρες 
του πολέμου αλλά και στην επιτυχημένη µετά 
επιθετική δραστηριότητα του στρατού ξηράς 
ήταν ανεκτίµητη, όπως πιστεύουμε ότι έγινε 
φανερό. Ἠταν τόσο µικρή σε αριθμούς η Π.Α. 
και τόσο μεγάλος ο χώρος που έδρασε 
(160.000 τ.χλμ. περίπου) που το έργο της δεν 
ήταν εὐκολο να γίνει αντιληπτό τότε. Μετά 
απὀ 50 χρόνια όμως μπορούμε αβίαστα να 
πούμε ότι η Αεροπορία ήταν ένας άξιος και 
ισὀτιμος συμµπολεμιστής του Στρατού και του 
Ναυτικού σ᾿ αυτόν το µεγάλο και ηρωικό 
αγώνα. 


Η ΓΕΡΜΑΝΙΚΗ ΕΙΣΒΟΛΗ 


Η εκδήλωση βοήθειας του παράφρονα ηγέτη 
της ναζιστικής Γερμανίας προς το φανφαρό- 
νο Ιταλό σὐμμαχό του έγινε την 6/4/41. Την 
ἴδια ηµέρα οι Ἐλληνες αετοί μπήκαν ενεργά 
στο νέο άνισο αγώνα. Οι Έλληνες διώκτες 
επιχειρώντας τώρα από τη Θεσσαλονίκη 
είχαν την πρώτη τους επαφή µε την πανίσχυ- 
ρη | υῇνναΠθ καταρρίπτοντας δύο Γερμανικά 
αναγνωριστικά αεροπλάνα. Και οι δυνάµεις 
της ΒΑΕ επίσης, παρά τα αριθμητικά τους 
κυρίως μειονεκτήματα, µπήκαν δυνατά στον 
ἁνισο αγώνα έχοντας τουλάχιστον το ηθικό 
προβάδισμα απὀ τη νίκη στη Μάχη της 
Αγγλίας. 

Δυστυχώς ο ὀγκος των Γερμανικών αεροπο- 
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ρικών δυνάμεων ήταν πολύ μεγαλύτερος απὀ 
αυτόν που μπορούσαν να αντιμετωπίσουν οἱ 
µικρές συμμαχικές αεροπορίες. Έτσι καθώς 
νύχτωνε στον Πειραιά την 6/3/41 ο πρώτος 
μαζικός βομβαρδισμός των Γερμανών ξεκίνη- 
σε. Όταν τέλειωσε το λιμάνι καιη γύρω περιο- 
χἠ δεν υπήρχαν πια. Οι Ἑλληνες έπαιρναν µια 
πρώτη γεύση του ολοκληρωτικού πολέμου. 

Στο Αλβανικό µέτωπο τώρα, τα ελληνικά 
φτερά δεν είχαν πει την τελευταία τους λέξη, 
Μαινόταν η επίθεση των ναζί εναντίον των 
οχυρών της γραμμής Μεταξά την 8/4/41 όταν 
βομβαρδιστικά των Άρης και 32ης ΜΒ µε συνο- 
δεία καταδιωκτικών της 21ης ΜΔ εκτέλεσαν 
µε επιτυχία επιδρομές στην περιοχή του ΛΙΝ 
καιτο δρόµο προς το Ελβασάν. Οι πτήσεις 
βέβαια της Π.Α. τις επόµενες ηµέρες είχαν 
κύριο αντικειμενικό σκοπό την εναέρια προ- 
στασία των υποχωρούντων ελληνικών δυνά- 
µεων απὀ την Αλβανία, αφού επιθετικές απο- 
στολές δεν θα είχαν ιδιαίτερη χρησιμότητα 


πια. 
Στον Ελληνικό εναέριο χώρο μεμονωμένες 
πτήσεις ελληνικών αεροπλάνων κατέληγαν 
σε εµπλοκές µε Γερμανικά που πετούσαν 
χωρίς ιδιαίτερα προβλήματα, εἰδικά µετά την 
κατάληψη της Θεσσαλονίκης που είχε σαν 
αποτέλεσµα το σταµάτηµα της δράσης των 
ελληνικών αντιαεροπορικών. Παρά τη συντρι- 
πτική υπεροχή των ναζί οι Ἐλληνες αετοί ήταν 
ακόµα άξιοι αντίπαλοί τους και δεν δίσταζαν 
να μπαίνουν κυριολεκτικά στο στόµα του 
λύκου, όπως ήταν τότε οι ελληνικοί ουρανοί, 
Η τελευταία αερομαχία της Π.Α. διεξήχθη την 
19/4/41. Τριάντα ελληνικά καταδιωκτικά και 
των τριών διαθέσιμων τύπων αντιμετώπισαν 
60 της | υΠανιαἩθ πάνω απὀ τη δυτική Θεσσα- 
λία σε µία αναμέτρηση όπου καμία σύγκριση 
δεν χωρούσε. Και όµως αυτά τα καταπονημέ- 
να αεροπλάνα της Π.Α. στα χέρια των ηρωι- 
κών Ελλήνων αεροπόρων αιφνιδίασαν τους 
αετούς του 06/ΠΙΠᾳ, Και πέρα από κάθε πρό- 
βλεη πέτυχαν 2 καταρρίψεις Φίωκαςκαιενός 
Με 1098. Βέβαια οι απώλειες των ελληνικών 
δυνάµεων ἦταν σημαντικές. Πολλά απὀ τα 
αεροπλάνα µας δέχτηκαν καίρια κτυπήματα, 
και μεταξύ των χειριστών υπήρξαν τραυματίες 
και νεκροί. Ο επισµηνίας Μόκκας ἦταν ένας 
από αυτούς. Ο τελευταίος νεκρός της Ελλη- 
νικής Πολεμικής Αεροπορίας στην εποποιία 
του 1940-41. Μιας ηρωικής Αεροπορίας που 
απέναντι στην πολεμική μηχανή των ναζί δεν 
μπορούσε να κάνει τίποτε παραπάνω απὀ το 
να παλέψει ηρωικά. 

Η κυριαρχία της | υΗν/αΠθ στον αέρα ήταν πια 
αναμφισβήτητη και οἱ βομβαρδισμοί της κατέ- 
στρεφαν τα ελληνικά αεροπλάνα στο έδαφος, 
καθώς τα διάφορα αεροδρόµια που στάθµευαν 
ήταν εντελώς ανυπεράσπιστα. Ειδικά όµως 
για την 32Μ8Β και τα Βἱεηῃβθίπι αξίζει να ανα- 
φερθεί µια ακόµα ηρωική πράξη του προσωπι- 
κού της πριν την καταστροφή της. 

Τη Μεγάλη Παρασκευή, τρία απὀ τα αεροπλά- 
να της φορτωμένα γαλέτα ζάχαρη και τσάι 
πέταξαν πάνω απὀ το Αλβανικό ρίχνοντας τα 
εφόδια αυτά στους φαντάρους της {7ης 
Μεραρχίας Πεζικού. Δυστυχώς πολλοί απὀ 
τους σάκους µε τα εφόδια χτυπώντας στο 
έδαφος διαλύονταν και έτσι οἱ σκληρά δοκιµα- 
ζόμενοι πεζοί δεν μπόρεσαν να επωφεληθούν 


από αυτήν τη γεμάτη ανθρωπιά και ηρωισµό 
πράξη των αεροπόρων. 

Εύκολα μπαίνει το ερώτημα γιατί τα ελληνικά 
αεροπλάνα δεν έκαναν τουλάχιστον προσπά- 
θεια να διαφύγουν στην Κρήτη και στη συνέ- 
χεια στην Αίγυπτο. Η απάντηση φαίνεται να 
είναι ότι όπως συχνά συμβαίνει σε τέτοιες 
περιπτώσεις κανείς δεν βρέθηκε να πάρει την 
απόφαση. Ευθυνόφοβοι διοικητές εµπὀδισαν 
τους πιλότους να φύγουν µε τα αεροπλάνα 
τους περιμένοντας εγκρίσεις από αρχιστρά- 
τηγους και βασιλιάδες, ενώ οι Γερμανοί δεν 
περίµεναν. Πολύτιµος χρόνος χάθηκε και 
µόνο 5 ΑΠ7ζο των μοιρών Ναυτικής Συνεργα- 
σίας κατάφεραν να διαφύγουν στη Μέση Ανα- 
τολή. Ἠταν µια χρυσή ευκαιρία να διασωθούν 
έστω και για συμβολικούς λόγους κάποια απὀ 
τα δοξασµένα Ελληνικά αεροπλάνα. Όμως 
εκτός απὀ την ευθυνοφοβία που αναφέραμε 
υπήρχε και σύγκρουση συμφερόντων μεταξύ 
Ελλήνων και Βρετανών καθώς οι τελευταίοι 
ήταν αντίθετοι µε τη διαφυγή των Ελληνικών 
Μοιρών στην Κρήτη ή τη Μέση Ανατολή. 
Ευθύνες τελικά δεν ζητήθηκαν ποτέ από 
κανέναν αφού τα γεγονότα εξελίχθηκαν 
ραγδαία καιτο προσωπικό της Π.Α. που πέρα- 
σε στη Μ. Ανατολή ασχολήθηκε µε την ανα- 
συγκρότηση του όπλου για τη συνέχιση του 
αγώνα. 


Η συνοπτική παρουσίαση της ιστορίας της 
Πολεμικής Αεροπορίας βασίστηκε στις ακὀ- 
λουθες πηγές: 

"Πλία Καρταλαμάκη. «Ελληνικά Φτερά». 
Ηλία Καρταλαμάκη. «Η Αεροπορία στον 
πόλεμο του 40». 

ΞΔ/ΓΕΑ. «Ιστορία της Πολεμικής Αεροπο- 
ρίας». (Τόμοι | και ΙΙ) 

-ΔΙΣ/ΓΕΣ. «Ελληνοϊταλικός Πόλεμος. Η Ίτα- 
λική εισβολή». 

Δημήτριος Κόκκινος. «Οι δύο πόλεμοι». 
"Γραφείο ἱστορίας Π.Α. Πολυγραφημμένες 
σημειώσεις. 

-«ἱστορία του Β’ Παγκοσμίου Πολέμου». 
Εκδοτικὀς Οἶκος Φάρος 1955. 
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ΖΩΝΗ 41: εἶναι το σύνολο του εδάφους 
εφαρµογής της Συνθήκης ΟΕΕ και προκύπτει 
µε την προσθήκη στη Ζώνη 45 των εδαφών 
της Πλευρικής Περιοχής, η οποία αποτελείται 
από την Ισλανδία, τη Νορβηγία, την Ελλάδα 
και την Τουρκία απὀ πλευράς ΝΑΤΟ, καθώς 
και τη Ρουμανία, τη Βουλγαρία καιτις Σοβιετι- 
κές ΜΏ Λένινγκραντ, Βορείου Καυκάσου, 
Υπερκαυκασίας και Οδησσού από πλευράς 
Στ8Β. 
Ο προσδιορισμός των περιφερειακών ορο- 
φών ήταν απὀ τα κυριότερα σηµεία τριβών, 
ὀχι µόνο μεταξύ των Συνασπισµών αλλά και 
στο εσωτερικό τους, καθώς τα ὁρια αυτά θα 
αποτελούσαν πρόκριµα του προσδιορισμού 
των εθνικών οροφών και συνεπώς επιδρούν 
άµεσα στην εθνική ασφάλεια των συµµετε- 
χουσών χωρών. Σημειώνεται πως τα αερο- 
σκάφη και ελικόπτερα δεν εντάχθηκαν στη 
ρύθμιση αυτή, καθώς η ικανότητα άµεσης 
μετακίνησης θα ακύρωνε οιανδήποτε δυνατό- 
τητα ελέγχου εφαρµογής της Συνθήκης. Τα 
περιφερειακά όρια που παρουσιάζονται στον 
ΠΙΝΑΚΑ 2 αναφέρονται αποκλειστικά στον 
εξοπλισμό ενεργών μονάδων, συνεπώς κάθε 
Συνασπισμός µπορεί να διατηρεί 3.500 ΜΒΤ, 
3.000 στοιχεία Πυροβολικού και 2.700 ΑΟΝ σε 
αποθήκευση. Όπως είναι γνωστό, ο Στρατὸς 
των ΗΠΑ διατηρεί στην Ευρώπη εκτεταμένο 
ὄίκτυο αποθηκών Προτοποθετηµένου Υλικού 
Διαμορφωμένου σε Σύνολα Μονάδων 
(ΡΟΜΟύΞ) για να αντισταθμίσει την ασυμμε- 
τρία των γεωστρατηγικών συνθηκών, οι οποί- 
ες υποχρεώνουν το ΝΑΤΟ να μεταφέρει ενι- 
σχύσεις απὀ τη Βόρεια Αμερική µέσωτου 
Ατλαντικού. 
Επισημαίνεται πως εάν δεν εξαντληθεί το 
ὁριο της προηγούµενης ζώνης, τότε στην 
επομένη περιοχή µπορεί να διατηρηθεί µεγα- 
λύτερος αριθµός οπλικών συστηµάτων από 
τη διαφορά οροφών των διαδοχικών ζωνών: 
ενδεικτικά, εάν στη Ζώνη 44 το ΝΑΤΟ διατη- 
ρήσει 7.900 άρματα µάχης, τότε στα εδάφη 
της Μ. Βρετανίας, Δανίας, Γαλλίας και Ιταλίας 
μπορούν να παραμείνουν μόλις 2.800 ΜΒΤ. 
Εφόσον όµως στη Ζώνη 44 παραμείνουν 
λιγότερα απὀ 7.500 ΜΒΤ, τότε στο έδαφος 
των χωρών της Διευρυμένης Κεντρικής 
Περιοχής μπορούν να διατηρηθούν τόσα 
περισσότερα άρµατα ώστε το άθροισµα να 
µην υπερβεί την οροφή των 10.300 ΜΒΤ της 
Ζώνης 49. Αυτό ισχύει φυσικά για κάθε ζώνη 
και κατηγορία οπλικών συστηµάτων. 
Η Συνθήκη ΟΕΕ προβλέπει ενίσχυση της δια- 
φάνειας των στρατιωτικών δραστηριοτήτων, 
µε την καθιέρωση ετήσιας ανταλλαγής πλη- 
ροφοριών για οπλικά συστήµατα και µονάδες 
µάχης και υποστήριξης, επιπέδου τάγματος 
και υψηλότερου. Οι συμμετέχουσες χώρες 
υποχρεούνται επίσης να δηλώνουν µεταβο- 
λές στο επίπεδο επάνδρωσης και στη δοµή 
των μονάδων αυτών. Οι ρυθμίσεις αυτές 
συνοδεύονται από µέτρα σταθεροποίησης 
και οικοδόμησης εμπιστοσύνης, τα οποία επι- 
βάλλουν περιορισμούς και προειδοποιήσεις 
για την ανάπτυξη, τη μετακίνηση, την αποθή- 
κευση και την ετοιμότητα συμβατικών δυνάµε- 
ων και εξοπλισμών. Τέλος, η Συνθήκη ΟΕΕ 
προβλέπει χρονοδιάγραµµα υλοποίησης 40 
µηνών, καθώς και αυστηρότατες ρυθμίσεις 
επαλήθευσης της τήρησης των περιορισμών, 
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οι οποίες περιλαμβάνουν επιτόπιες επιθεω- 
ρήσεις. 


ΕΚΤΙΝΗ ΤΕΙ ΚΑΙ ΤΥΓΚΡΙΤΕΙΙ 
Η εξέταση των όρων της Συνθήκης ΟΕΕ 
συνολικά οδηγεί στο συμπέρασμα πωςτο 
ΝΑΤΟ επέτυχε µεγαλειώδη πολιτική και 
διπλωματική νίκη, καθώς το ΣΤ8 και κυρίως η 
ΕΣΣΔυποχρεώνονται να αποσύρουν συµβα- 
τικά οπλικά συστήµατα σε πρωτοφανή κλίµα- 
κα. Γιατο ΝΑΤΟ αντίθετα, οἱ συνολικές ορο- 
φές εἶναι τόσο υψηλές ώστε επιβάλλουν σχε- 
τικά ασήμαντες μειώσεις ΜΒΤ και Επιθετικών 
Ελικοπτέρων, επιτρέπουν την αύξηση των 
στοιχείων Πυροβολικού και Μαχητικών Αερο- 
σκαφών, ενώ η σταθεροποίηση του αριθμού 
ΑΟΝ συνοδεύεται από τη δυνατότητα σηµα- 
ντικής αναβάθμισης των μαχητικών τους ικα- 
νοτήτων, µέσω της αύξησης του αριθμού των 
ΑΙΕΝ µέχρι του ορίου των 18.000. Βεβαίως οι 
περιφερειακές οροφές επιβάλλουν περικο- 
πές σε ορισμένες ζώνες, αλλά το ΝΑΤΟ πρό- 
κειται να αξιοποιήσει τις συνολικές και περι- 
φερειακές μειώσεις για να προωθήσει τον 
εκσυγχρονισμό των Ε.Δ. ορισμένων χωρών 
της Συμμαχίας, µέσω των διαδικασιών της 
αποκαλούμενης "κατάπτωσης” (ο85οβάἱΠᾳ) 
των οπλικών συστηµάτων. Ο σχετικά σύγχρο- 
νος εξοπλισμός που πρὀκειται να αποσυρθεί 
κυρίως απὀ την Κεντρική Περιοχή, θα παρα- 
χωρηθεί σε περιφερειακές χώρες του ΝΑΤΟ 
οἱ οποίες θα καταστρέψουν παρωχηµένα 
οπλικά συστήµατα ώστε να τηρηθούν οι ορο- 
φές. Θα αποτελούσε άλλωστε παράλογη 
σπατάλη ἡ καταστροφή αρμάτων | ΕΟΡΑΒΟ 1 
ἠ ΜΘΟ, ενώ θα διατηρούνταν σε επιχειρησια- 
κή χρήση άρματα Μ41 ή Μ47. Ωστόσο η διαδι- 
κασία αυτή υποκρύπτει για την Ελλάδα κινδύ- 
νους ανατροπής της ισορροπίας δυνάµεων 
υπέρ της Τουρκίας: ακολούθως θα αναλυθούν 
οι επιδράσεις των περιορισμών ανά κατηγο- 
ρία οπλικών συστηµάτων, θα παρατεθούν τα 
γνωστά στοιχεία παραχώρησης εξοπλισμού 
καιθα διατυπωθούν ορισμένες προβλέψεις 
για την κατανομή των συστηµάτων αυτών, 
ειδικά μεταξύ Ελλάδας και Τουρκίας. Δεν απο- 
κλείεται πάντως να ανακοινωθούν επίσηµα τα 
στοιχεία αυτά πριν δημοσιευθεί το παρόν 


άρθρο. Καταβλήθηκε κάθε δυνατή προσπά- 


θεια για την επιλογή των ποσοτικών στοιχεί- 
ων εξοπλισμών απὀ τις εγκυρότερες δηµό- 
σιες πηγές, αλλά πρέπει να τονισθεί πως η 
απόλυτη ακρίβεια είναι συνήθως ανέφικτη 
καθώς υπάρχουν σοβαρές και ανεξήγητες 
αποκλίσεις στα δεδοµένα διαφορετικών 
πηγών. Ως βάση χρησιμοποιήθηκε το έγγρα- 
φο του ΝΑΤΟ του Μαρτίου 19688, το οποίο 
όµως καταγράφει αποκλειστικά τον εξοπλι- 
σµό μονάδων πλήρους ἡ µερικής επάνδρω- 
σης. Τα δεδοµένα του εγγράφου προσαρµό- 
στηκαν στους όρους της Συνθήκης ΟΕΕ, ενώ 
προστέθηκαν οι νεότερες εξελίξεις ώστε το 
σύνολο των στοιχείων να αναφέρεται στις 
αρχές του 1990, εκτός εάν υπάρχει διαφορε- 
τική επισήμανση. Το ίδιο έγγραφο αποτελεί 
πολύτιμη πηγή για τον εξοπλισμό των χωρών 
του ΣΤ8Β. Οι πίνακες που ακολουθούν δεν 
αναφέρουν το αποθηκευμένο υλικό του ΣΤ8, 
το οποίο πάντως υπερβαίνει το αντίστοιχο 
του ΝΑΤΟ κατά κατηγορία. Σημειώνεται επἰ- 
σης πως τα οπλικά συστήµατα των Ε.Δ. της 
πρώην Λαοκρατικής Δημοκρατίας της Γερμα- 
νίας αγνοούνται πλήρως, καθώς η ενιαία 
πλέον Ομοσπονδιακή Δημοκρατία της Γερμα- 
γίας ανήκει στο ΝΑΤΟ και οι ενιαίες Γερμανι- 
κές Ε.Δ. σκοπεύουν να αποσύρουν τον εξο- 


πλισµό Σοβιετικής προέλευσης. 


ΚΥΡΙΑ ΛΡΝΑΛΙΤΑ ΝΑΛΧΝΙ 
Ο ΠΙΝΑΚΑΣ 3 παραθέτει τον αριθµό ΜΒΤ των 
χωρών του ΣΤΑ8 σε μάχιµες µονάδες και περι- 


λαμβάνει άρματα των τύπων Τ-80, Τ-72, Τ- 64, 

Τ-652 και Τ-54/585. Σύμφωνα µε τα στοιχεία 

αυτά, το ΣΤΒ πρέπει να αποσύρει συνολικά 
16.800 άρματα μάχης, από τα οποία τα 11.600 

θα ανήκουν στην ΕΣΣΔ ώστε να τηρηθεί το 

όριο.Εθνικής Επάρκειας των 19.300 ΜΡΕΤ. 
Επισημαίνεται πως η ΕΣΣΔ ήδη απέσυρε 
μονομερώς περίπου 16.100 ΜΒΤ από τις 

αρχές του 1989. Όπως είναι γνωστό, υπάρχει 

χρονοδιάγραµµα αποχώρησης των Σοβιετι- 

κὠν στρατευμάτων απὀ την Πολωνία, την 
Τσεχοσλοβακία και την Ουγγαρία µε λήξη στις 

31 Μαΐου 1991: εφόσον όµως οι χώρες αυτές 

εξαντλήσουν το όριο των 7.500 ΜΒΤ της 
Ζώνης 44, τὀτε στο σύνολο του Σοβιετικού 
εδάφους της Ζώνης 41 θα μπορούν να παρα- 
μείνουν μόλις 6.900 άρματα µάχης σε μάχιμες 
µονάδες, καθώς είναι δεδομένη η διατήρηση 

1175 ΜΒΤ απὀ τη Βουλγαρία και εάν η Ρου- 
µανία δεν διατηρήσει περισσότερα από 1.025 
άρματα. Συνεπώς, η διατήρηση 19.300 ΜΒΤ 
απὀ το Σοβιετικό Στρατό προὐποθέτει τον 
περιορισμό των δυνάμεων αρμάτων της 
Πολωνίας, της Τσεχοσλοβακίας και της Ουγ- 
γαρίας σε 4.200, καθώς και την παραχώρηση 
του δικαιώματος αποθήκευσης 3.500 αρμά- 
των µάχης του ΣΤΒ αποκλειστικά στην ΕΣΣΔ. 
Εάν οι υπόλοιπες χώρες του ΣΤβΒ προτιµή- 
σουν να αποθηκεύσουν ΜΒΤ στα πλαίσια των 
παραπάνω ορίων για οικονομικούς κυρίως 
λόγους, τότεη ΕΣΣΔθα διατηρήσει περισσό- 
τερα άρματα µάχης σε μάχιµες µονάδες. Πρέ- 
πεινα σημειωθεί πως τα αποσυρόµενα οπλικά 
συστήµατα δεν επιτρέπεται να μεταφερθούν 
εκτός των ορίων εφαρµογής της Συνθήκης 
ΟΕΕ: οι Συνασπισµοί υποχρεούνται να κατα- 
στρέψουν το πλεονάζον υλικό, εκτός απὀ 
750 ΜΒΤ και 3.000 ΑΟΝ που μπορούν να µετα- 
τραπούν για ειρηνική χρήση. Ωστοσοη ΕΣΣΔ 
διαθέτει στην Ευρώπη πολύ περισσότερα 
από 13.300 σχετικά σύγχρονα ΜΒΤ τύπου τ- 
80, Τ-72 και Τ-64 µε πυροβόλο διαμετρήματος 
125 ΠΠΠΙ. Τα αποσυρόµενα άρματα των τύπων 
αυτών θα μπορούσαν να παραχωρηθούν για 
να αντικαταστήσουν τα παλαιότερα Τ-Φ4/568, 
τα οποία αποτελούν τον κύριο όγκο του στὀ- 
λου αρμάτων των υπόλοιπων χωρών του ΣΤΒ. 
Το ενδεχόμενο αυτό όµως φαίνεται μάλλον 
απίθανο, λόγω των πολιτικών συνθηκών. 

Από πλευράς ΝΑΤΟ, ο ΠΙΝΑΚΑΣ 4 περιλαμβά- 
νει άρματα µάχης των τύπων ΜΊ, 
6ΗΑΙΙΕΝΑΕΒ, ΙΕΟΡΑΒΌΟ 1 και 2, 
ΟΗΙΕΕΤΑΙΝ, Μθ60, ΑΜΧ-30, ΟΕΝΤΗΒΙΟΝ, 
Μ48, Μ47 και Μ41. Ο στρατός των ΗΠΑ δια- 
θέτει περίπου 9.700 ΜΒΤ στην Ευρώπη, αλλά 
στο εθνικό σύνολο του ΠΙΝΑΚΑ 4 δεν αναφέ- 
ρονται τα 3.900 ΜΒΤ σε αποθήκευση. Αντίθε- 
τα εντάσσονται στα εθνικά σύνολα τα 1.900 
αποθηκευμένα ΜΒΤ των υπόλοιπων χωρών 
του ΝΑΤΟ, επειδή η διάκριση δεν είναι εὐκολη. 
Ο ΠΙΝΑΚΑΣ 4 καταγράφει τη στάθµευση 

δυνάµεων χωρών του ΝΑΤΟ στο έδαφος της 

Γερμανίας στα πλαίσια της στρατηγικής προ- 
ωθημένης άμυνας, καθώς Και τα σύνολα του 

αριθμού αρμάτων µάχης κατά ζώνη. Στα ποσο- 

τικά δεδοµένα συνυπολογίσθηκαν εξελίξεις 

που δεν έχουν ολοκληρωθεί ακόµη, όπως η 

παραχώρηση απὀ τή Γερμανία στην Ελλάδα 

Και στην Τουρκία αντίστοιχα 75 και 150 αρµά- 
των ΙΕΟΡΑΒΏ 1Α8, καθώς και η απόκτηση 

από την Ελλάδα περίπου 300 Μ48Α5 απὀ τα 
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αποθέματα των ΗΠΑ. Οι σημαντικότερες 
µεταβολές θα πραγματοποιηθούν στη Ζώνη 
44 και προφανώς θα επιδράσουν στη στρα- 
τιωτική δοµή του ΝΑΤΟ συνολικά. Όπως φα[- 
γεται στον ΠΙΝΑΚΑ 4, η δύναμη αρµάτων-στη 
Ζώνη 44 πρέπει να µειωθεί τουλάχιστον κατά 
1761 ΜΒΤ. Εαν όµως το όριο των 7.500 ΜΒΤ 
εξαντληθεί, τότε οι δυνάµεις αρμάτων στη 
Διευρυμένη Κεντρική Περιοχή θα περιορι- 
σθούν ασφυκτικά, στα 2.800 ΜΒΤ. Το πρὀ- 
βληµα αυτό αναμένεται να οξυνθεί, καθώς η 
Βρετανική Στρατιά του Ρήνου (ΒΑΟΒ) πιθα- 
γότατα θα περιορισθεί απὀ 3 σε 2 Τεθωρακι- 
σµένες Μεραρχίες, από τις οποίες μάλιστα 
µόνον η µια θα σταθμεύει µόνιμα στη Γερμα- 
γία. Επίσης αναμένεται να αποσυρθεί απὀ το 
Γερμανικό έδαφος το Γαλλικό 20 Σώμα Στρα- 
τού µε τις 3 Τεθωρακισμένες Μεραρχίες του. 
Με δεδομένη τη συρρίκνωση της απειλής 
από τα στρατεύματα του ΣΤΗΒ στο κεντρικό 
µέτωπο, το ΝΑΤΟ πιθανότατα θα περιορίσει 
τη δύναμη αρμάτων στη Ζώνη 44 χαμηλότερα 
απὀ την οροφή των 7.900 ΜΒΤ, ώστε να δια- 
τηρηθούν επαρκείς δυνάμεις ΜΒΤ απὀ τη Μ. 
Βρετανία, Δανία, Γαλλία και Ιταλία. Η υπόθεση 
αυτή συμφωνεί µε έγκυρες πληροφορίες, 
κατάτις οποίες η δύναµη αρμάτων του Γερ- 
μανικού Στρατού (Βυπάεδινεῃγ) θα περιορἰ- 
σθεί σε 3.700 ΜΒΤ, ενώ θα παραχωρηθούν 
περίπου 400Ι ΕΟΡΑΒΌ 1 σε Δανία, Ελλάδα 
και Τουρκία. Η µοίρα των 650 Μά4ΒΑΣΘΑ2 της 
Γερμανικής Εθνοφρουράς δεν είναι ακόµη 
γνωστή. Ο Ολλανδικός Στρατός θα παραχώ- 
ρήσει 1001 ΕΟΡΑΒΗΏ 1 στην Ελλάδα, ενώ 
σημαντικός αριθµός από τα υπόλοιπα θα 
τεθεί σε αποθήκευση. Σημαντική µείωση ανα- 
µένεται επίσης να υποστούν τα αποθηκευµέ- 
να ἅρματα µάχης των ΗΠΑ στην Ευρώπη: ήδη 
προσφέρθηκαν 600 ΜΘΟΑΊ στην Αίγυπτο σε 
συμβολική τιµή, ενώ 2.000 ΜΘΟ θα κατανεµη- 
θούν μεταξύ Ισπανίας, Πορτογαλίας, Ελλά- 
δας και Τουρκίας. Δεν εἰναι γνωστές οι µειώ- 
σεις της δύναµης ΜΒΤ των ΗΠΑ στην Ευρώ- 
πη συνολικά και σε µάχιμες µονάδες, πάντως 
είναι μάλλον βέβαιο πως η δύναμη αυτή θα 
αποτελείται απὀ άρματα ΜΊ και Μ1ΑΊ 
ΑΒΒΑΜΕ αποκλειστικά. 

Σύμφωνα µε τα προηγούμενα, η δύναμη αρµά- 
των του ΝΑΤΟ σε µάχιµμεςς µονάδες της 
Ζώνης 44 δεν θα υπερβαίνει τα 6.800 ΜΒΤ, 
επιτρέποντας στις χώρες της Διευρυμένης 
Κεντρικής Περιοχής να διατηρήσουν τουλά- 
χιστον 3.500 άρµατα µάχης αθροιστικά. Ακόμη 
καιτο όριο αυτό όμως, απειλείµε συρρίκνωση 
ή και ακύρωση σηµαντικά προγράµµατα αρµά- 
των σε χώρες της ομάδας αυτής. Η Δανία θα 
παραλάβει 110 απὀ τα 400 παραχωρούμενα 
ΙΕΟΡΑΒΟΌ 1 της Γερμανίας, σύµφωνα µε 
παλαιότερες διμερείς συνομιλίες. 

Η Περιφερειακή Περιοχή του ΝΑΤΟ είναι η 
μοναδική όπου δεν απαιτείται µείωση, αλλά 
είναι δυνατή η αύξηση της δύναµης αρμάτων. 
Ο Ισπανικός Στρατὀς επιθυμεί διακαώς να 
αντικαταστήσει τα 375 Μά7ΕΊ και Ε2, καθώς 
και τα 30 Μά1Α1: αναμένεται να παραχωρη- 
θούν τουλάχιστον 435 απὀ τα 2.000 ΜΘ0 του 
αποθέµατος των ΗΠΑ, ώστε να καλυφθεί η 
Ισπανική απαίτηση για 900 ἁρματα µάχης 
συνολικά. Ο Πορτογαλικός Στρατός µπορεί 
να απορροφήσει περιορισμένο αριθµό Μθθ0, 
λόγω έλλειψης πόρων Πάντως η Ιβηρική µπο- 
ρεί να χρησιµοποιηθεί ως τόπος αποθήκευ- 
σης αρμάτων, µέχρι του ορίου των 1.500 
ΜΒΕΤ 


Απομένειη Πλευρική Περιοχή, στην οποία 
εντάσσονται η Νορβηγία, η Ελλάδα και η 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 91 


Τουρκία. Καθώς η οροφή για το Νορβηγικό 
Στρατό προσδιορίσθηκε σε 200 ΜΒΤ, η Ελλά- 
δα και η Τουρκία θα διαθέτουν αθροιστικά 
4.500 ἅρματα µάχης και προφανώς θα εξα- 
ντλήσουν τις εθνικές οροφές τους. Σύµφωνα 
µε έγκυρες πηγές, οἱ οροφές αυτές θα είναι 
1.700 και 2.800 ΜΒΤ για Ελλάδα και Τουρκία 
αντίστοιχα. Τα όρια αυτά συνεπάγονται αντί- 
στοιχες μειώσεις 200 και 405 αρμάτων περί- 
που, αλλά για την Τουρκία η µείωση είναι πλα- 
σµατική:ο Τουρκικός Στρατός διατηρεί περί- 
που 300 ΜΒΤ στο κατεχόμενο τµήµα της 

Κύπρου, ενώ επίσης µπορεί να συγκεντρώσει 

απεριόριστο αριθµό αρμάτων στην εξαιρού- 
µενη ζώνη. Στην κατανομή του υλικού προέ- 
λευσης ΗΠΑ αναμένεται να τηρηθεί η αναλο- 
γία 7 προς 10. Εάν ισχύει παλαιότερη πληρο- 
φορία για παραχώρηση 750 ΜΒΘΟΑΔΞ στην 
Τουρκία, η Ελλάδα θα παραλάβει 5925 άρματα 
του τύπου αυτού. Ο αριθµός αυτός πιθανότα- 
τα περιλαμβάνει τα 100 ΜΘΟΑ3, των οποίων η 

παραχώρηση ανακοινώθηκε πρόσφατα. Στην 
περίπτωση αυτή απομένουν 725 Μθ0 για την 
Ισπανία και την Πορτογαλία: ο αριθµός είναι 
υπερβολικός, εκτός εάν αντικατασταθούν τα 
Μ48Α5 στην Ιβηρική ή εάν ορισμένα άρµατα 
τεθούν σε αποθήκευση. Βεβαίως στην Ελληνο 
-Τουρκική ισορροπία παρεμβαίνει επίσης η 

ποιοτική διάσταση, καθώς οἱ µαχητικές ικανό- 

τητες των αρμάτων ΜΘΟΑΊ, ΜΘΟΑ3 και ΜΘΟΑ3 
ΤΤΟ διαφέρουν σηµαντικά. Καθώς η Ολλανδία 
θα παραχωρήσει 1001 ΕΟΡΑΒΏ 1 στην Ελλά- 
δα και εφόσον η Γερμανία δεν δεσμεύεται 

απὀ οποιαδήποτε αναλογία, ο κύριος όγκος 

των 2901 ΕΟΡΑΒΟ Ί του Γερμανικού Στρα- 
τού θα καταλήξει στην Τουρκία. Σύµφωνα µε 
τα προηγούμενα, ο Ελληνικός Στρατός θα 
απαλλαγεί επιτέλους απὀ τα παρωχηµένα 
Μ47 καιθα αποσύρει επίσης τα ΑΜΧ-Φ0, των 
οποίων ο εκσυγχρονισμός είναι ασύμφορος. 
Αντίθετα ο Τουρκικός Στρατός πιθανότατα 
θα ξεπεράσει τα 4.000 άρματα µάχης!Ο 
ΠΙΝΑΚΑΣ 5 παρουσιάζει τη μελλοντική ισορ- 

ροπία δυνάµεων αρμάτων μεταξύ Ελλάδας 

και Τουρκίας, µε βάση τα παραπάνω. Επιπλέον 
των αναφεροµένων, ο Ελληνικός Στρατός 

ίσως διατηρήσει ορισμένα ΜάΒΑΊ ή Α3σε 
εφεδρεία. Τα περίπου 600 Μ47 του Τουρκικού 
Στρατού αγνοούνται, επειδή προγραμµατίζε- 
ται η µετατροπή τους σε ΑΒΝ και ΑΝΙ Β. Επι- 

πρόσθετα ο Τουρκικός Στρατός είναι ο µονα- 
δικός που διαθέτει ήδη δοµή υποστήριξης 

αρμάτων Μά8 εκσυγχρονισµένων µε Γερμα- 
νικά συστήµατα, συνεπώς δεν αποκλείεται τα 
650 Μ4ΒΑ2ΘΑΣΟ της Γερμανικής Εθνοφρου- 

ράς να καταλήξουν στην Τουρκία. Πρέπει να 
τονισθεί πως η σηµαντική υπεροχή του Τουρ- 

κικού Στρατού σε άρματα μάχης µπορεί να 
αντιμετωπισθεί, εφόσον όµως εφαρμοσθούν 
κατάλληλα προγράµµατα εκσυγχρονισμού. 
Για τον Ελληνικό Στρατὀ ο ανταγωνισμός 

μεταφέρεται ολοκληρωτικά στο ποιοτικό 

πεδίο. 


ΓΗ ΜΑΤΙΑ ΠΥΡΘΕΘΛΙΚΟΥ 

Ο ΠΙΝΑΚΑΣ 3 παρουσιάζει τα στοιχεία Πυρο- 
βολικού των χωρών του Στβ: οι απαιτούμενες 
μειώσεις είναι 7.900 και 4.600 συστήµατα 
αντίστοιχα για τις υπόλοιπες χώρες του Σ.Β. 
και για την ΕΣΣΔ, η οποία ήδη απέσυρε µονο- 
μερώς 14.700 συστήµατα απὀ τις αρχές του 
1988. Εφόσον η Βουλγαρία διατηρήσει 1.750 
συστήµατα καιη Ρουμανία περιορισθεί σε 
1.050, ο Σοβιετικός Στρατός θα φθάσει την 
οροφή Εθνικής Επάρκειας µόνον εάν διατη- 
ρήσει το σύνολο των 3.000 αποθηκευμένων 


συστηµάτων του ΣΤΒ και ταυτόχρονα οἱ 
χώρες της Ζώνης 44 αρκεσθούν σε περίπου 
3.500 στοιχεία Πυροβολικού. 

Ο ΠΙΝΑΚΑΣ 4 παρουσιάζει τα σύνολα στοιχεί- 
ων Πυροβολικού του ΝΑΤΟ κατά ζώνη. Στα 
εθνικά σύνολα δεν περιλαμβάνονται 2.870 
αποθηκευμένα συστήµατα, απὀ τα οποία τα 
1.990 ανήκουν στις ΗΠΑ. Προφανώς δεν θα 
απαιτηθεί µείωση του αριθμού συστηµάτων 
Πυροβολικού του ΝΑΤΟ, εκτός απὀ τη ζώνη 
44. Σύµφωνα µε αξιωματούχους της Συµµα- 
χίας ο Γερμανικός Στρατός θα παραχωρήσει 
150 πυροβόλα στην Ελλάδα, Τουρκία και Πορ- 
τογαλία. Επίσης οἱ ΗΠΑ θα παραχωρήσουν 
180 αυτοκινούμενα πυροβόλα Μ1 10 διαµε- 
τρήµατος 203πιπι στην Ελλάδα, Τουρκία και 
Δανία. Έγκυρη πηγή αναφέρει πως η οροφή 
για την Ελλάδα προσδιορίσθηκε σε 1.850 
συστήµατα Πυροβολικού, οπότε µπορεί να 
υποτεθεί πως η οροφή για την Τουρκία θα 
υπερβεί κατά πολύ τα 3.000 συστήµατα:ο 
συσχετισμός αυτός κάθε άλλο παρά ικανο- 
ποιητικός είναι, ειδικά καθώς ο Τουρκικός 
Στρατός προωθεί σηµαντικά προγράµµατα 
εκσυγχρονισμού του Πυροβολικού. 


ΤΕΘΩΡΑΚΙΣΜΕΝΑ ΟΧΝΝΛΙΛ ΝΛΧΗΙ 
Ο ΠΙΝΑΚΑΣ 3 παρουσιάζειτα ΑΟΝ των χωρών 
του ΣτΒ:οι απαιτούμενες μειώσεις είναι 
4.900 και 12.320 οχήματα αντίστοιχα για τις 
υπόλοιπες χώρες του ΣτΗβ καιγια την ΕΣΣΔ, η 
οποία ήδη πραγματοποίησε μονομερή µείωση 
12.680 ΑΟΝ απὀ τις αρχές του 1988. Οι υπό- 
λοιπες χώρες του ΣΤΒ διαθέτουν 2.800 ΑΙΕΝ 
των τύπων ΒΜΡ-Ί καιΒΜΡ-2, ενώη ΕΣΣΔ 
διέθετε 19.000 ΑΙΕΝ των τύπων αυτών και 
ΒΜΡΌ-Ί1. Εφόσον η Βουλγαρία πρὀκειται να 
διατηρήσει 2.000 ΑΟΝ και εάν η Ρουμανία 
αρκεσθεί σε 1.900,η ΕΣΣΔ µπορεί να διατηρή- 
σει μόλις 8.750 οχήµατα σε εθνικό έδαφος. 
Για να φθάσει στο όριο Εθνικής Επάρκειας, ο 
Σοβιετικός Στρατός πρέπει να διατηρήσει 
2.700 αποθηκευμένα ΑΟΝ και οι χώρες του 
ΣτβΒ της Ζώνης 44 να περιορισθούν σε 6.100, 
αντί της οροφής των 17.250 οχημάτων. 
Όπως φαίνεται στον ΠΙΝΑΚΑ 4 του οποίου τα 
εθνικά σύνολα περιλαμβάνουν τα ἄποθηκευ- 
μένα ΑΟΝ, το ΝΑΤΟ απλώς θα µετατοπίσει 
µερικές εκατοντάδες οχήματα για να τηρη- 
θούν οι περιφερειακές οροφές. Το όριο της 
Ζώνης 44 δεν θα εξαντληθεί, ώστε οι χώρες 
της Διευρυμένης Κεντρικής Περιοχής να δια- 
τηρήσουν επαρκείς αριθμούς ΑΟΝ σε εθνικό 
έδαφος. Στα πλαίσια των μετατοπίσεων, ο 
Στρατός των ΗΠΑΘθα παραχωρήσει 600 Μ113 
στην Ελλάδα, Ιταλία, Ισπανία και Νορβηγία, 
ενώ ο Γερμανικός Στρατός θα παραχωρήσει 
500 ΑΟΝ στην Ελλάδα και στην Τουρκία, η 
οποία επίσης θα παραλάβει 100 οχήματα απὀ 
την Ιταλία. Τέλος η Ολλανδίαθα παραχωρήσει 
130 ΑΟΝ στην Πορτογαλία. Σύµφωνα µε 
έγκυρες πληροφορίες η οροφή για την Ελλά- 
δα φθάνει τα 2.980 ΑΟΝ: εάν αυτό ισχύει, ο 
Τουρκικός Στρατός θα περιορισθεί σε 3.000 
οχήματα περίπου. Ο συσχετισμός αυτός εἶναι 
ικανοποιητικός, αλλά εἶναι αμφίβολο εάν ο 
Ελληνικός Στρατός µπορεί να διατηρεί σε 
χρήση 2.580 οχήματα. Το ΝΑΤΟ θα αυξήσει 
τον αριθµό των ΑΙΕΝ, ο οποίος είναι πολύ 
χαμηλότερος της οροφής των 90.000 οχηµά- 
των. 


ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ ΚΙ ΜΛΧΝΤΙΚΑ ΛΕΡΟΙΚΛΦΗ 


Το ΝΑΤΟ υποχρεώνεται να αποσύρει μόλις 

230 Επιθετικά Ελικόπτερα, ενώ η ΕΣΣΔ καιοι 

υπόλοιπες χώρες του Στβ θα αποσύρουν 
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αντίστοιχα 1.350 και 200 ελικόπτερα, τα 
οποία όµως μπορούν να μετατραπούν µόνιμα 
για ειρηνική χρήση. Επίσης η ΕΣΣΔ θα αποσύ- 
ρει 3.040 Μαχητικά Αεροσκάφη, ενώ οι υπό- 
λοιπες χώρες του ΣΤΒ μπορούν να αυξήσουν 
την συνολική τους δύναμη κατά 50 αεροσκά- 
φη. Για το ΝΑΤΟ, η οροφή των 6.800 αερο- 
σκαφών επιτρέπει συνολική αύξηση περίπου 
1.100 αεροσκαφών, η οποία βεβαίως εἶναι 
ανέφικτη υπό τις παρούσες οικονομικές και 
πολιτικές συνθήκες. Οι εθνικές οροφές των 
κατηγοριών αυτών δεν είναι γνωστές, αλλά 
δεν αναμένεται να δημιουργήσουν προβλή- 
ματα. 


ΕΠΙΠΤΩΤΕΙΙ ΣΤΗΝ ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΛΙΦΛΛΕΙΛ 

Οι οροφές 1.700 ΜΒΤ, 1.850 συστηµάτων 
Πυροβολικού και2.580 ΑΟΝ γιατον Ελληνικό 
Στρατό δεν είναι απογοητευτικές σε σύγκριση 
µε τις αντίστοιχες οροφές για τον Τουρκικό 
Στρατό. Ωστόσο τα όρια για την περιοχή 
είναι υπερβολικά υψηλά για χώρες µε τις ΟἰΚο- 
νομικές δυνατότητες της Ελλάδας: το πρό- 
βληµα της κλιµάκωσης του ανταγωνισμού 
εξοπλισμών θα είναι οξύτερο στην κατηγορία 
των Μαχητικών Αεροσκαφών, µε δεδοµένα 
τα προγράµµατα της Ἀγκυρας καιτο ύψος 
των οροφών της κατηγορίας. Για την Ελλάδα 
θα ήταν σαφώς προτιμότερη εξέλιξη η καθιέ- 
ρωση χαμηλότερων οροφών για την Ελλάδα 
και την Τουρκία, ώστε να διατηρείται µεν η 
ισορροπία δυνάµεων μεταξύ των χωρών αλλά 
σε χαμηλότερα επίπεδα. Φυσικά η προοπτική 
αυτή θα συγκρουόταν µε τις Τουρκικές βλέ- 
Ψεις και την αμυντική στρατηγική της Δύσης. 

Ούτως ή άλλως, οι οροφές για την Τουρκία 
αφορούν αποκλειστικά το έδαφος εφαρµο- 


γής της Συνθήκης ΟΕΕ: ο Τουρκικός Στρατός | 
µπορεί να συσσωρεύει ανεξέλεγκτα οπλικά | 


συστήµατα στη ζώνη εξαίρεσης. Προφανώς η 
εξαίρεση της Μερσίνας είναι η κορυφή του 
παγόβουνου, καθώς το πραγµατικό πρόβλημα 
είναι συνολικά η ζώνη εξαίρεσης. Ωστόσοο 
λιμένας της Μερσίνας εγγυάται την δια 
θαλάσσης στρατηγική κινητικότητα των εξαι- 
ρουµένων δυνάµεων και φυσικά απειλεί 
άµεσα την Κύπρο. Για την αντιμετώπιση του 
κινδύνου υπερσυσσώρευσης εξοπλισμών 
στην Τουρκική ζώνη εξαίρεσης, ο Ἑλληνας 
υπουργός Εξωτερικών διατύπωσε επιφύλαξη 
στις συνομιλίες της Βιέννης - 11 Οκτωβρίου 
1990 - κατά την οποία η Ελλάδα θα αποδε- 
σμεύσει από τους περιορισμούς εδάφη της, 
εφόσον απειληθούν στα πλαίσια τοπικής διέ- 
νεξης, Εκφράζονται όµως ζωηρές αμφιβολίες 
για την εγκυρότητα και την καταχώρηση σε 
πρακτικά της επιφύλαξης αυτής, η οποία µάλι- 
στα δεν επαναλήφθηκε κατά την υπογραφή 
της Συνθήκης ΟΕΕ. Θετική εξέλιξη αποτελεί 
ηπ εξαίρεση από τους περιορισμούς των ΑΟΝ 
και Επιθετικών Ελικοπτέρων των παραστρα- 
τιωτικών δυνάµεων; η εξέλιξη αυτή πρέπει να 
αποδοθεί όχι τόσο σε προσπάθειες της 

Ελληνικής διπλωματίας, όσο στην επιμονή 
της ΕΣΣΔ να διατηρήσει τον έλεγχο των 
εθνικιστικών εντάσεων. Η σημαντικότερη 

εξέλιξη πάντως, ήταν η υποβολή των αμυντι- 

κών δυνάµεων των Νησιών του Αιγαίου στις 

διαδικασίες ελέγχου της Συνθήκης: έτσι η 

Διεθνής Κοινότητα επιβεβαιώνει το νόμιμο 
και αυτονόητο δικαίωµα της Ελλάδας να εξο- 
πλίζει το σύνολο του εδάφους της για αμυντι- 

κούς σκοπούς, 

Σε κάθε περίπτωση, τα όρια της Συνθήκης 

ΟΕΕ είναιπλέον δεδοµένα. Εφόσον προωθη- 

θεί αποφασιστικά και μεθοδικά ο εκσυγχρονι- 
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σµός του διατηρούµενου εξοπλισμού, οἱ ορο- 
φές εἶναι επαρκείς για να εγγυηθούν την αμυ- 
ντική ικανότητα της χώρας. Ο εκσυγχρονι- 
σµός διευκολύνεται δραστικά απὀ την παρα- 
χώρηση των παραπάνω οπλικών συστηµάτων 
και κυρίως των αρμάτων µάχης. Είναι προφα- 
γές πάντως πως για τον Ελληνικό Στρατό η 
ποιότητα υλικού και εκπαίδευσης αποκτά 
απόλυτη προτεραιότητα. 


ΜΜ ο ψε ιο 
Η Συνθήκη ΟΕΕ καθιερώνει αναμφίβολα ένα 
σύγχρονο περιβάλλον σταθερότητας και 
ασφάλειας στην Ευρώπη. Ορισμένοι παρατη- 
ρητές μάλιστα έσπευσαν να επισηµάνουν 
πως οι Ευρωπαϊκές Ε.Δ. περιορίζονται απο- 
κλειστικά σε αμυντικά καθήκοντα. Ανάλογες 
υπεραισιόδοξες εκτιμήσεις πρέπει να αντιµε- 
τωπίζονταιµε σκεπτικισμό. Επίσης η Συνθήκη 
ΟΕΕ αποτελείισχυρό πλήγμα στην αμυντική 
βιομηχανία: τα προγράµµατα των ανεπτυγµέ- 
νων χωρών περικόπτονται, ενώ ταυτόχρονα 
τεράστιες ποσότητες οπλικών συστηµάτων 


θα διατεθούν σε εξαιρετικά χαμηλές τιµές, 


καλύπτοντας τρέχουσες ανάγκες άλλων 
χωρών. 

Παρά τις θετικές αυτές εξελίξεις, τα προβλή- 
µατα ασφαλείας της Ελλάδας οξύνθηκαν 
λόγω της σχετικής ενίσχυσης της Τουρκίας 
απὀ τις ρυθµίσεις της Συνθήκης ΟΕΕ. Θα 
είναι ολέθριο σφάλμα εάν η Ελλάδα παρα- 
συρθεί απὀ το Κλίμα Ευρωπαϊκής ύφεσης και 
προχωρήσει σε µείωση των αμυντικών δαπα- 
νών, ενώ η απειλή είναι σαφώς εντονότερη. 


ΧΑΟΣ 


συνεχεια αποτη σελ. 171 


να συγκρουστούν, να θρυμματιστούν και µετά 
να "κατακαθήσουν” στις τωρινές ομαλές τρο- 
χέςστας. 


ΟΙ ΧΑΟΤΙΚΟΙ ΑΣΤΕΡΟΕΙΔΕΙΣ 

Ανάμεσα στις τροχιές του Άρη και του Δία, 
απλώνεται µια ζώνη που είναι γεμάτη από 
χιλιάδες συντρίµµια βράχων, µε μέγεθος από 
µερικά µέτρα µέχρι µερικές δεκάδες χιλιόμε- 
τρα, Αυτοί είναι οἱ αστεροειδείς. Στις αρχές 
της δεκαετίας του 1980, ο Τζακ Γουίσντομ 
έστρεψε την προσοχή του στους µηχανι- 
σμούς που καθορίζουν τις θέσεις των αστερο- 
ειδών. Οι αστεροειδείς δεν είναι ομαλά διε- 
σπαρµένοι ανάµεσα στον Άρη και στο Δία. 
Αντίθετα υπάρχουν διάκενα στην κατανομή 
τους. Η ζώνη των αστεροειδών μοιάζει µε ένα 
δίσκο μουσικής στον οποίο µερικά τµήµατα 
έχουν μείνει κενά. Μερικά απ’ αυτά τα χάσµα- 
τα ονομάζονται διάκενα Κέρκγουντ. Ένα αντι- 
κείµενο που κινείται σε µια τέτοια περιοχή, 
υποβάλλεται σε επανειλημμένες βαρυτικές 
παρέλξεις εξαιτίας του γίγαντα Δία και παρεκ- 
Κλίνει γρήγορα αφήνοντας ένα διάκενο Κέρ- 
κγουντ. Οι αστρονόμοι πιστεύουν ότι ένα 
συγκεκριµένο διάκενο µπορεί να αποτελεί την 
πηγή ορισμένων μετεωριτών που έχουν 
συγκρουστεί µε τη Γη. Το διάκενο υπάρχει 
εκεί όπου ένα σωματίδιο της ζώνης εκτελεί 
τρεις περιστροφές γύρω από τον Ἠλιο για 
κάθε µία περιστροφή που εκτελεί ο Δίας, Αλλά 
οἱ µετεωρικές συγκρούσεις µε τη Γη είναι 
πάρα πολλές. Για να το ερμηνεύσουν αυτό, οἱ 
επιστήμονες υπέθεσαν ὀτι τα σωματίδια 
εκσφενδονίζονται µε κάποιον τρόπο αφού 


κινούνται οµαλά επί µόνο ένα εκατομμύριο 
χρόνια - ένα χρονικό διάστηµα αρκετά μικρό 


σύμφωνα µε τα αστρονομικά δεδοµένα. Αλλά 
κανείς δεν μπορούσε να ξέρει πώς λειτουρ- 


γούσε αυτή η διαδικασία εκσφενδονισμού. Ο 


Γουίσντομ ανακάλυψε τι οἱ παρέλξεις του 

Δία δημιουργούν µια χαοτική ζώνη στο διάκε- 
νο. Τα σωματίδια που περιπλανώνται µέσα 
στο διάκενο καταφθάνουν µε πολλές διαφο- 
ρετικές αρχικές καταστάσεις. Εξαιτίας της 

χαοτικής ζώνης, τα σωματίδια καταλήγουν να 
κινούνται µε ριζικά διαφορετικό τρόπο. Έτσι 
πολλά απ᾿ αυτά εκσφενδονίζονται προς την 
κατεύθυνση της Γης ή του Άρη. Ο Γουίσντομ 
ανακάλυψε ότι ένας στους πέντε αστεροει- 
δείς που παρεκκλίνουν -δημιουργώντας ένα 
διάκενο Κέρκγουντ- µπορεί να φτάσει µέχρι 
την τροχιά της Γης. Το πρόβλημα του αν 
υπάρχουν αστεροειδείς που ξεφεύγουν απὀ 
την τροχιά τους και διασχίζουν την τροχιά της 
Γης, είναι κάτι πολύ περισσότερο απὀ ένα 
ακαδηµαϊκό ερώτημα: η σύγκρουση ακόµα κι 
ενός μικρού αστεροειδύς µε τη Γη µπορεί να 
επιφέρει ασύλληπτες καταστροφές, Στις 22 
Μαρτίου 1989, ο αστεροειδής 1989Ε6 πέρασε 
σε απόσταση “μόνο” 680.000 χλμ. απὀ τη Γη, 
δηλαδή "ξυστά”, αν λάβουμε υπ’ όψη µας τις 
τεράστιες αποστάσεις μεταξύ των πλανητών. 
Στο διάκενο Κέρκγουντ που βρίσκεται σε 
απόσταση 2,5 αστρονομικών μονάδων απὀ 
τον Ἠλιο, υπάρχουν δυο αστεροειδείς -η Αλί- 
ντα κι ο Κουετζαλκοάτλ- που βρίσκονται σε 
συντονισμό µε το Δία. Ο αστεροειδής 1989Α0 
που το 2004 θα περάσει σε απόσταση ενάμισι 
εκατομμυρίου χιλιομέτρων από τη Γη βρίσκε- 
ται κι αυτός μάλλον σε συντονισμό µε το Δία. 
Για τους επιστήµονες που μελετούν το Ηλια- 
κὀ Σύστημα, είναι βασικό να κατανοούν από 
πού προέρχονται τέτοια σώματα. 

Το 1988 ο Γουίσντομ συνεργάστηκε µε τον 
Τζέραλντ Σούσμαν του Εργαστηρίου Τεχνη- 
τής Νοημοσύνης του ΜΙΤ. Ο Σούσμαν είχε 
κατασκευάσει έναν ειδικό κομπιούτερ που 

ειδικευόταν στην ολοκλήρωση των εξισώσε- 
ων που αφορούσαν κινήσεις μικρών σωμάτων 
που κινούνταν σε κατά προσέγγιση κυκλικές 

τροχιές. Το κομπιούτερ ονομάστηκε "Ψηφια- 
κὀ Πλανητάριο”. Οι Γουίσντομ και Σούσµαν 
έπιασαν δουλειά, ολοκληρώνοντας τις τρο- 
χιές των πέντε εξωτερικών πλανητών για 107 

εκατομμύρια χρόνια στο παρελθόν και 110 
εκατομμύρια χρόνια στο µέλλον. Ο Γουίσντομ 

ανακάλυψε και ορισμένα ενδιαφέροντα πράγ- 
µατα για τον Πλούτωνα. Η µελέτη αποκάλυψε 
ότι η κλίση της τροχιάς του Πλούτωνα (175 

σήµερα) κυμαινόταν απὀ 14,6” µέχρι 169” για 
µια περίοδο 34 εκατομμυρίων ετών. Επεκτεί- 
νοντας την ολοκλήρωση µέχρι τα 845 εκατοµ- 

μύρια χρόνια, και εξομοιώνοντας το Ηλιακό 

Σύστημα σε βήματα (5ἵθρς) των 32,7 ηµερών, 
έγινε αντιληπτό ότι ο Πλούτωνας συντονίζε- 
ται µε το γειτονικό του Ποσειδώνα. Αυτός ο 
συντονισμός δημιουργεί ταλαντεύσεις που 

κρατούν για περιόδους 3, 8, 34, 150 και 600 
εκατομμυρίων χρόνων. Και αν οι αρχικές συν- 
θήκες του Πλούτωνα μεταβληθούν ελάχιστα, 
οι τροχιακές διαφορές μεγαλώνουν εκθετικά. 
Αυτό ήταν ένα ισχυρό στοιχείο χάους στην 

τροχιά του Πλούτωνα. 

Μια Ιταλική ερευνητική οµάδα υπολόγισε 
πρόσφατα τις κινήσεις των εξωτερικών πλα- 

νητών για µια περίοδο 100 εκατομμυρίων χρό- 

νων, στα πλαίσια µιας µελέτης γνωστής σαν 

ΙΟΝΘΡΤΟΡ (Τεστ Μακροπρόθεσµης Βαρυτι- 

κής Σταθερότητας για τους Εξωτερικούς 

Πλανήτες). Χρησιμοποιώντας ένα συνηθισµέ- 
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νο κομπιούτερ, οἱ Άννα Νόμπιλι, Αντρέα Μιλά- 
γι και Μάριο Καρπίνο έβγαλαν το συµπερασµα 
ότι οἱ μεγάλοι εξωτερικοί πλανήτες µπορεί να 
παρουσιάζουν χαοτική συμπεριφορά. Ανακά- 
λυψαν ότι αντί για τις µικρές κυµάνσεις στις 
τροχιακές ιδιότητες που δημιουργούν οι 
συνηθισμένοι συντονισµοί, οἱ τροχιές των 
εξωτερικών πλανητών μεταβάλλονται σε 
περιόδους που ποικίλουν µε χαοτικό τρόπο. 
Τέλος στα 1989, ο Ζακ Λασκάρ του Γραφείου 
Μέτρων και Σταθμών στη Γαλλία, κατέστρωσε 
μοντέλα των τροχιών των εσωτερικών πλα- 
νητών. Χρησιμοποιώντας αναλυτικά απλοποι- 
ημένες εξισώσεις της κίνησης, ο Λασκάρ επι- 
σκόπησε τις πλανητικές τροχιές για µια περίο- 
δο 200 εκατομμυρίων χρόνων, σε βήματα 
(5ἱ6ρ5) 500 χρόνων και ανακάλυψε ενδείξεις 
χάους; οι πλανήτες έδειχναν ενδείξεις συντο- 
νισμού, τα τροχιακά µοτίβα των εσωτερικών 
πλανητών επιδείκνυαν ελαφρές μετατοπίσεις 
καθώς και εκθετικές διαφορές όταν ο Λασκάρ 
μελετούσε ελαφρά διαφορετικές δοκιµαστι- 
κές τροχιές, 'Η προβλεψιµότητα των τροχιών 
των εσωτερικών πλανητών, συμπεριλαμβανο- 
µένης και αυτής της Γης, εξαφανίζεται µέσα 
σε λίγες δεκάδες εκατομμύρια χρόνια”, 
συμπέραινε ο Λασκάρ. Βέβαια αυτό δε σηµαί- 
νει ότι θα συμβούν ακραία χαοτικά γεγονότα, 
όπως π.χ. ότι η Αφροδίτη θα διασχίσει την 
τροχιά της Γης κλπ. Αλλά ο Γάλλος επιστήµο- 
νας προειδοποιεί ότι τα παραδοσιακά εργα- 
λεία της ουράνιας μηχανικής (όπως οἱ αριθµη- 
τικές ολοκληρώσεις και οἱ αναλυτικές θεω- 
ρίες) δεν θα πρέπει να θεωρούνται ικανά να 
προβλέψουν τέτοια συμβάντα, επειδή οι λει- 
τουργίες είναι κατά βάση χαοτικές. Επίσης 
αυτό δεν σηµαίνει ότι οἱ εσωτερικοί πλανήτες 
θα αρχίσουν να εκσφενδονίζονται έξω απὀ το 
Ηλιακό Σύστημα. Απλά η θέση ενός πλανήτη 
δεν µπορεί πλέον να προβλεφθεί µε απόλυτη 


ακρίβεια. 

Η κατάσταση θυμίζει έντονα την Αρχή της 
Απροδιοριστίας του ΧάϊζεμπερΥκ, στην πυρη- 
νική φυσική. Συμφωνα µε την Αρχή της 
Απροσδιοριστίας, δεν μπορούμε να είμαστε 
ποτέ σίγουροι ταυτόχρονα και για τη θέση και 
για την ταχύτητα (ή την ορμή) ενός υποατομµι- 
κού σωµατίδιου. Όσο ακριβέστερα προσδιορί- 
ζουμε τη θέση, τόσο µεγαλύτερο ποσοστό 
αβεβαιότητας έχουµε ως προς την ταχύτητα 
του σωματιδίου. Η διαδικασία µπορεί να 
παραλληλιστεί µε το νετάρισµα που κάνει ο 
φακός µιας φωτογραφικής µηχανής πάνω σε 
δυο αντικείµενα που βρίσκονται στην ίδια 
οπτική ευθεία αλλά σε διαφορετική απόσταση. 
Είναι αυτονόητο ότι μπορούμε να εστιάσουµε 
το φακό µονάχα πάνω στο ένα αντικείµενο. 
Και όσο καθαρότερα το βλέπουμε, τόσο το 
άλλο αντικείµενο χάνεται µέσα στη θολούρα 
και στην απροσδιοριστία ή µε άλλα λόγια, στο 
χάος. Και το εκπληκτικότερο είναι ότι η Αρχή 
της Απροσδιοριστίας δεν οφείλεται στην ατέ- 
λεια των ανθρώπινων οργάνων παρατήρησης. 
Είναι µια θεμελιώδης και βασικότατη ιδιότητα 
του Σύμπαντος. Όσο τέλεια επιστημονικά 
όργανα κι αν κατασκευάσουµε, η Αρχή της 
Απροσδιοριστίας θα συνεχίσει να στοιχειώνει 
τα πειράματά µας και να αποτελεί µια βασική 
απαγορευτική αρχή για την εφαρµογή του 
παραδοσιακού τρόπου σκέψης και κατανόη- 


σης. 

Ενώ ο Τζακ Γουίσντομ μελετούσε τη σταθε- 
ρότητα των πλανητών, οι Καναδοί Μάρτιν 
Ντάνκαν, Τόμας Κουίν και Σκοτ Τρεμέιν κατα- 
σκεύασαν ένα μοντέλο που περιλάμβανε 900 
δοκιμαστικά σωματίδια και αποτελούσε ένα 
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δυναμικό σύστηµα που συμπεριφερόταν 
όπως το Ηλιακό Σύστημα. Ανακάλυψαν ότι αν 
τα σωματίδια τοποθετούνταν πέρα από τις 
τροχιές του Ουρανού και του Ποσειδώνα, 
τότε κάθε πέντε δισεκατομμύρια χρόνια, οἱ 
τροχιές των µισών απ᾿ αυτά γίνονταν αρκετά 
χαοτικές και τα σωματίδια ξέφευγαν απὀ το 
Ηλιακό Σύστημα. 


ΑΝΑΜΕΣΑ ΣΤΑ ΑΤΟΜΑ 


ΚΑΙ ΣΤΑ ΑΣΤΡΑ... 


Η συνειδητοποίηση της ύπαρξης του χάους 
στο Ηλιακό Σύστηµα προκάλεσε µεγάλη 
έκπληξη στους κύκλους των αστρονόμων 
γιατί ανέκαθεν το Ηλιακό Σύστημα εθεωρείτο 
ένα σχεδόν τέλειο δυναμικό σύστηµα, ένα 
σύστηµα που λειτουργούσε σαν καλοκουρ5(- 
σµένο ρολόΙ. Το πόσο µεγάλο ρόλο έπαιξε το 
χάος στο σχηματισμό του Ηλιακού Συστήµα- 
τος παραμένει ακόµα ένα ανοιχτό ερώτημα. 
Μήπως το Ηλιακό Σύστηµα "κατακάθησε” 
µέσα στα πρώτα εκατομμύρια χρόνια από τη 
δημιουργία του στη σηµερινή του µορφή, 
όπου οἱ πλανήτες απέχουν αρκετά μεταξύ 
τους και κινούνται σε σχεδόν κυκλικές τρο- 
χιές στο ίδιο επίπεδο; Η µήπως εξελίχθηκε 
σταδιακά µέσα στα πέντε δισεκατομμύρια 
χρόνια που μεσολάβησαν απὀ τη δημιουργία 
του; "Κανείς δεν γνωρίζει”, λέει ο Γουίσντομ. 
"Μου φαίνεται δυνατό ότι µπορεί να υπήρχαν 
και άλλοι πλανήτες που αργότερα εκσφενδο- 
νίστηκαν έξω απὀ το Ηλιακό Σύστημα”. Όμως 
παραδέχεται ότι γι’ αυτόν τον ισχυρισμό δεν 
υπάρχει καμιά ένδειξη. Παρόλο που οἱ αστρο- 
νόμοι προσπάθησαν να ολοκληρώσουν τις 
δυναμικές των συντονισµών όσον αφορά το 
σχηματισμό του Ηλιακού Συστήµατος, ο Γου- 
ίσντομ παραδέχεται ὁτι το πρόβλημα συµπε- 
ριλαµβάνει πολλές οµιχλώδεις πτυχές. Ο 
Γκόλντραϊιχ λέει: "Είναι πιθανό ὁτι το χάος 
έπαιξε έναν περιορισμένο ρόλο στη δυναμική 
ιστορία του Ηλιακού Συστήµατος. Ο ρόλος 
αυτός ίσως να αφορούσε µόνο τη ζώνη των 
αστεροειδών και το “καθάρισμα” των διακένων 
ανάµεσα στους πλανήτες. Αλλά δεν είναι 
ξεκάθαρο αν το χάος έπαιξε σηµαντικό ρόλο 
στον 'καθαρισμό” της περιοχής ανάµεσα στην 
Αφροδίτη και στη Γη, ἡ ανάµεσα στη Γη και 
στον Άρη”. Πάντως ο Γκόλντραϊχ παραδέχε- 
ται ότι η περίπτωση του Υπερίωνα και η χαοτι- 
κή ζώνη του Δία είναι κλασικές περιπτώσεις 
χάους. Αλλά αν το χάος έπαιξε σηµαντικό ή 
καθοριστικό ρόλο στη δημιουργία των διακέ- 
νων ανάµεσα στους πλανήτες, εἶναι ένα ανοι- 
χτό ερώτημα. Πιστεύεται ότι µε ισχυρότερους 
κομπιούτερς µπορεί να είµαστε σε θέση να 
επιλύσουμε σύντομα το πρόβλημα και να 
δώσουμε µια απάντηση στο ερώτημα. Θα 
παραμείνει το Ηλιακό Σύστημα µια σταθερή 
περιοχή στο άµεσο µέλλον; Μάλλον όχι, αλλά 
δεν χρειάζεται να ανησυχείτε. Η χρονική κλί- 
µακα στην οποία σημειώνονται οἱ µεταβολές 
στο Ηλιακό Σύστηµα είναι τόσο τεράστια, 
ώστε δεν έχει καµιά σχέση µε τις απελπιστικά 
µικρές ανθρώπινες ζωές! Το Ηλιακό Σύστημα 
είναι συναρπαστικά χαοτικό αλλά µόνο αν το 
δούµε µε τα µάτια ενός φανταστικού πλάσμα- 
τος που αντιλαμβάνεται µια κίνηση κάθε ένα 
εκατομμύριο χρόνια και κάνει µια σκέψη κάθε 
εκατό εκατομμύρια. Μπροστα στην Κλίμακα 
του µακρόκοσµου, ο άνθρωπος εἶναι ό,τι και 
το σωματίδιο µπροστά στον καθημερινό 
κόσµο: τόσο απίστευτα βραχύχρονος και 
µικροσκοπικός ώστε καταντά ανύπαρκτος... 


Το χάος µπορεί να χαρακτηρίζει τα µετεωρο- 
λογικά, τα κοινωνικά, τα πολιτικά Και τα βιολο- 
γικά δυναμικά συστήµατα, αλλά από φιλοσο- 
φικής πλευράς ζούμε σε µια όαση τάξης μέσα 
σ έναν ωκεανό χάους: απὀ τη µιά το χάος της 
Αρχής της Απροσδιοριστίας στο µικρόκοσμο 
και από την ἀλλη η χαοτική δυναμική του 
µακρόκοσµου, µε τους πλανήτες να κινούνται 
σε απρόβλεπτες τροχιές, Θα κατανοήσουμε 
καλύτερα τη θέση µας όταν συνειδητοποιή- 
σουµε ότι βρισκόμαστε κάπου στα µισά του 
δρόμου, ανάµεσα στα άτοµα και στα άστρα... 
Και ο συγγραφέας Ραΐη Μπράντµπερρυ γρά- 
φει σχετικἀ: "Είμαστε λοιπόν μεγάλοι, σπου- 
δαίοι, Καλοί, θεόρατοι ήρωες που αξίζουµε 
φήμη κι αἰωνιότητα; Πολύ λίγο απ᾿ αυτά. Αλλά 
δεν είµαστε και αχρείοι. Είμαστε φτωχοί ζητιά- 
νοι στη µεγάλη νύχτα της αβύσσου, που ζητά- 
με λίγα ψίχουλα στις κρύες γωνιές του δρόµου 
όπου ο θάνατος εἶναι σίγουρος αν σκοντά- 
Ψουµε κάπου. Είμαστε όμορφα αξιαγάπητα 
αξιοθαύµαστα μοντέλα αρετής; Όχι, είμαστε 
Κουασιµόδοι, καμπούρηδες, τυφλοί κι αξιολύ- 
πητοι, που όµως προσπαθούμε πάντα να τρα- 
βήξουμε εκείνο το σχοινί για να χτυπήσουν 
δυνατά όλες οι καμπάνες του Σύμπαντος και 
να τις ακούσουμε, να τις ακούμε για πάντα. 
Και θα το κάνουμε..." 


{4ΛΤ/ΠΗ 


συνεχεια αποτη σελ. 43 


κινητήρων αυτών αυξάνεται κυρίως στις υψη- 
λές ταχύτητες σε περιορισμένα ύψη: ο κινητή- 
ρας ΕΊ1Θ-6Ε- 129 παρέχει κατά 3356 υψηλό- 
τερη ώση σε ύψος πτήσης 60 µέτρων και 
ταχύτητα 9930 κόμβων. Οιβελτιώσεις αυτές 
επιτυγχάνονται µε χρησιμοποίηση υλικών 
υψηλότερης θερµικής αντοχής στο συμπιεστή 
και στο στρόβιλο. Επιπλέον ο κινητήρας προ- 
σφέρει απεριόριστη κίνηση της µανέτας 
ισχύος, υψηλότερη αξιοπιστία, µονάδα ἵψηφια- 
κού Ηλεκτρονικού Ελέγχου (ΘΕΟ) και σηµα- 
ντικές βελτιώσεις χρόνου συντήρησης.[Σημ. 
8] Οιβελτιώσεις του ΒΙοοΚ 50/52 περιλαμβά- 
νουν επίσης αναβάθμιση των οργάνων θαλά- 
μου χειριστή και των ηλεκτρονικών, ενσωµά- 
τωση ικανότητας μεταφοράς και εκτόξευσης 
βλημάτων ΑΜ-84 ΗΑΒΡΟΟΝ, καθώς και 
πλήρη ολοκλήρωση των βλημάτων ΑΜ-88 
ΗΑΒΜ και ΑΘΜ-ά5 ΦΗΒΙΚΕ στα αεροσκάφη 
παραγωγής. Έτσι τα αεροσκάφη αυτά προ- 
σφέρουν στην Π.Α. προοπτικές εκτέλεσης 
αποστολών Καταστολής Εχθρικής Αεράμυ- 
νας (9ΕΑΡΏ) και χρήσης βλημάτων εναντίον 
πλοίων. 
Ο χρόνος παράδοσης αεροσκαφών του ΒΙΟοΚ 
50/92 στην Π.Α. δεν αναμένεται να δηµιουρ- 
γήσει πρόβλημα στην ισορροπία δυνάμεων, 
καθώς οι παραδόσεις στην Ι399ΑΕ θα αρχίσουν 
τον Οκτώβριο του 1991, αναμφίβολα µπορεί 
να διευθετηθείη παράδοση ενδεχόµενης 
παραγγελίας της Π.Α. στη διάρκεια του 1992, 
σε συγχρονισμό µε το χρονοδιάγραµµα παρα- 
δόσεων Ε-1606/Ώ της ΤύΦΑς. Εξάλλου η 
καθυστέρηση αυτή θα αποτρέψει την επιβά- 
ρυνση της Ελληνικής οικονοµίας στην κρισι- 
µότερη περίοδο της σταθεροποίησης. 
Σε συνδυασμό µε την παραχώρηση 28 Ε-4Ε 
και 28 Α-7Ε από τις ΗΠΑ, η επέκταση του 
στόλου των Ε-160/Ώ θα επιτρέψει στην Π.Α. 
να αποσύρει τα αεροσκάφη παλαιότερων 
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τύπων. Ειδικά για την αντικατάσταση των Ε- 

1048 της 116 Πτέρυγας Μάχης, τα ξ-166/Ό 

ΒἰοοΚκ 50/52 εξοπλισμένα µε | ΑΝΤΙΒΝ αποτε- 
λούν ιδεώδη επιλογή, Εφόσον αποκτηθούν 

20 πρόσθετα Ε-1660/Ώ συμβατά µε το σύστηµα 

ΙΑΝΤΙΒΝ και σύµφωνα µε το τυποποιηµένο 

ποσοστό επιχειρησιακής ετοιμότητας του 

705οτων αεροσκαφών του ΝΑΤΟ, μόλις 14 

αεροσκάφη θα βρίσκονται συνεχώς σε χρήση 

για τον εξοπλισμό των οποίων αρκούν 16 έως 

18 συστήµατα. Ωστόσο 14 αεροσκάφη προ- 
σβολἠς παντός καιρού δεν επαρκούν για να 
καλύψουν τις απαιτήσεις επιχειρησιακών 
εξόδων σε ενδεχόμενη σύρραξη. Βεβαίως 
ορισμένα απὀ τα ήδη υπάρχοντα Ε-160/Ώ 
ΒΙοοΚ 30/32 μπορούν να υποστούν τις ελἀχι- 
στες αναγκαἰες μετατροπές για τη χρήση του 
ΙΑΝΤΙΗΝ: οι δομικές μετατροπές, η αντικατά- 
σταση του ΗΒ, του υπολογιστή ελέγχου 
βολής και του αναλογικού συστήµατος ελέγ- 
χου πτήσης απὀ ψηφιακό, μπορούν ίσως να 
εφαρμοσθούν ταυτόχρονα µε την εγκατάστα- 
ση του ολοκληρωμένου συστήµατος Ηλε- 
κτρονικού Πολέμου, ὀταν επιτέλους αυτό 
επιλεγεί. Ορισμένες πηγές πάντως αναφέ- 
ρουν πως υπάρχει σκέψη απόκτησης ὀχι 20, 
αλλά 40 Ε-160Ο/Ώ! [Σημ. 9] Ασφαλώς, µόνον 
20 αεροσκάφη δεν εξασφαλίζουν διατήρηση 
της εναέριας ισορροπίας εάν όπως εικάζεται 
το Τουρκικό πρὀγραµµα συμπαραγωγής προ- 
σεγγίσει τα 320, ενώ η απόκτηση 40 Ε-166/Ώ 
µπορεί να χρηµατοδοτηθεί απὀ διαθέσιµες 
Και μελλοντικές πιστώσεις ΕΜΕ. Είναι όµως 
αμφίβολο εάν ακόµη και 40 αεροσκάφη εγγυώ- 
νται την ισορροπία, καθώς στην περίπτωση 

αυτή η Τουρκική Πολεμική Αεροπορία (ΤΗΚ) 
θα διαθέτει υπεροπλία 200 μαχητικών τρίτης 
γενιάς! Έτσι, εἶναι αναγκαίο να μελετηθούν 
συγκριτικά οἱ επιχειρησιακές απαιτήσεις, τα 
τεχνολογικά πλεονεκτήματα, η οἰκονομική 
δυνατότητα και η βιομηχανική συμμετοχή για 
µια ενδεχόμενη Επόμενη Αγορά του Αιώνα 
80 έως 100 αεροσκαφών νέου τύπου! Στη 

λήψη των σχετικών αποφάσεων θᾳ επιδρά- 
σουν καθοριστικά η οικονομική εξέλιξη, η 

παραχώρηση οπλικὠν συστηµάτων απὀ 
χώρες του ΝΑΤΟ λόγω της Συνθήκης ΟΕΕ 

καιη ανάδυση των νέων σχημάτων συλλογι- 

κής άμυνας και ασφάλειας στην Ευρώπη. 


ΕΠΙΛΟΓΗ ΚΑΙ ΕΠΙΛΟΤΟΙ 


ΤοΙ.ΑΝΤΙΒΝ αντιμετωπίζει φυσικά τον αντα- 
γωνισµό πληθώρας συστηµάτων: ενδεικτικά 
αναφέρονται τα ΤΠΟΠΙςΟΠ-09Ε ΑΤΙΙ5 0Ιἱ0Ρ, 
ΕαιΓαπ!!ΤΙΑΙΒ, 4ΕΟ Ανἰοπίος ΑΤΙΑΝΤΙΟ, 
ΒαΐαεΙ ΝΙΤΕ ΙΙΤΕ, Εοτά ΑεΓοδρ8οθ ΑΝ/ΑΑΞ- 
38 και ΝΙΤΕ ΟΥΝΙ., Ηωσῃες ΑΝ/ΑΑΒ-5ΟΤΙΝς. 
Ακόμη καιη ΜαΓΙΙη Μαγιείία προσφέρει 
απλούστερες εκδόσεις του |. ΑΝΤΙΒΝ για 
εξαγωγή: τα ατρακτίδια ναυτιλίας 
ΡΑΤΗΕΙΝΡΕΗ καιβΕΝΕΤΒΑΤΟΒ προέρχο- 
νται απὀ το ΑΑΩ-Ί3 αλλά δεν διαθέτουν ΤΕΒ, 
ενώ το ατρακτίδιο στόχευσης 
ΘΗΑΒΡΦΗΟΟΤΕΡΗ εἰναι το ΑΑΩ-Ί4 χωρίς το 
σύστηµα συσχέτισης σκόπευσης βλημάτων. 
Πρόκειται για µια απλή κάρτα της κεντρικής 
µονάδας επεξεργασίας και αφαιρέθηκε για να 
µειωθεί η ευαισθησία της Κυβέρνησης των 
ΗΠΑ σε θέµατα εξαγωγής κρἰσιµης τεχνολο- 
γίας, Κάποιο απὀ τα παραπάνω συστήµατα θα 
μπορούσε να επιλεγεί για ενδεχόμενο πρὀ- 
γραμµα εκσυγχρονισμού παλαιοτέρων αερο- 
σκαφών της Π.Α., αλλά η τεχνολογία και οἱ 
επιδόσεις τους δεν είναι συγκρίσιµες αυτών 
9ο. 


του |. ΑΝΤΙΒΝ. Άλλωστε τα συστήµατα αυτά 
δεν διαθέτουν ΤΕΒ και συνεπώς υπόκεινται 
όλα στους περιορισμούς καιρικών συνθηκών 
των ΕΙ ΙΒ. Η πρὀσβαση ενός µέλους του 


Ι ΝΑΤΟ στο πλήρες σύστημα | ΑΝΤΙΒΝ είναι 


μάλλον εξασφαλισμένη, ενώ η επιλογή του 

είναι δεδομένη για τον εξοπλισμό των πρὀ- 

σθετων Ε-160Ο/Β, καθώς μάλισταη ΤΗΚ 

(Τουρκική Πολεμική Αεροπορία) ήδη παρήγ- 
γειλε 40 ατρακτίδια ΑΑΩ-13 και 20 ατρακτίδια 
ΑΑΩ-Ί4. Η δυνατότητα χρήσης µόνον ενὸς 

απὀ τα δύο ατρακτίδια για την κάλυψη συγκε- 
κριµένων τακτικὠν απαιτήσεων εἶναι αυτο- 
νόητη. Σημειώνεται πως τα παραγόμενα απὀ 

την ΤΗΦΑΞ αεροσκάφη ανήκαν αρχικά στο 
ΒἱοοΚ 30/36, αλλά βέβαια ακολουθείη παρα- 
γωγή αεροσκαφών του Βἰ0οκ 40/45 και αργό- 

τερα του Βἱοοκ 90/99. 

Τα δημοσιευμένα στοιχεία κόστους του 

ΙΑΝΤΙΒΝ είναι αντιφατικά, ενδεικτικά όµως 

αναφέρεται πως 10 πλήρη συστήµατα κόστι- 
σαν στην Πολεμική Αεροπορία της Νότιας 

Κορέας Φ29,3 εκατομμύρια.[Σημ. 10] Βεβαίως 
η πλήρης αξιοποίηση των ικανοτήτων του 
συστήµατος προὐυποθέτει την απόκτηση 

κατευθυνοµένων οπλικών συστημάτων 
αέρος- δδάφους, όπως τα βλήματα ΑΑΜ-θ20, 
Ε και ᾱ ΜΑΝΕΒΙΟΚ. Τέλος, µε σχετικά ασή- 
µαντη δαπάνη μπορούν να προστεθούν Διό- 
πτρες Νυχτερινής Όρασης (ΝΝ 4), παρέχο- 
ντας στην Π.Α. την πληρέστερη προσιτή 
τεχνολογία νυχτερινής πτήσης Και προσβο- 
λής, 

Η απόκτηση συστηµάτων | ΑΝΤΙΒΝ παρέχει 
στην ΤΗΚ δυνατότητα αιφνιδιαστικών πληγ- 
µάτων ακριβείας, επιβάλλοντας την αναβάθ- 
µιση των ικανοτήτων αεράµυνας των Ελληνι- 
κών Ε.Δ., αλλά το θέµα αυτό δεν ενδιαφέρει 
εδώ. Η ένταξη αεροσκαφών Ε-160/Ώ ΒἱοοΚκ 
50/95 και συστηµάτων | ΑΝΤΙΒΝ στο οπλο- 
στάσιο της Π.Α. αποτελεί μοναδική ευκαιρία 
για την κάλυψη κρίσιμων επιχειρησιακών απαι- 
τήσεων µε την απόκτηση ικανότητας διείσδυ- 
σης εξαιρετικά περιορισμένου ύψους και 
υψηλής ταχύτητας υπό συνθήκες ΝΑΝΝ: έτσι 
θα ενισχυθεί η αξιοπιστία της αποτρεπτικής 
απειλής της Π.Α., παρά τη ραγδαία 
αναβάθμιση του δικτύου και των οπλικών 
συστηµάτων αεράµυνας των Τουρκικών Ε.Δ. 


1. ΚΟΝΒΑΒ ΑΙΡΕΒΗ: ΝΙΟΠΙ 6οπιραὶ ΑΙΓΡΟΙΠΘ 
ΡΙΒἴἴοΓΠης, 8ΓπΙ8ά8 6/1989, σελ. 22 

2. «υ/ΙΒΠ ΜοΟΧχοη: ΙΑΝΤΙΒΝ ΙΙΗΤΕ ΤΗΕ ΝΙάΗΤ, 
ΕΙΙΦΗΤΙΝΤΕΗΝΑΤΙΟΝΑΙ, 30 ΜΑΥ-5δ υπε 1990, 
σελ. 22. 

4. 6/ρεγί Υουπα: Νανιφβίίοπ/Τ8ΓσείΙπᾳ Ροᾶς {οΓ 
(οππθαϊ ΑΙΓΟΓΕΗ, ΜΙΙΙΤΑΒΥ ΤΕΟΗΝΟΙ ΟΥ 6/90, 
σελ. 114. 

4. Φί8γεῃ Ε. Ώ85κ8Ι: 'Α Ηοί |55ι6: ΙΠ/Γ8-Γ8ά 9ΕΠΡΟΙ5 
ΠΟ ΙΠ/Γ8- (θα ζουπίεγπιεᾶςιΓθς”, ΜΙΙΙΤΑΒΥ 
ΤΕΟΗΝΟΙ ΟΘΥ 9/90, σελ. 97. 

ὃ. ΥΙΑπΙ Η. βεες: ΤΗΘ ΜοΒοΠΠΕΙΙ Ώουσ[ᾶς Ώυα|- 
ΒοΙΒΕ-15 ΡΓΟΠΙΑΠΙΠΕ, ΜΙΙΙΤΑΗΥ ΤΕΟΗΝΟΙΟΕΥ 
4/84, σελ. 14. 

6. υπαεγ ο: ΙΠ-ινεβίΠεΓ ΒΒΕ2Ζ Όπου Σημ. 9. σελ. 23. 
7. Ανοιχτό θέµα η αγορά 20 ακόµα Ε-16, ΤΑ ΝΕΑ, 
Παρασκευή 26 Οκτωβρίου 1990. 

8. ΒΙ/ 5/εεἰίπαπ: ΑΙΓΟΓ8Η εΠϱ/Πθ ἄενεΙορπεηίς - 
Ρα/ί2: 05 ῥΓΟΠΙΑΠΙΠΙΕς, ΙΒ 5/1990, σελ. 533. 

9, ΤΟ ΠΟΝΤΙΚΙ, 9 Νοεμβρίου 1990. 

10. ΜΙΙΙΤΑΗΥ ΤΕΟΗΝΟΙ ΟΞΥ 4/90 σελ. 80. 


Το {ράκ ενίσχυσε σηµαντικά την αντιαεροπο- 
ρική του άμυνα µε την παραλαθή του νεώτε- 
ρου σοθιετικού φορητού συστήµατος 9Α-16 
ἱπαία, Το σύστηµα είχε παραδοθεί στο Ιράκ 
πριν την εισθολή στο Κουθέιτ. Το 9Α-Ί6 
πιστεύεται ότι έχει ακτίνα δράσης 7.000 
µέτρων και προορίζεται για χρήση εναντίον 
χαμηλά Ιπτάµενων στόχων και Ιδιαίτερα ελἰ- 
κοπτέρων. 


Η γαλλική κυθέρνηση παρήγγειλε 12 Κανα- 
νταίρ 6.-215Τ ἑναντι 16 εκατ. δολαρίων ανά 
αεροσκάφος. Τα πρώτα τρία αεροσκάφη θα 
παραδοθούν το 1999 ενώ η παράδοση των 
τελευταίων αναμένεται να γίνειτο 1998. Η 


] 


γαλλική παραγγελία αποτελεί σηµαντική εξέ- 
λιξη γιά το μέλλον του καναδικού πυροσβε- 
στικού που αντιμετώπισε σοβαρά προβλήµα- 
τα κατά τη µετάβαση του προγράµµατος από 
την εµβολοφόρο στη στροβιλοελικοφόρο 
ἐκδοση. 


Η Διεθνής Έκθεση Αεροπορικού και Αµμυ- 
ντικού Υλικού που επρόκειτο να γίνει στο 
Ντουμπά! στο τέλος Ιανουαρίου, ανεθλήθη 
γιάτον ερχόμενο Νοέμθριο (3-7). 


Μιά νέα αεροπορική εταιρία, η Απίοπον ΑίΠίπε5 
µε έδρατη Μελβούρνη άρχισε διεθνείς πτή- 
σεις μεταφοράς φορτίου χρησιμοποιώντας 
ένα νοικιασµένο ΑΠ-124. 


Η Σοβιετικἠ Αεροπορία άρχισε τις δοκιμές 
του νέου πυραύλου κρουζ Α»5-16µε πυρηνική 
κεφαλή που προορίζεται να εξοπλίσει τα 
στρατηγικά βομβαρδιστικά Τυ-160. 


Το κόστος εκπαίδευσης κάθε σοβιετικού 
πιλότου για τα νέα σοβιετικά μαχητικά ΜΙ- 


1129 Και 9υ-27 κοστίζει σχεδὀν 2 εκατ. ρούβλια. 


Κάθε νεοεκπαιδευόµενος πιλότος κερδίζει 
290 ρούβλιατο µήνα. 


Στην εποχή µετά την υπογραφή της συµφω- 


Ἱ]νίας γιά τη µείωση των Συμβατικών Δυνάμεων 


στην Ευρώπη (ΟΕΕ)η ανάπτυξη νέων οπλικών 
συστηµάτων θα γίνεται όλο και πιό δύσκολη, 
Οιπρώτες ενδείξεις έκαναν ήδη την παρου- 
σία τους τόσο µε τη συρρίκνωση του εργατι- 


Π]κού. δυναμικού εταιριών που ασχολούνται µε 
Ι]στρατιωτικά προγράµµατα όσο καιμε την 


ακύρωση αρκετών τέτοιων προγραμμάτων. 
Ανάμεσα στα τελευταία, το επιθετικό ελικὀ- 
πτερο ΤΟΠΑΙ, µιά εξέλιξη του Α129 Μαγκού- 
στα. Στο τέλος Δεκεμβρίου ανακοινώθηκε 
επίσηµα η αποχώρηση Καιτων τεσσάρων 
χωρών (Μ. Βρετανίας, Ολλανδίας, Ιταλίας και 
Ισπανίας) που συμμετείχαν στο πρόγραµµα 
που εἶναι πλέον ανενεργὀ. 


Οι αρμόδιοι υπουργοί της Ε.Ο.Κ. υιοθέτησαν 
στις αρχές Δεκεμβρίου µιά σειρἁ κανόνων 


']που υποχρεώνειτις χώρες-μέλη να θεσπίἰ- 


σουν τους κατάλληλους μηχανισμούς που θα 
βοηθήσουν τις νέες ευρωπαϊκές αεροπορι- 
κὲς εταιρίες εν ὀψει της απελευθέρωσης της 
αγοράς. Οι συγκεκριμένες οδηγίες αφορούν 
την εξεύρεση εγκαταστάσεων στα αεροδρό- 
µια χωρίς όµως να θίγουν τα δικαιώµατα των 
υπαρχόντων αεροπορικών εταιριών αρκετές 
απὀ τις οποίες σαν κρατικές εταιρίες µονο- 
πωλούν τις εγκαταστάσεις πολλών αεροδρο- 
µίων χωρίς να έχουν το. δικαίωµα. 
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ΒΟΜΒΑΡΔΙΣΤΙΚΟ Β-2 


στο σύστηµα διαχείρισης πτήσης. στο σύστη- 
μα αναγνώρισης φίλιου ἡ εχθρικού αεροσκά- 
φους (ΙΕΕ}], στο σύστημα ελέγχου ραδιοεπι- 
κοινωνιών, στο σύστημα αδρανειακἠς πλοή- 
γησης (Ι.Ν.5.) και στα συστήµατα οπλισμού. 
Στη δεξιά πλευρά του πίνακα οργάνων. υπάρ- 
χει ἑνα μικρό χειριστήριο για ἐλεγχο του 
ραντάρ. Εκεί επίσης υπάρχουν και τα κουμπιά 
ενεργοποίησης των οπλικὠν συστηµάτων, 
καθώς και αυτά των συστηµάτων ηλεκτρονι- 
κού πολέμου. 

Προς το παρὀν η βασική εκπαίδευση των πλη- 
ρωμάτων των Β-2θα πραγματοποιείται σ᾿ 
έναν εξοµοιωτή πτήσης της εταιρίας ΟΑΕ- 
ΠΚ, που θεωρείται ως ἑνας σηµαντικότατος 
υποκατασκευής της ομάδας του Β-ο. Οι υψη- 
λής τεχνολογίας εξομοιωτές θα επιτρέψουν 
στα πληρώματα του Β-2 να έχουν µια ικανο- 
ποιητική εμπειρία του σκάφους, προτού πετά- 
ξουν πραγματικά µε αυτὀ. Αξίζει να αναφερθεί 
πως κάθε µέλος πληρώματος των Β-52 
πετούν µε τ' αεροσκάφη τους περίπου πέντε 
φορές το µήνα σ᾿ εκπαιδευτικές αποστολές 
ρουτίνας, Αντίθετα κάθε µέλος πληρώματος 
των Β-2 κάθε µήνα θα πρέπει να πραγµατο- 
ποιήσει δύο πτήσεις µε Β-ο, διάρκειας τουλά- 
χιστον πέντε ωρών, ὡς κυβερνήτης, πέντε 
ακόµα ως συγκυβερνήτης και αξιωματικός 
οπλικών συστηµάτων και έξι πτήσεις διάρκει- 
ας 1-1.90’ ωρών, στο πρὀσθιο κάθισμα ενός Τ- 
38 για διατήρηση των αεροπορικών του ικανο- 
τήτων (αίσθηση χειριστηρίου, πηδαλίων). Στο 
ἰδιο χρονικό διάστηµα δεν θα πάψει να εκπαι- 
δεύεται και στον εξοµοιωτή πτήσης. Εκεί θα 
πραγματοποιεί δύο αιφνιδιαστικἐς πολεμικές 
αποστολές προσβολής στόχων, δύο αποστο- 
λές ρουτίνας και µία πτήση όπου την κατάστα- 
ση ανάγκης θα διαδέχεται, η εξάσκηση σε 
πτήση δι οργάνων και τ᾿ αντίστροφο. 
Σύμφωνα µε αυτό το πρόγραµµα εκπαίδευσης 
των πληρωμάτων, το κόστος του αεροσκά- 
φους ανά ώρα πτήσης, σύµφωνα µε τους εἰδι- 
κούς της 0)95ΑΕ, θα είναι µεγαλύτερο του αντί- 
στοιχου των Β-56 και Β-1Β, αλλά το µειονέ- 
κτηµα αυτό πιστεύεται πως θα υπερκαλυφθεί 
καθώς το Β-2 θα βρίσκεται στην κατάσταση 
πλήρους ετοιμότητας της τάξης του 5936 
(έναντι 9526 των υπολοίπων). 

Τελευταία έγινε γνωστό ότι το κόκπιτ, και 
συγκεκριµένα ο πίνακας οργάνων, του πρώ- 
του Β-2 των δοκιμών άλλαξε για τις ανάγκες 
των πτητικών δοκιμών σε δέκα σηµεία σε 
σχέση µε τον πίνακα οργάνων που θα φέρουν 
τα Β-2 της γραµµής παραγωγής. 

Επίσης οι κατασκευαστές για να μειώσουν το 
φόρτο εργασίας ενός διμελούς πληρώματος 
σχεδίασαν διακόπτες ΜαςδίεΓ Μοάᾶθ ενερΥΟ- 
ποιούµενους µε το πάτηµα των κατάλληλων 
κουμπιών. Η «διαµόρφωση απογείωσης» 
(ι8Κθ οῇ πιοάς) ενεργοποιεί τ' αεροβοηθήµα- 
τα του Β-5, πιστοποιεί πως η κασέτα µε τα 
στοιχεία της αποστολής βρίσκεται στη σωστή 
θέση και ότι οι επιφάνειες ελέγχου εἶναι ἐτοι- 
μες. Η «διαµόρφωση πάμε για πόλεμο» (ᾳ0-ἴο- 
ΝΓ πιοζς) Κλείνει όλα τα όργανα που εκπέ- 
µπουν, προειδοποιώντας ταυτόχρονα τον 
πιλότο αν έχει παραμείνει κάποιο σ᾿ ενέργεια. 
Η «ένδειξη» προσγείῶσης» (Ι απα πιοςε) 
ενεργοποιεί εκ νέου όλα τα συστήµατα, τοπο- 
θετείτις επιφάνειες ελέγχου στη σωστή θέση, 
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καθώς και την κασέτα µε τα στοιχεία πτήσης. 


ϱΠΛΙΣΜΟΙ 


Η άποψη της 95.Α.6. είναι πως η απόφαση του 
Κογκρέσου να περικόψει τον αριθµό των βοµ- 
βαρδιστικών Β-2 σε 75 αρχικά (ουσιαστικά σε 
15) σηµαίνει πως αρκετές εκατοντάδες των 
πιο σημαντικών καιισχυρά προστατευµένων 
στόχων της Σοβ. Ένωσης σε περίπτωση 
πολέμου δεν θα πληγούν καθόλου ή στην 
καλύτερη των περιπτώσεων, θα πληγούν από 
λιγότερο αποτελεσματικά οπλικά συστήµατα 
(αεροσκάφη παλαιότερης γενιάς) στα τέλη 
της δεκαετίας του 90. 

Οι Σοβιετικοί απὀ την πλευρά τους αναπτύσ- 
σουν τέσσερις νέους διηπειρωτικούς πυραύ- 
λους τους ὦς5-18 Μοα 5 σε σιλὀ τους µετακι- 
νούμενους µε σιδηροτροχιές 95-24 καιτους 
αυτοκινούμενους 99-25. Σύµφωνα δε µε τον 
Πτέραρχο ὁοΠη αΠαἰπ, αρχηγό της 946, 
«Εκτός απὀ τοὺς στόχους που πρέπει να πλη- 
γούν γρήγορα, όλες οι υπόλοιπες οµάδες 
στόχων μπορούν και πρέπει νακαταστραφούν 
απὀ βομβαρδιστικά αεροσκάφη. Με άλλα 
λόγια, ένας σημαντικός αριθµός Σοβιετικών 
στόχων πρέπει να πληγεί και καταστραφεί 
απὀτις δυνάμεις των βομβαρδιστικών µας». 

Η 9Α6Ο ισχυρίζεται πως για να πλήξει στόχους 
της κατηγορίας «ἱ οοκ-ςποοί» (κοιτώ-πυροβο- 
λώ), δηλαδή κινούµενους στόχους, αυτό πρέ- 
πει να γίνει µε τα Β-ο, γιατί τα πυρηνικά όπλα 
που μεταφέρονται απὀ τους πυραύλους ΜΧ, 
Ο(μ58 και ΙΟΒΜ διαθέτουν το ΒΌδοτης αποτε- 
λεσματικότητας των βομβών (ᾳΓαν!ίγ Όοπι05) 
που μεταφέρει το Β-2 εναντίον των ἰδιων στό- 
χων, 

Ο χώρος αποθήκευσης των οπλικών συστηµά- 
των του Β-2 εἶναι εσωτερικός (για να µην επη- 
ρεαστούν τα στέἐλθ χαρακτηριστικά του) και 
βρίσκεται στο χώρο ακριβώς πίσω απὀ το κόκ- 
πιττου αεροσκάφους. Κάθε Β-2 µπορείνα 
μεταφέρει πυρηνικά και συµβατικάἀ οπλικά 
συστήµατα συνολικού βάρους περίπου 40.000 
λιβρών. Πιο συγκεκριµένα σε δύο περιστρε- 
φόµενους οκταπλούς εκτοξευτέὲς µεταφέρο- 
νται 16 πύραυλοι Α4Μ-131 9ΒΑΜ ΙΙ (5Ποί 
ΒαηΠᾳθ Αίί8οΚκ Μίςς5Ι6) ἡ βόμβες τύπου 8-89 ή 
20 βόμβες Β61 ή, τέλος 80 βόμβες των 500 
λιβρών. 

Ο πύραυλος ΑΑΜ-131 9ΒΑΜ ΙΙ αποτελείτο 
πιο σηµαντικό οπλικό σύστηµα που µεταφέρε- 
ται απὀ το Β-ο. Κατασκευάζεται απὀ την 
Βοθίπᾳ και αποτελεί τον αντικαταστάτη του 
ΑΘΜ-69 9ΒΑΜ 1, που πρωτοσχεδιάστηκε στη 
δεκαετία του ᾿60 και τώρα πλέον η συντήρησή 
του καθίσταται µη συμφέρουσα, δύσκολη και 
προβληματική για την 0959ΑΕ. ΟΑΑΜ-191 
είναι ουσιαστικά ένας πύραυλος µε απλή 
κατασκευή. Αποτελείται από µια κεφαλή 
ισχύος 200 κιλοτόννων, έναν κινητήρα µε τα 
καύσιμα του πυραύλου και ένα σύστηµα αδρα- 
νειακής πλοήγησης ΙΝΕ. Ενώ η εμβέλεια του 
ΦΒΑΜ ! ποικίλει (απὀ 50 μίλια στο επίπεδό 
της θάλασας µέχρι 200 µίλια σε μεγάλα ύψη), 
του ΦΒΑΜ || αντίθετα δεν ἐχει γίνειως σήµερα 
γνωστή. Πιστεύεται όμως ὁτι θα εἶναι βελτιώ- 
µένη σε σχέση µε αυτήν του προκατόχου του, 
αναμένεται δε να εἶναι επιχειρησιακά έτοιμος 
το 1993. 


Η βόμβα Β83 περιγράφεται απὀ την 959ΑΕ ως 
ελεύθερης πτώσης (ᾳΓαν!ἰγ ννεαροπ) επειδή 
εἶναι χωρίς καθοδήγηση καί κινητικη ενέργεια. 
Αποτελεί τον τελευταίο τύπο στρατηγικής 
πυρηνικής βόμβας της υ59ΑΕ σχεδιασµένης 
απὀ το εργαστήριο πυρηνικής | ΑΊΥ/ΓΕΠΟΘ 
νθ/πιποΓθ της Καλιφόρνια. Η πυρηνική γόµω- 
ση της βόμβας κυμαίνεται απὀ ένα έως δύο 
µεγατόννους. Ἐχει χαρακτηρισθεί επίσης και 
ως βόμβα «ΙαγονΜη» καθώς µετά την ἀφεσή 
της από το βομβαρδιστικό ανοίγει ένα επιβρα- 
δυντικό αλεξίπτωτο, παρέχοντας ταυτόχρο- 
γατο χρόνο στο αεροσκάφος ν᾿ απομακρυνθεί 
σε απόσταση ασφαλείας απὀ το στόχο. Η 
ακρίβεια των βομβών βαρύτητας των Β-2 καθι- 
στούν τ' αεροσκάφη αυτά ως το ιδανικό και 
πιο ακριβές οπλικό σύστηµα εναντίον πολύ 
Καλά προστατευµένων στόχων, όπως εἶναι οι 
σταθμοί διοίκησης και ελέγχου, τα σιλό των 
πυραύλων κ.α. 


ΕΥΝΠΕΡΑΣΜΑΙΑ 


Μέχριτο τέλος του Β’Π.Π. και την έναρξη της 
πυρηνικής εποχής τα βομβαρδιστικά αερο- 
σκάφη συμβόλιζαν ταυτόχρονα δύο πράγµα- 
τα; Την ισχύ µιας αεροπορικής δύναμης και τη 
φρίκη του Πολέμου. Γκουέρνικα, Λονδίνο, 
Δρέσδη, Βερολίνο, Κολωνία, Χιροσίμα και 
Ναγκασάκι, αποτελούν ονόµατα-κρίκους στο 
μακάβριο γαϊτανάκι των παγκόσμιων εµπλο- 
κών, Σήµερα τα στρατηγικά βομβαρδιστικά 
αποτελούν το ένα σκέλος της «Τριάδας» που 
εξασφαλίζει µια εύθραυστη ισορροπία στον 
κόσμο, 

Το Β-5 είναι ἑνα στρατηγικὀ βομβαρδιστικό, 
μεγάλης ακτίνας δράσης, ικανό να διεισδύσει 
και να πλήξει στόχους ύψιστης στρατηγικής 
σημασίας, προστατευµένους απὀ ισχυρότατο 
πλέγμα αντιαεροπορικής άμυνας, χάρη στις 
στέλθ δυνατότητές του. Χαρακτηρίζεται ως 
αεροσκάφος στέλθ τέταρτης γενιάς, αφού 
προηγήθηκαν τα 5Η8-7Ίκαι Β-18Β (α’ γενιά), οἱ 
πύραυλοι Κρούζ προηγμένης τεχνολογίας (β' 
γενιά) καιτοξ-117Α (Υ’ γενιά). Έχοντας 
συμπεριλάβει διάφορα επιµέρους χαρακτηρι- 
στικά, όπως επίπεδες και καμπύλες επιφάνει- 
ες, µικρὀ ίχνος στο ραντάρ, ενσωματώνοντας 
στην πτέρυγα κινητήρες, καύσιμα καιοπλισµό, 
και χρησιμοποιώντας νέα υλικά κατασκευής, 
αποτελεί ένα επίτευγμα της σύγχρονης 
αεροναυπηγικής. Τα οποιαδήποτε σοβαρότα- 
τα προβλήµατα που εμφανίστηκαν στην εξέ- 
λιξη του προγράµµατος είναι αποκλειστικώς 
οικονομικά και δεν έχουν καµία σχέση µε το 
σχεδιαστικό ή κατασκευαστικό µέρος. Παρ᾽ 
όλο που πάρθηκε απόφαση για την κατασκευή 
µόνο 15 Β-ὸ (απὀ τα 135 αρχικά παραγγελθέ- 
ντα), ο υπουργός Άμυνας των ΗΠΑ πιστεύει 
πως τα πιο σηµαντικά τεστ για το μέλλον του 
προγράµµατος ήταν τα τέστ για τη δυνατότη- 
τά του να παραμένει απαρατήρητο, που ἀρχι- 
σαν στα τέλη του 1990. Συμπεράσματα δεν 
έχουν ανακοινωθεί επίσηµα. Πιστεύεται όµως 
ότι πραγματικά το Β-2 ϐ᾽ αποτελέσει το κατ' 
εξοχήν στρατηγικό βομβαρδιστικό γι’ απο- 
στολές διείσδυσης µετά το 2000, ὀχιτόσο 
γιατί θα έχει πάντα 10036 επιτυχία στις απο- 
στολές του, αλλά κύρια γιατί έχει να επιδείξει 
το πλέον σταθερό υψηλό ποσοστό επιτυχίας, 
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ΟΡΤΙΜΗΕΜ δδ 
Τ0 ΠΡΩΤΟ ΒΟΥΛΓΑΡΙΚΟ ΥΠΕΡΕΛΑΦΡΟ 


Ἐνανέο υπερελαφρό (μ/{Γ8ΙΙ(Π1) 
έκανε την εμφάνισή του στη γει- 
τονική Βουλγαρία αυτήν τη φορά 
και απὀ ότι φαίνεται πρόκειται γιά 
μιά σοβαρή κατασκευή ύστερα 
απὀ πολλές προσπάθειες και 
αδιάκοπες δοκιμές. 
Κατασκευαστές του εἰναι δύο 
νέα, πολύ αξιόλογα άτοµα µε 
σημαντικές σπουδές επάνω στο 
αντικείµενο: ο 8οΓαί ΏΙπι8πΠοΠεν 
καιο Το5δΗΚο ΡοµποΠπεν. Ο εοΓα! 
ὈίπιαπσοΠεν γεννήθηκε στη Σόφια 
το 1957. Έκανε σπουδές στο 
Αεροναυτικό Ινστιτούτο Μηχανο- 
λογίας στη Ρίγα της Σοβιετικής 
Ένωσης, Στη συνέχεια εργάζεται 
σαν ερευνητής σε θέµατα µηχα- 
νολογίας των Αεροσκαφών απὀ 
το 1985 στη χώρα του. Ασχολή- 
θηκε ακόµα µε την πτήση σαν 
εκπαιδευτής σε αεροπλάνα, ενώ 
Κατά τη διάρκεια των σπουδών 
του στη Ρίγα υπήρξε αιωροπτερι- 
στής και αεροµοντελιστής. Την 
περίοδο 1985-86 ασχολήθηκε µε 
εκδόσεις σχετικές µε τα υπερε- 
λαφρά αεροσκάφη. Εργάστηκε 
ακόµη σαν διευθυντής στην έρευ- 
να αντοχής υλικών και δοκιμών 
υπερελαφρών αεροσκαφών και 
αιωροπτέρων. 

Ο Το5ΠΚΟ Ρουποπεν γεννήθηκε 
στη Σόφια το 1956. Σπούδασε 


Το Ορίίπιωπι 88 µε τους δύο σχεδια- 


στές του. 
---...- 


στο Αεροναυτικό Ινστιτούτο της 
Σὀφιας και εἶναι συντηρητής 
μηχανών αεροσκαφών. Εργά- 
σθηκε στην έρευνα σχετική µε τη 
µηχανολογία αεροσκαφών απὀ 
το 1985. Σχεδίασε κι έφτιαξε το 
πρωτότυπο διθέσιο Ορίπιυπι 88, 
το οποίο πέρασε τα τέστ και πήρε 
έγκριση στη χώρα του. Εργάστη- 
κε σαν ερευνητής σε θέµατα 
αντοχής υλικών σε υπερελαφρά 
και αιωρόπτερα. 

Το Ορµπιυπι 88 κατασκευάστηκε 
απὀ ένα μικρό γκρουπ εργατών 
στο Μιχαήλοφγκραντ, όπου ἐγι- 
ναν και οι πρώτες δοκιμαστικές 
πτήσεις απὀ τους εμπνευστές 
του. Όλη η εργασία της 
κατασκευής του κράτησε δύο 
περίπου χρόνια (1987-89). Σχε- 
διάστηκε αποκλειστικά γιά την 
εκπαίδευση πιλότων σε ένα πρό- 
γραµµα 25 ωρών διδασκαλίας. 
Μπορεί να απογειωθεί απὀ ένα 
διάδρομο 1950 µέτρων περίπου µε 
2 ἆτομα και να αναπτύξει ταχύτη- 


Σχεδιάγραμμα τριών όψεων του 6ουλ- 
γαρικού υπερελαφρού ΟρΜπιωπι 88. 


"Ορεπιαπι 88: 


να ει πε ος ει ο ος τς πρὴ 
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τα 80-100 χλμ./ώρα µε αυτονομία 
δύο ωρών. 

Τα όργανα που χρησιμοποιεί είναι 
το ταχύμετρο-υψόμετρο-βαριο- 
Κλισιόµετρο και πυξίδα µε χρήση 
ΝΗΕ για επικοινωνία. Το ρύγχος 
του είναι κατασκευασμένο από 
λεπτά φύλλα ντουραλουμµινίου 
Και τα ἆλλα κομμάτια είναι απὀ 
συνθετικές ύλες. Διαθέτει αερό- 
Ψυκτο, δίχρονο, δικύλινδρο κινη- 
τήρα Βοίαχ 508, δίφυλλη ξύλινη 
προπέλα µε µειωτήρα 1:2,58. Τον 
Απρίλιο του 1990, οι εκδότες του 
Βουλγαρικού  Αεραθλητικού 
περιοδικού ἸΝίΠᾳς, τίµησαν τους 
κατασκευαστές του µε το ειδικό 
χρυσό βραβείο Ιο8Γι5. 


ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
ΤΟΥ ΟΡΤΙΜύΜ 


Άνοιγμα πτερύγων: 11,390 µέτρα 
Μήκος; 5,7 µέτρα 
Ύψος: 24 µέτρα 
Επιφάνεια φτερών: 16,6 τετρα- 
γωνικά µέτρα 
Τµήµα αεροτοµής πτέρυγας: 1956 
Ἴχνος συστήµατος προσγείω- 
σης; 1,65 µέτρα (άνοιγμα), 1,8 
µέτρα (µήκος) 
Διάμετρος έλικας; 1,8 µέτρα 
Μέγιστο βάρος απογείωσης; 400 
κιλά 
Ωφέλιμο φορτίο; 160 κιλά 
Βάρος καυσίµου; 20 κιλά 
Ταχύτητα απώλειας στήριξης: 48 
χλμ. ώρα 
Ταχύτητα ταξιδίου: 90 χλμ./ώρα 
Μέγιστη ταχύτητα: 120 χλμ./ώρα 
Μέγιστος ρυθμός ανόδου 1,8 
µέτρα/δευτερ. 
Οροφή: 2550 µέτρα 
Περιορισμοί: --3 έως -1,8 ᾳ. 
Γιά περισσότερες πληροφορίες 
γιά το Ορίίπωπι 88 µπορείτε να 
επικοινωνήσετε µε το τηλέφωνο 
70.1893.30. 

Σταύρος Αθράµογλου 


ου ἹὉὩ|ἀ..... 
ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 8] 


ΠΕΡΟΡΙ4ΠΤΕΠΙΣΠΟΣ ασ 


Συνεχίζοντας το οδοιπορικὀ µας 
στον κόσµο του γραμματοσήµου 
και ιδιαίτερα του αεροπορικού 
γραμμµατοσήμου, αφήνουμε πίσω 
τη µακρινή Αργεντινή στην οποία 
"πετάξαμε” στην "“Π" του Νοεμβρί- 
ου γιά να έλθουµε κοντύτερα στην 
Ελλάδα, στην Ευρώπη και πιό 
συγκεκριµένα στο δυτικότερο 
τµήµα της, την Πορτογαλία. 

Το µήνα αυτό θα παρουσιάσουμε 
μιά παλαιότερη σειρά που συμπλή- 
ρωσε ήδη τα 31 χρὀνια της. Εκδό- 
θηκε το 1958 για τον εορτασμό 
των πενήντα χρόνων απὀ την 
ἱδρυση και λειτουργία της Εθνικής 
Αερολέσχης της χώρας αυτής, 
Με έτος ιδρύσεως το 1909, η 
Εθνική Αερολέσχη της Πορτογα- 
λίας δίκαια θεωρείται µιά από τις 
παλαιότερες και πιό ιστορικές 
αερολέσχες ὄχι µόνον της ηπεί- 
ρου µας αλλά και παγκοσμίως. 
Γιατί δεν πρέπει να ξεχνούµε τι 
θάρρος και τι µεράκι γιά το αερο- 
πλάνο θα πρέπει να διέθεταν οι 
ιδρυτές της γιά να πετούν γιά 
προσωπική τους ευχαρίστηση 
πριν καλά-καλά συμπληρωθεί η 
πρώτη δεκαετία του αιώνα µας. 

Η σειρά αυτή λοιπὀν είναι συνολι- 
κής αξίας 7 εσκούδος (1, 1.5, 9, 
2.9 εσκούδος οι επί µέρους αξίες) 
και αποτελείται από τέσσερα 
γραμματόσημα. Θέμα του κάθε 
γραμµατοσήµου είναι και µία από 
τις τότε δραστηριότητες της 
αερολέσχης; πτήση µε αεροπλά- 
νο, πτήση µε ανεµόπτερο, αλεξι- 
πτωτισμός και αερομοντελισµός. 
Τα τεχνικά χαρακτηριστικά της 
σειράς είναι; διαστάσεις 35Χ25 


1909 ΑΕΛΟ 0ἱ08Ε ΡΕ ΡΟΛΤΟΘΑΙ. 1959 


σον 


ΡΟΒΤύΘΑΙ. 
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ροῃτυσαι 220 


χιλιοστά και η μέθοδος εκτύὐπω- 
σης πολυχρωμία. Η σειρά παρέ- 
µεινε σε κυκλοφορία γιά ένα 
χρόνο απὀ την ημερομηνία έκδο- 
σής της και είχε προκαλέσει 
πολλά ευνοϊκά σχόλια γιά την όλη 
εμφάνιση καιιδιαίτερα την “αυστη- 
ρότητα” της σχεδίασης. Πραγμα- 
τικά, αν κάποιος παρατηρήσει τα 
γραμματόσημα της σειράς το 
πρὠτο πράγμα που αποσπά την 


προσοχή του, ακόµη πριν την ανά- 


γνωση των τίτλων είναι η αυστη- 
ρότητα της γραμμής, µιά δωρικό- 
τητα θα μπορούσε να πεί κανείἰς 
στη σχεδίαση του θέματος του 
κάθε γραμµατοσήµου που απεικο- 
νίζεται σχεδὀν µε µία γραµµή, 
χωρίς καμιά περιττή λεπτομέρεια. 
Στο γενικό αυτόν κανόνα υπάρ- 
χουν και δύο εξαιρέσεις. Στο προ- 
τελευταίο γραμματόσημο, αυτό 
των 2 εσκούδος εμφανίζονται οι 
πτυχώσεις στο μετάξι του αλεξι- 
πτώτου, µιά λεπτομέρεια που 
έρχεται σε αντίθεση µε τη λιτότη- 
τα των υπολοίπων γραμµατοσή- 
µων της σειράς. Η δεύτερη εξαί- 
ρεση είναι περισσότερο γενική.Ο 
δημιουργός, διαπιστώνοντας και 
ο ίδιος τη λιτότητα και αυστηρό- 
τητα της σειράς, προσπάθησε να 
απαλύνει κάπως αυτές τις εντυ- 
πώὠσεις. Μιά προσπάθεια προς 
αυτήν την κατεύθυνση έγινε στην 
επιλογή των χρωμάτων. Χρώματα 
έντονα, τόσο µόνα τους όσο και 
σε συνδυασμό μεταξύ τους. 
Ερχόµενοι τώρα στην επί µέρους 
παρουσίαση των γραμματοσήμων, 
να σημειώσουμε ότι αυτή καθίστα- 
ται απλή καθώς εἰναι αδύνατη η 
επισήμανση αεροπλάνων ἡ 


τόπων. 
Το γραμματόσημο του ενὀς 
εσκούδος έχει ως θέµα του ένα 
ανεµόπτερο και την ένδειξη "νοο 
58/ῃ πιοῖοι” στο πλάϊ. 
Το γραμματόσημο των 1/5 εσκού- 
δος έχει ως θέµα του ἑνα µονοκι- 
νητήριο αεροπλάνο και την 
κατάλληλη ένδειξη “νοο οοπῃ 
πποῖογ. 
Το τρίτο γραμματόσημο, αυτό των 
2 εσκούδος ἐχει ως θέµα του τον 
αλεξιπτωτισµό. Είναι και το µονα- 
δικό της σειράς που εμφανίζει μιά 
σύνθετη εικόνα, απὀ την άποψη 
ότι παρουσιάζει, σε πρώτο πλάνο, 
ανοικτά αλεξίπτωτα και ακριβώς 
από πάνω τους, μικρότερο το 
αεροπλάνο απὀ το οποίο προήλ- 
θαν οι αλεξιπτωτιστές. Στο πλάϊ 
υπάρχει η χαρακτηριστική ένδειξη 
“ραΓ8οιθίϊςπιο”. 
Το τέταρτο και τελευταίο γραµµα- 
τόσηµο της σειράς, αυτό των 2.5 
εσκούδος, έχει ως θέµα του τον 
αερομοντελισμό παρουσιάζοντας 
ένα μεγάλων διαστάσεων αερο- 
μοντέλο και την ένδειξη 
"αεΓοπιοπἰθ/σπιο”. Ανεξάρτητα 
απὀ τα πλεονεκτήματα ή µειονε- 
κτήματα, θέµα υποκειμενικό 
άλλωστε, η σειρά εἶναι επιτυχηµέ- 
νη γιατί προβάλλει την αεροπορι- 
κἠιδέα σε πολλέςτις εκδηλώσεις. 
Εμείς θα αισθανθούµε ιδιαίτερα 
ευτυχείς αν και τα Ελληνικά Ταχυ- 
δροµεία αποφασίσουν να εκδώ- 
σουν µιά τέτοια σειρά, Ιδιαίτερα 
τώρα που η Ελλάδα ανέλαβε επί- 
σηµα τη διοργάνωση της πρώτης 
ἱκαριάδας το 1995. 

Λεωνίδας Σ. Μπλαθέρης 
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ΠΙΟ ΟΙΜΡΙΤΙ 


Η ΕΛΛΑΔΑ ΣΤΑ ΔΙΚΤΥΑ 
ΤΩΝ ΒΑΣΕΩΝ 
Από το Δόγμα Τρούμαν 
στον Α. Παπανδρέου 
Του Κώστα Μαρδά. 
Εκδόσεις Καστανιώτη, σελ 475. 


Το βιβλίο αυτό αποτελεί µία ολο- 
Κληρωμένη αφηγηματική έρευνα 
της σύγχρονης πολιτικής ιστο- 
ρίας της Ελλάδας υπό το πρίσµα 


ΚωΙΤΙΣ ΠΑΡΙΣ 


της παρουσίας των Αμερικανικών 
Βάσεων στη χώρα µας. 0 συγ- 
γραφέας παρουσιάζει την ἀποψή 
του γιά το ρόλο που έπαιξε η αμε- 
ρικανική παρουσία στην Ελλάδα 
τα τελευταία 40 χρόνια και προ- 
σφέρει τις δικές του ερμηνείες 
γιά πολλά πολιτικά, διπλωματικά 
και στρατιωτικά περιστατικά. 
Ακόμη και αν δεν συμφωνήσετε 
µε τις θέσεις του, η µεθοδικότητα 
της έρευνας θα σας εντυπωσιά- 
σει καιη ζωντανή, δηµοσιογραφι- 
κή του γλὠσσα θα σας συναρπά- 
σει, Γιά πολλούς θα αποτελέσει 
πολύτιμο βοήθηµα αφού περιέχει 
τα αυτούσια κείµενα πολλών συµ- 
φωνιών, επιστολών και ομιλιών 
πολιτικών προσώπων αλλά και 
σχόλια του τύπου της εποχής, 

Γ. Χριστογιαννάκης 


ΤΗΕ ΒΙΞΟΟΝΕΒΥ ΟΕ ΤΗΕ 
ΒΙΞΜΑΒΗΚ 
Των Βοὐε/! Ὀ. Βεἱἰαγά 
και ΒΙοΚ ΑΓοββοἰΙά 
Εκδότης; /αΓποθγ/ΜΒάί5οη 
Ρ/655 (Αμερική), Ηοάάε ἃ 
Ξίγομσμίοη (Ευρώπη), σελ. 232, 
τιµή 998, γλώσσα: Αγγλικά, 


Ο ΒοβρεΓί ΒαἰἰαΓά έγινε διάσηµος 
ανακαλύπτοντας την 1/8/85 το 
ναυάγιο του Τιτανικού, Επόμενος 
στόχος του ήταν το θωρηκτό 
ΒἰδΠΊ8ΓΚ, το καμάρι του Γερμανι- 
κού Ναυτικού και ο εφιάλτης του 
Βρετανικού Βασιλικού Ναυτικού, 
Το διάσημο σκάφος βρέθηκε τελι- 
κά στις 6 Ιουνίου 1989 σε βάθος 
4,570 µέτρων. Στις σελίδες του 


Γι 


ὃν Βοῦστι Ὦ. Ἠα]ωκά 


βιβλίου περιγράφεται, πολὺ 
παραστατικά, η µεγάλη αυτή ανα- 
κάλυψη. Εξίσου όµως παραστα- 
τικά περιγράφεται και η ιστορία 
του Βἰςδπια(Κκ, απὀ την καθἐλκυσή 
του µέχρι την καταβύθισή του. 
Απότα πιό εντυπωσιακά καιθετι- 
κότερα στοιχεία του βιβλίου είναι 
η εξαιρετική εικονογράφηση µε 
φωτογραφίες, καλιτεχνικές 
απεικονίσεις και σχέδια. Πρόκει- 
ται γιά βιβλίο που απευθύνεται 
στους φίλους της Ιστορίας, της 
Τεχνολογίας, του Μοντελισμού 
αλλά καιτων µαγευτικών περι- 
πλανήσεων. 


ΞυΝ Ν’᾽ΕυΝ ΕΙ ΟΒΙΡΑ’5 
ΑΝΙΑΤΙΟΝ ΕΧΤΗΒΑΝΑΘΑΝΖΑ 
του 4Θοῄ ν9οη68. 
Εκδότης; Ο8ΡΙ8Υ, σελ.128, 
τιµή 8,959 λίρες Αγγλίας, 
γλώσσα: Αγγλικά. 


Ἐνα βιβλίο που βασίζεται στην 
ετήσια εκδήλωση της ΕΑΑ, της 
πασίγνωστης Αμερικανικής Ένω- 
σης Πειραματικών Αεροσκαφών 
στο Λέϊκλανττης Φλώριδας. Τα 
έξικεφάλαιά του εἶναι γεµάτα 
από τα παράξενα και οπωσδήπο- 
τε πρωτότυπα αεροπλάνα που 
κατασκευάζονται απὀ τα µέλη 
της ΕΑΑ, τα παλαιά ανακατα- 
σκευασµένα πολεμικά, τα υπερε- 
λαφρά και κάποια πιθανά και απί- 
θανα αμφίβια. Ευχάριστο βιβλίο 
με ωραίες φωτογραφίες, 


ΑΘΒΕΘΘΟΒ ΑΙΒΟΒΑΕΤ 
Του 6ΠμοΚκ δίΘν/αΠΙ. 
Εκδότης: Ο8ΡΙ9Υ, σελ.128, 
τιµή 8.95 λίρες Αγγλίας, 
γλώσσα: Αγγλικά. 


Χάρη στη γοητεία και το ταλέντο 
του Τομ Κρουζ στο Τορ υπ, έγι- 
γαν ευρύτερα γνωστές οι µονά- 
δες ΑΦΦΓΘ55ςΟΓ. Οι πιλότοι των 
µονάδων αυτών θεωρούνται οι 
καλύτεροι των Ενόπλων Δυνάμε- 
ων των ΗΠΑ και οπωσδήποτε 
από τους καλύτερους του 
Κόσμου, πετούν δε µο πολλά δια- 


φορετικά αεροσκάφη. Όλα αυτά 
παρατίθενται στα επτά κεφάλαια 
του βιβλίου αυτού µε πολλές και 
παραστατικές φωτογραφίες. |Ιδι- 
αίτερο ενδιαφέρον έχειτο τελευ- 
ταίο κεφάλαιο µε τα “ανατολικής” 
προέλευσης αεροσκάφη. Το ερώ- 
τηµα που γεννιέται είναι ένα: 
Τώρα που εν χορδαίς και οργά- 
νοις στο Παρίσι θάφτηκε ο 
Ψυχρός Πόλεμος, ποιό εἰναι το 
μέλλον αυτών των μονάδων, 


ΘΗΡΕΒΒΑΡΕ 17:ΕΕΙ.ΙΝ 
του ἄ8ο/66 ΗαΙ! 


και 
ΞυΡΕΒΒΑΕΕ 18:60ΙΡ 1 ΑΚΕ 
του Βοββίθ 8ΠΔΝ/ 
Εκδότης; Ο8ΡΙ6Υ, σελ.128, 
τιµή 8,95 λίρες Αγγλίας, 
γλώσσα; Αγγλικά. 


Άλλα δύο βιβλία της γνωστής σει- 
ράς, πάντα στο ίδιο υψηλό επίπε- 
δο µε τα προηγούμενα. Εξαιρετι- 
κές φωτογραφίες και µεγάλη η 
ποικιλία των αεροσκαφών που 
εμφανίζονται στις σελίδες τους. 
Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιά- 
ζειτο δεύτερο βιβλίο. Είναι το 
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(01.0 ΙΙΛΚΕ 


πρὠτο που παρουσιάζει µία µη 
αμερικανική βάση. Ως γνωστόν η 
Οοἱα | ακθ είναι η µεγαλύτερη 
αεροπορική βάση του Καναδά και 
έδρα του γνωστού προγράµµα- 
τος εκπαίδευσης ΜάρΙθ ΕΙ84 µε 
τη συμμετοχή αμερικανικών και 
ευρωπαϊκων μονάδων. 


ΤΙΦΕΒ ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ 
Του Β{μος Ομἱνθί 
µε εικονογράφιση των Ώομ 
4Γ86/ και ΒΕΤΙΥ ΜΒΠΙΘΥ. 


Εκδότης: 5ᾳµ8άΓοπ/ΒἰΠΠαΙ, 
σελ. 50, τιµή: 5,5 λίρες Αγγλίας, 
γλὠσσα: Αγγλικά. 


Μιά εξαιρετικά ενδιαφέρουσα 
παρουσίαση του ΤΙΦ6Γ, ίσως του 
καλύτερου άρματος µάχης του Β᾽ 
Π.Π. Το βάρος πέφτει κυρίως 
στην εικονογράφηση. Υπάρχουν 
και αρκετά κατατοπιστικά σχέδια. 
Πολύ χρήσιμο βιβλίο γιά τους 
µοντελιστές. 


υ5ΜΟ ΡΗΑΝΤΟΜΙΝ 6ΟΜΒΑΤ 
Του {ου Ὀιοπάε[. 
Εκδότης: βᾳµ8άΓοΠ/Β8ἰᾳΠαΙ, 
σελ. 50, τιµή: 6,5 λίρες Αγγλίας, 
γλώσσα: Αγγλικά, 


Το τρίτο βιβλίο µε θἐµα τα Φάντομ 
στο Βιετνάμ. Τα άλλα δύο ασχο- 


υ5ΝΕ ΡΗΛΝΤΟΝς 


ἵπ οοπιραῖ 


ος | 


λούνται αντίστοιχα µε αυτά του 
Ναυτικού και της Αεροπορίας 
των ΗΠΑ. Σειρά λοιπόν έχουν οἱ 
Πεζοναύτες. Το βιβλίο περιέχει 
αφηγήσεις πιλότων και πολλές 
φωτογραφίες και καλιτεχνικές 
απεικονίσεις. Οι λάτρεις του 
Φάντομ κι εἶναι αρκετοί, δεν πρέ- 
πει να το χάσουν, γιά τους 
άλλους είναι επίσης ένα καλό 


βιβλίο. 


ΕΘΕ ΒΕΑΒΟΑΤΙΝ ΑΟΤΙΟΝ 
του 6Πῃ41/65 Ι.. 5οΓἱνηθί 


και 
Ε-69 ΞΔ6ΟΟΒΡΙΟΝ ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ 
του |.8ΓΤΥ Ώανἰς και Ώανθ 
ΜεπαΓά 
Εκδότης: Ξᾳμ8άΓοΠ/ΘἰΦΠ8Ι, σελ. 
50, τιµή: 5,9 λίρες Αγγλίας, 
γλώσσα: Αγγλικά, 


Δύο βιβλία γιά δύο "άτυχα” µαχη- 
τικά αμερικανικά αεροπλάνα. 
"Ατυχα” διότι παρά τις αρετές 
τους παρέμειναν σε υπηρεσία γιά 
σύντομο σχετικά χρονικό διάστη- 
μα. Η κάλυψη των θεµάτων είναι 
όπως και στα άλλα βιβλία της σει- 
ράς. Πολλές φωτογραφίες και 
σχέδια και περιορισμένο κείµενο. 
Τα βιβλία θα φανούν ιδιαίτερα 
χρήσιµα στους µοντελιστές. 


ΠΤΗΣΗ 'ΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 3] 


ΙΝ ΤΗΙ5 Ιδ6ὐΕ 


ΝΟΒΤΗΒΟΡ Β-2: ΤΠΕ 
Αάναησθα ΤθςµποΙοαγ Βοπιθθ: 
ψ/85 ἱ)5ΑΕ΄5 οποίο 85 ἴπθ [μίμΓθ 
δἰΓγαϊθαίο ρεπεἰγαϊῖοη ΏοπιθεΓ 8Πα 
5υ608580/ {0 Ροίῃ Β-52 8Π4 Β-18Β. 
ΤΗΓΟυΦΠ αἰπιοςί α ἀθοααθἛ, |ἰ 
θνοἰνεα (ῃ ἴπθ πιοσί θχρεῃςίνθ 
ΑΠά οοπίγονεΓ5ίαἱ ρΓο|εοί Θν6{ 
υπάθΓίαΚΘῃ ΌΥ {πΠθ 96/ν/οβ. 
ΦΟ8ΙΙΠᾷ οοςί αΠά ἴπ6 ᾳΓ8.υ4ἱ 
Ι58ρΡΕΒΓ8ΠΟ8 ο/{Π6 Φον/εί 
ἴηγεαί ίογοθα ἴμε Ὠθίεῃοθ 
Βερα({ππεῃί ἴο Γ6-ΘΧΒΠΠΙΠΘ ἴπθ 
ΡΓΟ(Γ8/ΠΠΙΘ. ΤΠ αΠΙ6Ιε ἴγᾶοθς 
ἴπ6 10-γ84Γοπᾳ θνοἰμίίοη απ 
ἴπε ριεδεπί 5ἰ8ίμς οἱ ἰπε Β-2. 26 


ΙΑΝΤΙΒΝ: Τη οοππυαίίοη οἱ 
ΠσΠΙΙπα αΠε{ ἀ8ΙΚ |5 ἴπθ 
οοΓης/5ίοπς οἱ πιοᾶθ/ῃ Ι/4Γ/4Γ6. 
ΤηιΓά ᾳεπεΓαἴίοῃ πσπί |απα 
γ/8Γί8{8 9γςίθπης αἴΘ 8ΙΓ88Υ 
ἄθρΙογθα (ῃ 119 Πθιά Όυἱ οἱο56 αἱΓ 
5ρρο/ί 80αἱΠ5ί ἱπαινίαυαἰ ἰαΓσείς 
Ν85 ἱππροβδίρί υπ! ἴπθ 
ἀενεἰορπιεπί ο |.ΑΝΤΙΒΝ., ΤΗ8 
8ΠΙΟΙ6 8ΠάΙΥ565 ἴπθ 5γ5ίθπι 4Πά 
θχαπιἰηθς [5 θΝοἱμίίοη ρ8Γαἱ6ἱ ἴο 
ἴπθ Ε-16 ΕΙΦΠΙ6Γ-Βοππῦε: ρ8Υ/Πᾳ 
ραήἱου]αί αἰϊθηίίοη ἴο ἴπθ ΠΘν/ 
ςΙμαίίοη οΓγβθαἴθα ΟΥ 5 
[πίΓοἙιοἴοπ {ο ἴπε ΑεφθεαΠ 
Τη84/6. 36 


ΤΗΕ ΟΕΕ ΑΑΒΕΕΜΕΝΤ:Α 
ΠΠΒΙΟΙ 5ἵθρ ἰον/αΓας ΙΝοίιά 
αΙ5αΓΠΙ8ΠΙΘΠΙ ν/α5 πιαᾶθ |η θ4ΙἱΥ 
Νονθπ ρε: 1990 νή] ἰπθ 5ἰᾳπίπα 
ο[ἴπθ αᾳΓΘεπιεπί {ΟΙ {6 
Γθαιοἴίοη ο Οοηνεηίίοπ8ἱ Εοίοθς 
ἱΠ Ευγορθ. Τ9 αΠίοἰθ ἴποΓοισΠΙγ 
θχαΠΠίΠθς ἴπθ ΠΘΝΝ εδἰβΟΙ5ηΘ6 
οΓ86/ 8Π ἴπε ραΓίἱου|8ί 
οοη5θ8αεποθς ἴῃπθ 8ᾳΓΘεΠΙεΠΙ 
Πα5 οη ἄΓθ68Οθ 8Πά (Γ88Κ 
ἀθίθ6Πςθ ρο]ἱο(θς, 44 


ΑΗΙΦ ΑΝΤΙ-ΑΙΒΟΒΑΕΤ 
ΒΕΕΕΝΟΕ ΘΥΡΤΕΜ: ΤΠΙ5!5 8η 
ΕΧοΙµςινθ ρΓεςεηίαΙίοη οἱ ἴπθ 
ΑΒΗΙ5 ρο!πί ἀθί6Ποθ 5γ5ἴθΠῃ 
ἀθδίᾳΠΘά 5ο6ΙΥ Ών α Γ8ΕΚ 
ΟΟΠΙΡΒΗΥ. Απ 8Π8ἰγςί5 οἱ (5 
οβραΡΙΗἱε5 πα ἴῃθ 5οἱμίίοη Ιἰ 
οῄθ/5 {0 πποᾶθ/ῃ αἰΓ ἀθίθποθ 
Πθθάς 4[9 αἰ50 θχαπιίπεα, 90 


6υΙΡΕΡ ΜΟΒΤΑΒ 
ΜΟΝΙΤΙΟΝΕΣ; Τν/0 Πθιν 5γςίθῃης 
υπάθΓ ἄθνειορπιεπί ρΓοπιίσθ ἰο 
οἩ6/ {ο ππογῖαί ΠππΙίοῃ 
μηρΓθοθάεπίθἁ 8οουΓ8ΟΥ 8άίΠᾳ 
το [6 ναΓσαἴ[τν οἱ ἴπθ Ν/ΘθαροΠ 
ἴπθ οαρθΟΙΙΠγ ἴο Πίϊ πιοο!!θ 
ἴ8Γᾳ6ἱ5. Βοίῃ ἴπθ 9ννθάϊ5η ΘΤΗΙΧ 
πα ἴπε ΒΠ!ί5ῃ ΜΕΒΙ ΙΝ α[θ 
Ρρ/θςθπίθά Π6Γ8. 94 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 31 


ΕΝ (15Η ΣυΡΡΙΕΝΕΝΤ 


ΒΟΒΟΤΙς ΞΡΑΟΕ 

ΑΡΡΙ ΙΟΑΤΙΟΝΕΣ: ἱῃ ἴηε ΠαΓ5Η 
ἂπα ὀ8παεΓους 6ρ8οε 
θηΝΙΓοπΠιεηί, ΓοὈοῖς οΠ6/ α ΙΝΙάθ 
ναπθῖγ οί 56Γν[οθς, Τ16 α[ίίοἱθ 
ργεδεπίς πι8πΥ αεπεγαίίοης οἱ 
φρ808 Γοροίίο αρρΙιοβίίοπς5 αΠα 


ϱχ8ΙΠΙΠ6ς5 5γςίρπης ἰμαί αἴθ αΌοιί 


ἴο εΠί6Γ ορΕΓΒΙΙΟΠΑΙ 5εΓν/οθ ἄ5 
γγεί/ ας {υΐωγε ἴγεπας. 60 


6ΗΑΟΕ:|5 (ΠεΓθ ΟΓ68/ {Π ἴπ8 


υπίνειςε αΠ6Γ αἱἱ. οΓ 88 6 [ἰνίπα 


ἰΠ 8Π Ι5ιαΠά {Π ἴπθ πιιάαἰθ οἱ ϐΠ 
οσοθαῃ "ΤυΙΘ4” ΟΥ 0Παο5; ΤΠθ 
8Γίο|θ 844Γ85585 50ΠΠ6 
Ιπίεγεςίιπᾳ αυεςίίοπς αΌουί ου 
ψίθνν οί απ ΟΓάθήν ἸΛ/ο(/ς, 66 


ΤΗΕΟΒΥ ΟΕΤΗΕ 5υΝ 
6ΕΝΤΒΕΟΌ υΝΙΝΕΒΘΕ:ΤΠε 
ΝΥΟΓΚ οἱ {Πθ Π8ΘΚ ἀδίΓΟΠΟΠΙΘΓ 
ΑπδίαΙοΠιις απ Πί5 Ιπήμθηοθ 0Π 
ἴπθ ρε6Γοθρίίοῃ οί ἴπθ 005/πος. 72 


ΗΙΡΤΟΒΥ ΟΕ ΤΗΕ ΘΒΕΕΚ ΑΙΒ 
ΕΟΒΟΕ: Τπε ἴΠίγα Ιη5ίαΙπιθη! οἱ 
ἴπθ 5θ/ήθ5 ἀθ4ἱς ΙΜΙΠ ἴΠθ ρεήοα 
υπ! ἴπθ Ὀ8ρίπΠίπᾳ ο/ ἴπθ 56οοπά 
ΥΝ/οήα Ναί απα ρα ΠἱουΙαΠίγ ἴπθ 
ΒἰΓ ορεΓ8Ιιοη5 8ᾳ4ἱΠ5ἱ {Π8 Ιἰαἰί8η 
ΑίΓΕοΓοθ αμιίπα ἴπθ 1940 
σαΠπραίᾳΠ. 80 


υΚΡΙ5 ΡΕΡΕΝ(Ε 
ΕΟΥΙΡΜΕΝΤ ΕΟΚ ϱΕΕ(Ε 
ΛΑΟ ΤΗΚΚΕΥ 


ἰΠ {8 {Γαπιθν/ο(κ ο{πθ πθν ΟΕΕ 
[Γθαίγ 1ο/ ἴπε ΓΘἙιοἱίοη οί 
6οηνεη/ίίοπαἰ ΕΟΓΟΘΡ5ΙΠ ΕωΓορθ, 


αἴεπάθα Ὀγ 34 παΐίοης αΠά 


Την ἀθρΙογπιηί οί {.μΗψ/α//9 Αἱρῆα 
ψεῖς {η ΤΓΚΘΥ, ραΓ! οί ΝΑΤΟ΄5 ΑΜΕ 
οΓθ4ἱεᾷ οοΠδἰἀθΓ8ΡΙ οοΠΙΓΟΝΘΙΦΥ ἱῃ 
Βοπη, 


5ἱᾳηθᾶ ΌΥ ἴπθ πΙΘπΠθε/ς οί ΝΑΤΟ 
απ |Λ/αΓ58Ν/ Ραοϊΐ οη ΝονΕΠΙΌΕΓ 
19, 19901Π Ρ8γΙ5, 8 αΓθαί ΠΙπΊθθΕί 
ος πονν 5υΓρίΗ5 ππίαιν θαυἱρππεπί 
ἰ5 ᾳοίπα ἴο επα µρ[π ΝΑΤΟ5 
Φομ(Πθίῃ Βεᾳίοη. Μαίπ 
ΡεπεῄοίαΠθς οἱ ἴΠίς ἴγαπ5ίει ΜΜ! 
ϱ6 ΤυΓΚκ6υ απά (Γ6608. ἰῃ 
ρθΠιομία( 2.000 Μ-60 ΜΒΤ΄5 οί 
ἴπθ Αππεήοᾶῃ ΕοΓοθς[π ΕυΓορε 
88 0οΙπᾳ ο 08 αἰδίηουίεα απποπᾳ 
Τυ/ΚΘΥ, 8608, ορ8ἱΠ απ 
ΡοΠυσα[ ἂ5 ννεἰ| α5 600 Μ-113 
ΑΡΟ΄5 6πιοης {8ε08, Ιἰ8ἱΥ, 
ΝΟΠΝάΥ απ. 9ρα(Π, ΙΝΠΙΙΘ 
πυπιοεΓ οί 180 Μ-110 8ε({ 
ΡΓορεἰἰθά αυΠ5 νή! ϱ8 ἄδίίνεγθα 
το 4/6608, ΤυΓΚ6Υ απα Ώ6ηπια(Κ. 
ΤΠ6 ἀθείςίοῃ οἱ ἰπίς ἴγαης5ίε[ 5 
πιθᾶθ αυΠπα α ΝΑΤΟ Πείεποθ 
ΜΙπιςί6ι5᾽ πιθθίίπᾳ {π ΒΓυς5θί5 0η 
Ώοοςππρς: 7,1990, Ιῃ ἴΠίδ Ν8Υ 
ΝΑΤΟ πορθες ἴο μαροααἴθ ἴπε - 
ργεςεπ!!ν ορςοἱείθ- θαυίρπιεπί 
υ564 ΟΥ ἴπε Φομίπειη Βθα!οη 
οουπίπθς. ΑραΠί (Τοπ ἴπθ Ὠπίίθα 
δἱαΐ65, (θαυοἴίοπς αρρΙγ {οΓ οίπθί 
ΝΑΤΟ πΙεΠΙρε/5 α5 ΜΝεΙΙ. 
ΤΠΕΓΘίΟΓ8 «6/ΠΙ8ΗΥ {5 θχρθοἰθᾶ 
1ο ἴΓγβῃ5ίθΓ 400 | εορε(α| ΜΒΤ΄5 
ἴο ΤµΓΚ6Υ, ἄΓθθοθ απά ΏθηππΒίκ, 
80ου 500 ΑΡΟ’ς ἰο {868608 8Πά 
Τι(κ6υγ ας νε α5 150 ποννίζθί5 
ἴο 466068, ΤυΓΚΘΥ απά ΡοΠυᾳβ8Ι. 
Οπ ἴπθ οίπθ( παπα ΝΘίΠει]απας 
γή! αείίνει 130 ΑΡΟ’ς ἰο ΡοΠυᾳβΒἱ 
8Πα 100 6ορα[α | ΜΒΤ΄5 ο 
6196508, Εἰπαί!ν Ιἰαἱν νν! ἴγαπ5ίθΓ 
100 ΑΡΟ ᾽5ἰο ΤυΓΚΘΥ. 


ὈΙ5(υ551085 ΨΝΟΕΕ ΙΝΑΥ 
ΒΕΤΙΥΕΕΝ ΤΗΕ ϱΛΕΕΚ Μοῦ 
ΑΝ) ϱΕΕΚ ΡΕΡΕΝΕΕ 
ΜΑΝΗΕΛ(ΤΗΚΕΛΕ 


Α5θῄθ5 ο {8ίΚ5 {5 αοίπα οη 


ραῦμ/θεῃ ἴπθ ΜΙΠΙςίηγ οἱ Ώεΐεποθ 
αΠα ἰμθ Αδσοοἰαἴίοη οἳ 4Γ86Κ 


Ῥείΐεποθ ΜαΠι/8οἴυ[θΓ5 {0 ἴπθ 


ἱππρίεπιβηίαίίοη οί α ΠΕΝ 
ργοσθάἀιΓ8 {ΟΙ ἴπε ρΓοουΓεππεπί οἱ 
ἀβίεπος πιπαϊε[ίαἰ ΟΥ ἴπε 4ΓΘΕΚ 
ΑΓπιθᾶ ΕοΓοθ5. ΑοοοΓΘΙΠᾳ ἴο 
πιαηιίαοίµΓΕΙ5᾽ αΙΙΕΦΒΙΙΟΠ5, ἴπε 
αρρΙΙ6ά ἱρ ἴο ΠΟΙΝ ρΓοσΘΙΙΘ, ἰ5ΙΠ 
{8νουΓ ο! {ογείση 5ιρρίεΓ5. ΤΠΕ 
ἴ8ίΚκ5 586Κ 5οἱμίίοης {0/ α ΠΠΟΓΘ 
αχίρίθ ρΓοου/εππεῃί 5γ5ίθηη, 
ΨΠΙΟΠ ΜΜ! ϱ8 αὐἱθ {ο ἰγθαῖ|οσα| 
πιβηυίαοἰμΓ6/5 0Π θ0υαἱ ἴ8ΙΠΙ5 
ΨΗΤΠ ἴπείί {οΓ6Ι0Π οουπίθιραΓί5. Ιη 
8 Γβοθη!!γ Πεἰα πιεείίπᾳ ἴπε 
6ΠΕΓαἱ 9θοΓεἰαΓγ οἱ ἴπθ 
Αδςοοἰα[ίοη οἱ ἴπθ 4Γ8ΕΚ 
ΜαπυίαοἰυΓ6ίς οἱ ΜΙΙίαΓν 

Εαιυρηπεῃί, 

Μι. Μ. Απαίος, ροιπίεα ουΐ ἴπαί: « 
ἥτπς ο/ἰπιαίθ (π οθΓίαίῃ |θνείς οἱ 
ἴπθ ΑΓπιθᾶ ΕοΓοθς 9085 ηοί 
6Π8Π08, (ἱ ν/ουἰα 08 ΙπιροςβΙΡΙθ {οΓ 
ΦΟΠΠΟΠΕ ἴο Εχρεοί ἰπθ 
ἱπνοἰνθππεπί οἱ ἴμθ |οσαἱ ρήναῖθ 
ἱπαμςίγγ ἰΠ ππ(ζαιγ ργοἱθοίς Ποί 
ἴπθ Ιποίθα56 ο/ ἴπθ 4ΓΘΕΚ αἀάθα 
να]υθ ϱη οθΓίαίῃ ΚΘΥ ππμίαίγ 
8Υ5ίΘΠΠ5. | αἱ, α 5ο Πα 8Πά 
ἰπηϊνίπα αείεποθ ἱπαυςίτγ, οβηποί 
ϱθ 08584 οη ἴπε θχίδίΙπα 
ργοουΓθΠΠεηἰ 5γ5ίθῃ», Ώυππᾳ ἴπθ 
πιθείίπᾳ, 8 56/65 οἱ υΠ8Π5ΝΕΓΘ68 
αμεςίίοης Ν6Γ8 Γαί56ά ΟΥ ἴπθ 
ΓαρΓθδεη(ἴαινθ ο/ {8 Α55οοἰβίίοΠ 
οἱ ἀΓ8ΘΕΚ Μαπυ/βοίω[θις ΜΓ.Ὀ. 
Εοοποπία!ς: 
δα ΝΝΗΥ 15 ἴπαί ἴπθιβ ἰ5 πο οἰθήΠεα 
ρΓοσθουΓΘ ΙΠ ΔΠΥ ρΓοουΓαπιθηί, 
αἰνίπς {Π 5υοἩ α ν/8Υ ἴπθ 
ορρο/{ωπ!ϊγ ἰο ΑΠΥΟΠΘ Μο ν/ου/α 
γη {ο ανοἰα Γβδροηςἱρ/(ν ον 
Πίπᾳ Ιποοιγεοί Γερο/ί5{ » 

3 «ΠΟΥΝ ἰ5 ρο55ἱθἰθ ἴο ἰ8ΙΚ αροιί 
ἀθίθποθ ΡΓΟ(Γ8ΠΊΠΙΕ5 8Πά ἴπε 
{υίωΓθ οἱ {Π8 [66Κ αθίεποθ 

Ιπαιμςίηγ, νπεη α |8Γ08 ρΓγοροΠίθη 
οἱ ἴθ ϱΓΟΓΓ8ΠΙΠΙΘς, θν6η {πθ 
Πποςί 5ΙΠΠΙ6, ἰ5 
οοηςΙάΘΓΘά 
ΠΙΦΠΙΥ 
οοπ/άεπίϊαἱ 
ἄβηγΙπᾳ 8οοθς5 
ἴο 4Γ88ΕΚ 
πιαηυ/[βοἴμΓθ6/5, 
ΥΝΠΙ8 {ογείση 
«μρρίίείς αεί ἴπε 
ἱΠ{οΓπιβΙίοη 
ἴπτουσῃ ναήου5 
οΠβ8ηΠθίς 8Πά 
8ἴ8 ΡΓΘΡΒΓΕΟ 
8οοοΓα(πᾳἰν απ 
ἴποΓουσΠΙγ2» 


| υΝΚΕΣΤΙ 
ΙΝ ΤΗΕ 
ΒΛΙΚΑΝΕ 
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Τ16 ΜΙΠάΓαν/αἱ οἱ δον/εί {ο[οες 
ΆΠ4 ἴπε 0γεακ-υρ οἱ {Πθ ΙΛΑΓ58ΝΝ 
Ραοἵ α5 νθἰ| α5 ἴπθ ἠ5θ οἱ θἰηπίς, 
Γ6ἰἰσίους πα Γ8οἱαἱ αἰῄεγεποθς 
οΓθαἰθά 4 ραΓίου|αΓἱγ εχρἰοςἰνθ 
5ιαίίοῃ ΙΠ ἴηθ Βαἰκαῃς. 
Υυᾳοδ[θνία οου|ά εχρἰοαε ΙΠίο 
οἰνί να ἄ5 ἴπθ Πο ΝοΠΙΠ 
5ἰΓμρφ[θς ἴο ΓαἴΒίῃ οοπΙΓοἱ ον6Γ 
ἴπθ ροο/ Φουίῃ {η ἴπθ πιἰάαἱο οἱ 
«ρα{Κς5 ο θἰηπίο νΙοἱεΠοθ. 96/0ἱ8Π 
απά Αἱραπίαπ πποη(ίθς οοπίίπυθ 
το {ηθαἴθῃ α ΡΓθ8ΚΝ/8Υ ο {οΓΠῃ 
5ἰαΐες οὐἱ5ιάε ἴπε Υμαοδἱβνί8η 
Εεάθ/α/ίοΠ. Αἰραπία ἰ5 ἴπθ οπΙγ 
θµ/ορ8αΠ. σἷαίθ ἴπαί ΓΘἰαίΠ5 5ἴποί 
ἰοἰα[ἰίαΠί8η Γη]ε Πα ΓεΠπΒίΠ5 
ἰδο]αίθα {οΓ ον: 5ίποε ἴπ Πα οἱ 
ἴπθ 9θοοΠά Λο ΙΛ/αΓ. Αυχ οί 
θἰηπίο ἄΓθθΚς ἰο 4Γ8θ8οθ {Τοπ {πε 
ΠβισηθουΓίπᾳ 5ἱαἰε οΓγθαἰθα 8ῃΠ 
8ουῖθ ΓΘ/Ιµ8θ ρΓοῦΙ6ΠΗ (Π 
(Ι8608. Βδϊν/6εῃ 5θν6Π αΠά ἴθη 
ἴπουμ5απα ρθορ|θ οΓο5584 ἴμθ 
ΡοΓά6/ αυγίπα 1990 ἴο ανοἰᾶ 
ρο[ίσᾶἱ απ ΓΘΙαἰους ργο5θομίοη 
85 ΝΘΙ! α5 ΙΟοκίπᾳᾷ {οι α Ὀ6ἱἱ6Γ 
{υΐυγβ. Απουσῃ ἴπθ Γ8ΕεΚ 
ᾳονεΓηπιεῃί 5ἰαΐθα ἰΠαί ν 

- ρΓονίθ ἴπθ ΓΘίµϱεες νΜΙῃ αἰἱἰπθ 
ΠΘΟΘΞΣάΑΓΥ Πθἰρ, ΠΠα(6 [ἴ οἰθαί 
ἴπαί ἴμθ οηΙν ρεΓπιαπεῃί 5οἱμ{ίοῃ 
το ἴπε ρΓοΡίθΠΙ Μουιά Ὀθ ρο]Πίσαἱ 
0Π8ηϱ8Θ5 ἰον/αΓάς 
αεπποσΓα!ἰ58ίίοη ἰπ Αἱραπία ἴπαί 
ΙΜΙΙ αἰἱοιν ἴπθ ΓΘΕΚ ππἰποΠ!ν ἴο 
ΓΘΠΠΙΠ Πα ΡΓΟΞΦΡ6ΕΙ, Γ866Κ 
ΟΟΠΙΡΕΠΙΕς αΓ8 ΙπίεΓε5ίθα {ο 
ἱηνεςί (η Αἰσαπία απά ἴπθ (θορπί 
ΒηΠουποαπιεηί ἴπαῖ πιυ]ί|- 
ΠαἰΙοΠαἱ ϱἰθοίίοη ΝΙΙ Ὀ6 Πεἰα {ῃ 
ἴπθ οουΠΙΓΥ 5ο0Π θἱνθ 5ο/πΠθ πορθ 
(ο: {Π6 {μἱμΓ6. 9896/86 θοοποΠΠίο 
8Πά ρο!ισαἱ ΡΓοΡΙΘΠΙ5 ἰ5ο 
806 ἴννο οίπεί Βαἰκαῃ σἰαΐθς, 
ἴποςθ οί Βυ]ααίία απά Βιππαπία. 


ΡΗΛ(ΗΛΘΕ 0Ε ΝΕΝ 
ΛΕΝΙΛΙ ΕΙΝΕΒΙΘΗΤΙΝύ 
ΕΟΙΡΜΕΝΤ ΛΑ ΕΙΚΕ 
ΦΕΛΦΟΝ ΑΡΡΚΟΛ(ΗΕΦ 


ΥΝΙΙΠ ἴπθ φήίπι γαππίπα/ οί |αδἱ 
γθαΓ’5 ῄγες ἰπαί ἀεναςίαίθα ΙαΓ06 
8ἴθᾷ5 οἱ ἰμ6 {ΘΙΝ Γθππαἰπίπᾳ ΓΘ6Κ 
[οΓβ5ἱ5, δρθοίαἰ!ν οἱ Μουπί Αἰπος 
ἰπ ΝογίπεΓη Γ6εο08, ἴπε ΕοΓθςί 
εΓνΙοε (5 οοηςἰἀθήπᾳ ἴῃθ 
ρυΓοῃᾶςε οἱ ΠΘΝ/ θαωρπιεπί 
Ιπο]υαίπα μρ ἰο 6 γδΠρΠίπα 
ΒΙΓοΓ8Η απά 19 Πειἰοορίθίς. ΡαΠί 
ο/ πε οοςί οἱ ἴπθ ΠΘΙΝ δαμίρπιεπί, 
8 Ιήοπ Ώγασβππᾶς {οι ἴπθ 
Πεἰιοορίθ{5 απά αΌουἰ 20 Οἱίοη 
{οΓ ἴπθ αἰΓοΓαῇ ΝνῇΙ Ὀς οονθ6Γθά ΌΥ 
Ίυπας ρΓονίάθα ΟΥΊΠΕΕ.Ε.Ο. 
ΦΕΝΕΓΑΙ οοππραῃίες 6χρίθς564 


98 


ΕΝ 15Η ΣΡΡΙΕΜΕΝΤ 


ἰπίεΓθςί απά πιαάε οἥθις ἴο οονθΓ 
8ἱ οἵ ραΠί ο/ἴπε πεεᾶς. ΑπΠΟΠΩ 
ἵπεπῃ 6απαάαίΓἰ5 οΠεήπᾳ Ροίῃ 
ἴπθ πεν/γ Ουία Οἱ -215Τ 
ΤµΡοΡΓΟΡ ΑπΙρΠΙΡί8ῃ (85 00- 
ρΓοαυοίίοη νεπίυΓθ) α5 νθ|Ι 85 
µρᾳΓαα8 Κίῑ5 {ο: {πε 12 5ἰγοπᾳ 
Π66ί οἱ οἰάεΓ Οἱ -215 αἰΓθααν ΙΠ 
5θ/ν/ο8 ἰΠ 6608. Ο0Π8ίΓ 
Ανίαίίοη οί 08Π868 ἱ5 οαΠΠΘ Ώ8ΟΚ 
ΝΙΠ |α5ΐ γθαΓ5 οΠε/ {οΓ 4 ἴπγθθ 
γθ8/ οοπἰγαοί ἴπαῖ ΙΠοἰμαᾶθς 5ἰΧ 
Ε/Γεσαί 5ρεοία[ίδθα ΠΓδῄβοηίίπα 
ΙΓΟΓΒΗ 8πά 58ν6η  Β6/! 205 
ΗεΙαηκείς, Μα([5Η ΑνἰαΙίοη πιαᾶθ 
8η ΟΠ6Ι {ο/ ἴπθ 9-2 ΜάΓ5Η ΤυΓΌο 
ΤΓ8ΟΚΘΓ οοΠνΕΓ5ΙΟΠ. |πίθΓθ5ίΙπα 
ποῖθ ννα5 απ οἩεΓ{οΓ ἴπε αἰαπί 
ὀ8ρ8ηθ56 ΠππΒᾷθ ΠΙΠ-Μείννα 9- 
1Α. 56νεΓαἱ οἴεΓ οοπιρ8ηίθ5 
οῄθ/θά ἰο ρΓον/άθ ἴπθ 956/νΙοθ 
ΝΗΙΠ υ5θά αεαἱ Πγεμοπίιπᾳ 

θα μἱρπιθηί, ΤΠΕΓΘ νΝᾶ5 8ἰ5Ο 8Π 
Ιπίθγθδίίπᾳ οἩθ: {οι ἴπθ 
οοηνθΓςίοη οἱ ἴπθ 8 ΗΙ/-16Β 
Αἰθαίτος απ[δυὈπαΓΙπθ αἰΓοΓαῇ 
ΠΟΝΝ [η 5θ{νίοθ ΝΙΠ ἀΓ8ΕΚ Νανγ 
ἰπίο ΠγεΠςΠΙΙπα ἴαηκεις. Α {ΙΠαΙ 
ἀθοίδίοη ἰ5 θχρθοῖθα 5οοΠ. 


(ΗΛΝύΕ 0Ε (0Ο 


Τῃ6 {Πᾳαἰε οἱ {πε ΓθθΚ ΝανΥ 

ΙΙ ΕΜΝΟΣ” ο/ἴπθ Κογίθπαε/ οἰᾶς5 
να5 ἰογθρί8οθ "ΕΙ ΙΙ”, πε 5Πἱρ οἱ 
ἴπς 5απῃθ οἰᾶςς ἴπαί 5ίποθ|αςί 
Νοναποθ/ Νά5 {Π8 4Γ886Κ 
οοπἰήὈυίοῃ ἴο ἴμθ πιυ[ἠ-παῖίοπα| 
παναἱ ἴοΓοθ ἀθρίογθα|η ἴπε 
Ρεςίεη αυ. Τηε Πιᾳαϊς ΠΕ 
ρα[Γοιίίπα {Π ἴπθ Βθ8α 968 απ ίΠθ 
Ευ![οί ΑΚαῦα, οοπαυοἴθά 58νεΓαΙ 
οπθοκς οἱ πιεΓοπαπί νθς5θἱ5 {ῃ 


οοπιρΙίαποθ ΝΝΙΠ ἴπθ ΗΝ 
Γβ5οἱμίοης οοποθ/ΠΙΠ ἴπθ 
ςαΠοίίοης αθαίηςί ΙΓ. ΕΓΟΠΙ 
ὈθοεπιρεΓ21{ο2ΦΠΕΙΙΙΙ 
ΓΘΠΠΒΙΠΘΟΙΠ 8π Εαγρίίᾶη ροή. ΤΠΘ 
220 οἩιοςί5 απα επ|δῖθα πῃθῃ 
οεΙευγαίεα ΟΠΓΙ5ίπιᾶς ο/ ρ8ἰΓοι. 
Οπ Ώεο. 91 ἴπε 5Πἱρ ραἰα 4 ἤνθ 
48Υ νιςίϊ ἰο ἴΠε 98υἱ ροΓί οί 
ὀθα0/8. ΤΠ6Γ6, ἴπθ 5Πἱρ ννᾶ5 
νιδήθα Ὀγ. ἰθ ΓΘεΚ ππ[πἰςίθι οί 
Ναΐἴοπαἱ Ώείεποε Ιο8ηῃί5 
γαινῇδίοίΐς, ἴπε οΠθί οί ᾳ8ΠεΓΑἱ 
5ἰ8ῇ οἱ ἴπθ Γ6εΚ Νανγ νίοθ 
ΒΟΠΙΙΓΑἱ Ε. ἱα08:85, ΠΙΕΠΙΟΕΙ5 οἱ 
ΡαΓαπιεπϊ, ΓΘἱαίίνθς οἱ ἴηθ οΓΘΝΝ 
πα Γ6Ρο/Ί6Ι5 οἱ ἴπθ (Γ86Κ 
ππθᾶια, Ὀυπίπα Πί5 νι, ἴπθ Γ8ΘΚ 
Ὠρίεηςς ΜΙΠΙ5ίΘΙ πιθί ΙΜΙίΠ 98ι/αἱ 
οΠιοίαἰ5 α5 ννθί! {π6 θχι/θ 
αονε/Γηππεπί οἱ Κυναίῖ. Ιπ Ὀοίῃ 
ο85ε5 Πθ ΓΘ8ΗΙΓπΙΘᾷ ἀΓ8θοθ᾽5 
ΡΟΡΙΙοΠ οοποθ/πίπᾳ ἴπε ι/ί 
οΓ/5ε5 8Πα ἴπθ 5ωρροΓί ος υΝ 
Γβ5ο]υΐίοῃς [πα οαἱἱ {οι ἴπθ 
Ιπππιθαίαἰθ απα μποοηά[ίοπα| 
να γανν οἱ |γααί {οΓοθς {Γοπη 
Κυνναίἰ, 5ωρροΓί ΕΧρΓθ55Θ66 ΌΥ 
ἴπθ ρΓεςεΠοθ οἱ ἴπθ ΓΘΘΚ 5Πἱρ {Π 
ἴηθ 4Γ88. 


ΑΝΕ ΡΕΡΙΘΥΜΕΝΤ 


ΙΠ αΠ5Μ/ΘΓΙΠΟ απ υπρ[θοθαρπίθα 
σα]! οἱ Τυ(Κ6Υ {0Γ α55ἱδίαΠοθ, 
ΝΑΤΟ ἄβοίάθα ἰο ἄθρΙογ 
εἰεππεπίς ο{{Π9 ΑΙί6α Μοδ! 
Εο;οσθ͵ ΑΜΕ ἴο {Πίς οοιΠίΥ (πα 
ρυΓ6|γ ἀθίεησίνθ Γοἱθ. Εἰαπίθθη 
«8/ΠΙ8Π ΑἱρΠα είς, εἰφηίθθη 
Βεἰοί8η ΜΙΓασ6 ΙΙΙ απα δἰχ Ε-104 
ΦἰαΠΙΦΠΙΘΙ5 ΙΝΘΓΘ ἀβρἰογθά [ῃ ἴμε 
Τυ/ΚΙ5ῃ ΑΙ: ΕοΓοθ Βᾶ58 450 Κπι 


ΊΓοπη ἴπθ ΤυΓΚΙ5Η- |γαα! ΌοΓς6Γ. 05 
Ε-15,Ε-16 απαξ-111 ἄΓθ αἰγθβαγ 
5ἰαΐοπθα αἱ Ιποίήίο ΑΒ 5ἱπος ἴπθ 
ρθᾳ[ηπίπᾳ οἱ ἰπε οἡςί. ΝΑΤΟ 
80Γ8684 ἴο ἴπε Τιγκίσῃ γθαιε5ί ἴο 
56Π4 ἰπθ πιι[-ΠαἴΙοΠάἱ {οΓοθ ἴο 
«ομἱπθιπ ΤιΓΚ6υ ἰο Ὀοἱ5ίθ: ἴπθ 
οουπίγγ ἀείεηοες 8ἰΠ5ί 8ΠΥ 
ᾳ0Γ855ίΟΠ {Γοπι |Γ8α. ΑΜΕ 
8ἰΓοΓ8Η ρΓονΙθ ΑΓ 5ΗρροΠί ο 8 
5000-ςίγοπᾳ πιυΠί- παἴΙοΠαἱ 
ΡΠᾳ848 ποΓπιΒ!!γ ἀΓΒΝΝΠ {Γοπι 
εἰαπί ΝΑΤΟ οοµπίΠες, ο{θαῖθα 
{ο/ Γαρἰά ἄθρΙογππεπί ΑΠΥΝΝΠΕΓΘ [Π 
ἴπθ ΝΑΤΟ 4Γεα. Ιἰ 5πουἱά ϱε 
ποῖθα ἰμαϊΐ πο ΝΑΤΟ ᾳΓουπαά 
{οΓοθς αἴθ ρΓθ5εΠΙΙγ 5ἰαίίοπθα ΙΠ 
ΤιΙΓΚΘΥ ΠΟΙ 8ΏΥ Μ/ΠΘ{Θ ΓΘαυες5ίθα 
ΟΥ ἴπθ Ιθ8ά8Γ5ΠΙΡρ οἱ {Πἰ5 οοιιΠί!γ. 
Τη8 ΤιηΚί5ῃ γθαιεςί γεῄθοίς 8 
ἰοίαἱ οΏ8Πςς Ιη ροβ/ίοη 5ἰποθ 
ΑπΚκαΓα Γ6ίµ5θα Ιῃ ἴΠπθ ραςί οῄθις 
{0 6/πΠαΠ Τογπ8ᾶοθς απα Ὀιίοῃ 
Ε-16 1ο 00 5ἰαϊίοηθα ΙΠ [θ αΓΘ8. 
ΑΙἰποιση ΤυΓΚΕΥ Ι8Υ ννΠίη ἴπ 
σθηθίαἰἱ ΝΑΤΟ 4θοφΓ8ρΠΙσαἱ 8ἴθ8 
8ΠΑ ἴπθ αοἴίοη ΝΝοιᾶ ποῖ οοπ/Π(οἱ 
ΥΜΙΙῃ ἴπθ 8/ΠΠ8ΗΥ’5 οοης[μυ/ίοπα| 
ραπ οη πηαιγ ορεΓ8ίίοη5 
Ώθγοπα {Π6 αἰίαπος Ὀουπάβα[65, 
ἴπθ ἀθο!δίοῃ {0 48ρΙΟΥ /ΠΙ8Π 
αἰγοΓαἩ οΓθαῖθα οοηδἰάθΓαΌΙ6 
ΟΟΠΙΓΟΝΘΓΦΥ {Π Βοπη. ΤΠ6 8/ΠΙΕΠ 
αἰΓ οοπιροπεπἰ ο/{μθ ΑΜΕ ἰ5 
4ΓΝΝΠ {ΓοΠΠ {8 
9846ΡΟΠΙΡΕΓᾳ5ΟΠΜ/ά8/ 43 
(ΕἰᾳΠί6ι-0ο/πθε/ ΑΛ/Ιπᾳ 43) 
ΠΟΓΠΙΙΙΥ 5ἰαΐιοπθά (π Οἰάε/ίρυΓᾳ. 


4 Ι8Γᾳ8 απιουπί οἱ Μ-60 8ης, Ιἰκο 
ἴπθ οη8 {ῃ ἰἠθ ρῃοῖο νι] μα 
ἰγβη5/6ΓΓ64 ἴο ΤυΓΚΕΥ απά ἄΓθθ08. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 39] 


ολο. 


ΕΤΗΣΙΑ ΕΚΔΟΣΗ ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΗΧΟΣ ἆ ΗΙ-ΕΙ ΔΡΧ.1.000 
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